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ΤΟ ΕΛΛΗΝΙΚΟ 
ΑΕΡΟΔΙΑΣΤΗΜΙΚΟ 
Περιοδικο 


ΕΤΟΣ ΙΔΡΥΣΕΩΣ 1979 


ΕΚΔΟΤΗΣ 

Σόφη καβσθά 
ΔΙΕΥΘΥΛΤΗΣ ΣΥΝΤΑΞΗΣ 
Κώστας Κκαβαθας 
ΥΠΕΝΘΥΝΟΣ ΥΛΗΣ 
Σωτήρης Κωνσταντινίδης 


ΚΑ/ΛΛΙΤΕΧΝΙΚΗ ΕΠΙΜΕΛΕΙΑ 
Μαίρη Ευσταθίου 
Γιώργος κΚουράσης 
ΣΥΝΕΡΓΑΣΤΗΝΑΛΝ 
Θανάσης Βέμπος 

Τάσος Γκουριωτης 
Φώτης Δημητρόπουλος 
Αντώνης ΜΙποσνακουόηις 
Σωτήρης Ποωλης 
Στέφανος Τσολακίδης 
Λ{έγας Τσώνος 

Πάνος Φιλιππακοπουλος 
Γιῶργος Χριστογιαννάκης 


ΦΩΤΟΓΡΑΦΙΕΣ 
Κώστας Καβαθὰς 
Βασίλης Γιαννακόπουλος 


ΜΟΝΤΑΖ 
Σπύρος Δελαβιας 


ΑΟΓΙΣΤΗΕΡΙΟ 
Πέτρος Μειντάνης 
ΓΡΑΛΊΜΑΤΕΙΑ ΣΥΝΤΑΞΗΣ 
Πέλη Κουκουτού 


Το περιοδικό «ΠΤΗΣΗ-: ἐκδιδετα; απὠ την 
«ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΕΚΔΟΣΕΙΣ:Α.Ε υὅ6 ὅ 
Αναπαύσεως, Αθήνα 116 36. τη έ 
ο ΠΤΗΣΗ: κυκλοφορε 
την 20η ἡμέρᾳ κάθε µΏ 
ντρικό Προκτο 
Περιοδικ πουΑΕε, Σ 
ρῦ 259860 πεὐθυνος σύ, 
Κώστας Καβαβι πι ον. ϱ Αβήνα 116 3 
Εκτύπωση Νέα {Τε (ρσαική η θογροφια Τεώ 1 
ΤηΛ. 36 53 315 9 Φιτοστοιχείσθεσια ὥγι 
}ομλιαγμένης 15 δ Περραιβοῦ 10 Δέ 
92 24 849 2 46 487 9 Κερύνρο 
Ίνειες και ᾧ στέλν: 


μήνα ο Διοθεση 


Διανομή εο Ημεέερησιο κιὶ 


᾿κλέους 4] ΤΗΛ 


ιωνόμεέετον 


τογραφίες που 
δεν επισγρέφονται ονεξ 
θούν ἡ χι Λόγω στε 
ὀικό διατηρεί το ὀικαίωμα να 


οσευσι 
τα εών όημοι 


χώρου τι 
περική 


τας 


/. δημοσιεύονται, Κω 
ος να Ολλόιωνεέτα! η να µετι 
που Περιεχουν Φ Ο, οπόψεις που εκφρᾶ 
ζσντοιστα ἐνωπόγραφας ζι 
παρῥίτητα τὴ} γνι του 
κορέύετοι η αναδηµοσ! 
Ἱων ὀρθρων, σχεδιωνκο; ογραφιών χωρις 
ην έγγραφη ἄόεια του περιοδικου 


ο 'ΕΙΙΟΗΤ’' πσφᾶΖίϱθ 5 ρυῤβ/ίδῃθσ ο τηε 
ὅιά νοβΝ οἱ ἔνθγγ 56οοπό ΠπΠοΠίΠ. 6 πες ἃ 
ναβ(ν “ΤΕΟΗΛΝΙΟΑΙ ΡΗΕςς΄5.Α. 6 σου 
αιου 5... Αµιεῃς 116 3δ «θες, (8ἱ 
92:50 852 {3 //Π65/ 18/6Χ 222189 ΤΕΓΗΟβο 
ΑΗ Εαιίογιδί οσοιγθδροπάςπσς επουίά δε 34 
ἄιβρδρθά ιο ΜΓ ζοριᾶβς ζανδιμᾶς. Εὐπίοί 
ρε 9 ΔΙ {ογειΏῃ ἄάνθγιίδιπο οΓσεύς 5Ποιυά 
ϱ6 ἄσαιαβερα (0 ΜΟΕΝΕΗ ΡυδΙ!/ΞΗΙΝΟ6 
6ΒΟΡ. Ηειςὺδοβς!/ᾶςςο 26, ΡΟ ΑΒοκ 
1402681. 0:5300 ΒΟΝΝ 1, Εβαειθ/ βορωβῃς 
σος σρθιπιβγ 


. ΣΥΝΔΡΟΛΜΕΣ ΓΙΑ ΕΝΑ (1 ΧΡΟΝΟ 
ΕΛΛΑΔΑ 840 ὄρχ. ΤΡΑΠΕΖΕΣ ΓΑΝ/ 
ΣΜΟΙ 2000 ὁρχ. ΕΥΡΩΠΗ 1 120 ὅρχ 
ΑΛ{ΕΡΙΚΗ ΧΑΛΑΑΔΑΣ 1 220 ὁρχ. ΑΣΙΑ 
Ι 920 ὄρχ. ΚΥΠΡΟΣ 850 ὄρχ. ΑΥΣΤΡΑΛΙΑ 
1 200 ὄρχ 

Εµβασµωτα - Ετάγες ΓΠέλη Κουκουτούῦ, Γορ 
γιου 6. Αθήνα 16 38 


Η συνδρομή εξωτερικου δᾳ 
ῥραπεέική επιταγή (βδΠκς 
στοσ ποσο σε συνόλλαγμα) 


ωβ)μέτο αντ) 


ο Α/ΙΩΣΤΟΛΗ ΤΕΥΧΩΝ Πσλιό(και καινούρια! 
τεύχη της "ΠΤΗΣΗΣ: κοστίζουν τώρα 140 
ὅραχ καί µπορείτε να τα βρεῖτε 
µας Αν Θέλέτενα τα λάβετεοι 
πει 


τώνουν τς 15 ὄρχ κόρη τεύχ. 
περίπτωση αυτ] πρέπει να στείλετε 


µική επιταγὴ στη διεὐθυνσή µας Γι 
Αθήνα 116 36. στηνο 

ου τεύχους, Ἵν [ 
ΣΗ: ο Τα τείχη 1:18. ἐχουν εξαντληθεί 


ΕΝΑ ΔΗΜΙΟΥΡΓΙΚΟ 
1986 

ΜΕ ΤΟ ΠΡΩΤΟ ΤΕΥΧΟΣ 
ΤΟΥ ΝΕΟΥ ΧΡΟΝΟΥ, 


ΕΥΧΟΜΑΣΤΕΣΕ ΟΛΟΥΣ 
ΤΟΥΣ ΑΝΑΓΝΩΣΤΕΣ 
ΕΝΑ ΕΥΤΥΧΙΣΜΕΝΟ 
ΚΑΙ ΔΗΜΙΟΥΡΓΙΚΟ 
1986 


ΠΥΡΑΥΛΟΙ ΛΕΡΟΣ 
ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΣ 


ΠΑΡΑΤΗΡΩΜΤΑΣΤΗΓΗ 
ΑΠΟ το ΔΙΑΣΤΗΜΑ 


ΠΛΑΝΗΤΗΣ ΑΡΗΣ 


ΕΤΡΟΒΙΛΟΚΙΝΗΤΗΡΕΣ 


ΤΕΧΝΗΤΗ ΝΟΗΜΟΣΥΝΗ 


ΠλΑαςΤΗΚΟΜΟΝΤΕΛΙΣΜΟΣ: ΑΤΜ ΟΟΜΦΑΙΛ ΗΝ 


ΣΤΟ ΕΞΩΦΥΛΛΟ 
Το έργο ενὸς σπὀ τους πιο γνωστούς 
Έλληνες ζωγράφους, του Γιώργου 
ΣΙαθόΠοΟυΛου, φιλοξενεί αυτή τη φορά 
το εξώφυλλο του περιοδικού. Μεαφορ- 
μὴ µία σπὀ τις πιο κρίσιμες τεχνολογίες 
του μέλλοντος, Την τεχνητή νοημοσύνη 
η προσπάθεια για τη ὁημιουργία έξυ- 
πνων συσκευών, 86 αλλάξει ὀραματικά 
ὄχι µόνο τον τρόπο Λειτουργίας Των 
ΟΠΑΙκών συστηµάτων - οπως αφῆνει να 
εννοηθεί εικὀνα του εἑωφύλλου - αλλά 
και την δια την κσθηµεέρινότητα 


28. ΤΕΧΝΗΤΗ ΝΟΗΜΟ- 
ΣΥΛ)Η. Χωρίς να έχουν κατονοή- 
σειοί επιστήμονες τοντΏροποΟοµετον 
οποίο οκέπτεται ο ανθρώπινος εγκέ- 
Φόλος, προχωρούν στην ανάπτυξη 
συστημάτων που θα έχουν τη δυ- 


νατότητα να σκέπτοντα!, τελειο- 
ποιώντας την Τεχνολογία των ηλε- 
κτρον/ικὠν υπολογιστών. Το εγχεί- 
ῥρηµα εἶναι τροµέρά δύσκολο και 
ἴσως αδύνατο, αν σκεφτεί κανείς 
ότι θα πρέπει να ενσωματωθεί σε 
μµιαμηχανήἡ ὀχιμόνοηικανότητανα 
βρίσκει γρήγορα κα! σωστά τις 
απαντήσεις στα προβλήµατα που 
θατης παρουσιάζονται αλλάκαινα 
µπορεί να «αισθάνετα!», να «επΙΚΟΙ- 
νωνεί» µε το περιβάλλον της 


ΑΜΥΝΑ 


ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ 


ΙΑΝΟΥΑΡΙΟΣ - ΦΕΒΡΟΥΑΡΙΟΣ 1986 


36, ΠΥΡΑΥΛΟΙ ΑΕΡΟΣ 

ΕΠΙΦΑΛΕΙΑΣ. Η εμφάνιση του 
σύγχρονου πυραύλου αέρος - επι- 
Φανείσς έκανε ακόμα πιο στενῆ τη 
σχέση πολεμικῆς αεροπορίας και 
ναυτικού, κα! ταυτόχρονα πιο δι - 
σκολες τις συγκρίσεις µεταξύ των 
ναυτικών δυνάμεων, καθως ἑνας 
μόνο πύραυλος αξίας μερικών εκα 
τομμυρίων µπορεί εὐκολα να κα- 
ταστρέψει ἑνα πλοίο αξίας ὀισεκα- 
τομμυρίων. Η ενσωμάτωση ηλε- 
κτρονικών αντιµέτρων, ῃ αὔξηση 
της ταχύτητας και ηικανοτητᾶ τους 
να πετούν ξυστὰ πάνω απὀ τα κύ- 
µατα, ὠὦστε να µην εντοπίζονται! 
έγκαιρα, καθιστά το ὅπλο αυτό 
ανεκτίµητο, για χώρες που τα σι) 
νοράτους βρέχονται! απὀ θάλασσα 
και αντιμετωπίζουν απειλές που 
εστιάζονται στο υγρὰ στοιχείο 


564. Ο ΠΛΑΝΗΤΗΣ ΑΡΗΣ. 
Ω τέταρτος πλανήτης του ηλιακού 
µας συστήµατος, μετρώντας απὀ 
µέσα προς τα έξω, εἶναι ο Ἂρης, 
μόνιμη πηγή μύθων και φημών για 
την ὑπαρξη εξωγΠ!νων ὀντων στην 
κὀκκινη επιφὀνεια του Από τα ό/α- 
στηµόπλοια Βάικινγκ που προσε- 
δαφίστηκαν εκε[ πριν 10 χρὀνια 
μετέδωσαν σημαντικές πληροφο 

ρίες, και την πιο σηµαντική, ὅτι όηῃ- 
λαδή δεν υπάρχει ζωή στον πλανή- 
τη. Όμως πολλοί πιστεύουν ὁτι η 
πληροφορία αυτῇ ἐνδέχεταιναμην 
εἶναι σωστή. Έτσι υπάρχουν σκέ- 
ψεις για επανδρωμένες αποστολές 
που θα ερευνήσουν καλύτερα και 
θα φέρουν στη Γη δείγματα απὀ Το 
ἐδαφος του Αρη 


δις, 


μμ 
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4Ο. Ο ΠΟΛΕΜΟΣ ΣΤΟ 
ΑΦΓΑΛΙΣΤΑΛΝ. Το 1986 εἶναιο 
ἐβδομος χρὀνος κατά τον οποίο 
συνεχίζεται ὁ πόλεμος μεταξύ Σο 
Βιετικών και αφγανικού κυβερνητΙ 
κοὺ στρατού από τη µία Πλευρὰ και 
Αφγανών ανταρτὠν απὀ την ὤλλη 
ΟΙ αιτίες της μακρόχρονης σύρρα- 
έης, που ἐχεικοστίσει μέχρι στι/µῆς 
τη ζωή εκατοντάδων χιλιάδων αν 
θρώπων, ανάγονται πολυ πιο πισω 
απόὀτο 1979, τοχρόνοπου ἐἔγινεη 
εισβολή των Σοβιετικὠν. Οι τελευ- 
ταίο! έχουν καταλάβει ὁτι έχουν 
εμπλακεί σ᾿ ἑναν πόλεμο που δεν 
μπορούν ούτε να κερδίσουν αλλά 
οὗτε να χάσουν. Οἱ διασπαρμἑνοι 
και κακὀ οπλισμένοι αντάρτες 
αποδείχθηκαν ένας ἀτρωτος στὸ 
χος, ακόµα και για έναν απὀ τους 
ὁύο καλύτερους στρατούς του κὸ 
σμου 


46. ΣΟΒΙΕΤΙΚΗ ΑΕΡΟΠΟ- 
ΡΙΚΗ ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΑ. Στις αρ- 
χες της δεκαετίαςτου 8Ο ἄρχισαν 
να καρποφορούν οἱ καλύτερες 
προσπάθειες Τιων Σοβιετικωὠν αερο- 
ναυπηγών και μηχανικών στον αε- 
ροδιαστηµικόὀ τοµέα. Το χαμἐνο 
ἐόσφος πίσω απο ταΕ- 14, Ε-Τ5 κια! 
Ε-ΙδκαιΑ- 1Οτης Δύσης ἄρχισενα 
καλύπτεται απὀ τα νέα ΜΙσ-23, 
δυ-27 και δυ-2δ. µε τελειότερα 
ραντάρ, ηλεκτρονικἀ αντίµετρα 
καλύτερη ευελιξία, ισχυρότερους 
κινητήρες και πολύ πιο ικανούς πι- 
ραύλους. Στο ὀρθρο αναλύεται ἢ 
δομή, το σύστημα παραγωγής και 
ο) δυνατότητες της σύγχρονης ο0- 
βιετικῆς αεροπορικἡς βιομηχανίας, 
στο βαθμό βέβαια που επιτρέπει το 
διαθέσιμο πληροφοριακό υλικὸ 


24. Βαρίθγνς. Φάγσυαταά 39. Πύραυλοι Αέρος - Επιφανείας 40. ο Πόλεμος στο Αφγανιστᾶν 
46. Σοβιετικἠ Αεροπορική Βιομηχανία. 


ΠΟΛΙΤΙΚΗ ΑΕΡΟΠΟΡΙΑ 


168. Αεγορραίία/ε ,΄ Αεγθ/ί8 ΑΤΗ 42. 


ΑΕΡΟΠΟΡΙΚΗ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ 


ή ἃ Στροβιλοκινητήρας (Ίο µὲρος). 


ΔΙΑΣΤΗΛΜΑ 


Φ4. Ο Πλανήτης Ἂρης. 62. Παρατηρώντας τη Γη απὀ το Διάστημα. 70. Διαστημικά Νέα. 


ΕΠΙΣΤΗΜΗ ἄ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ 


268. Τεχνητή Νοημοσύνη. 68. Τεχνολογικοί Ορίζοντες. 


ΔΗΠΜΙ/ΟΥΡΓΟΙ 
84. ΙΝΤΗΑΟΟΜ. 


ΙΣΤΟΡΙΑ 


768. Ογυπιπιαπ Ηε/ίσ8: 77. ΧΕ-84Η ΤΗυπάθΓδοΓθοση. 
Π/ΛΑΣΤΙΚΟΜΟΛΤΕΛΙΣΜΟΣ 


868. ιΤνΑ-7Η Οοιδαίγ//στην 1468 9.3. ΛΙοντελιστική Τεχνικἠ (κόκπιτ- 3ο µέρος) 94. ΜΙοντελι- 


στικἁ Νέα 39. Βιβλιοκριτική. 


Μια - σύντομη - «ΠΤΗΣΗΣ» στο 
1985 


Με την εἰσοδο κἆθε νέας χρονιάς, η 
τάση για κάθε είδους «απολογισμό» του 
προηγούμενου χρόνου έρχεται σχεδὀν 
αυτόματα, πολλες φορες πιεστική, σαν 
µια υποσυνεἰϊδητη ανάγκη να γίνει ἑνας 
γενικὸς επανέλεγχος του συστήµατος 
«πλοήγησης» και - αν χρειάζεται - να χα- 
ραχτει νεα πορεία. 

Σε ότι αφορᾶ την «ΠΤΗΣΗ», εἶναι γεγο- 
νὸς ότιδεν ἐχουμε επιχειρήσει συχνά τὲ- 
τοιους απολογισμούς, ἴσως επειδή ο χρό- 
νος που καταναλώνουμµε για να «επενδί- 
σουµε» στο μέλλον του περιοδικού εἰναι 
τόσο μεγάλος, ώστε σχεδὀν δεν επαρκεί 
για µια ματιά στο παρελθὀν. 

Όμωςτο 19865 δεν ἦταν μἰα συνηθισμένη 
χρονιά που «πέρασε» για την «ΠΤΗΣΗ». 
Σ᾽ αυτήν τη χρονιά το περιοδικὀ «ἐκλει- 
σε» εἑξι χρὀνια ζωής, µὲσα στα οποία κυ- 
κλοφόρησε 37 κανονικά τεύχη και δύο 
ἔκτακτα. Ταυτόχρονα εἶδε τους αναγνώ- 
στες του να αυξάνονται θεαµατικἀ, απὀ 
τους 4 000 που αγόρασαν το πρὠτο τεύ- 
χος,το Νοέμβριοτου 1979, σε 25.000 το 
Νοέμβριοτου 19859. Εκείνο που δεν εἰδε 
--και δεν βλέπει--- να αυξάνεται, εἶναι οι 
διαφημιστικὲς καταχωρήσεις, οἱ οποίες 
βοηθούν (προσοχή: δεν λὲἐμε συντηρούν) 
ἐναπεριοδικό να ανταπεξέλθει στατερά- 
στια ἐξοδατης ἐκδοσής του, ἐτσι ώστε να 
µην επιβαρύνονταιεξολοκλήρου µε αυτά 
οι αναγνώστες. Δυστυχώς ὅμως αυτό 
ακριβως συμβαίνει µε την «ΠΤΗΣΗ», 
επειδἠ αυτοί που «δεν» διαφημµίζονται 
δεν έχουν κατανοῄῃσει ακὀματοτισημαί- 
νεινα ἐχει ενα περιοδικὀ πολλαπλάσιους 
αναγνώστες απὀ δύο και τρεις εφημερἰ- 
δες μαζί, και απεἰρως μεγαλύτερη ανα- 
γνωστικότητα, αφού εἶναι γνωστό ὁτι κά- 
θε τεύχος ενός ειδικού περιοδικού ὀχι 
µόνο διαβάζεται απὀ δύο, τρία ἡ καιπε- 
ρισσότερα ἆτομα, αλλά και για πολύ πε- 
ρισσότερο χρονικὀ διάστηµα. 

Δεν θα επιµείνουµε ἆλλο σ᾿ αυτὀ το ση- 
µείο, για δύο λόγους: Πρώτον επειδή η 
νοοτροπία αὐτὴ Των µη διαφημιζόµενων 
µπορείνα μεταβληθεί µόνον όταν μπορέ- 
σουν να αντιληφθούν την πραγµατικότη- 
τα και, δεύτερον, επειδἠ οι αναγνώστες 
του περιοδικού ποτὲ δεν δίστασαν να 
εξουδετερώὠνουντοπιο πάνω φαινόμενο, 
που αποτελεἰ μοναδικότητα στην Ελλάδα, 
και ίσως και περα απὀ αυτή. 

Η «ΠΤΗΣΗ» εἶναι η εξαίρεση στον κανό- 
ναπου θελειταπερισσότερα «επιτυχημέ- 
να» περιοδικά να μοιάζουν µε προσπέ- 
κτους συν ολίγα άρθρα, σπαρµένα σε 
ακανόνιστα διαστήματα, και τα οποία 
χρεωνουν ἁἀγρια τον αναγνώστη, σε 
αντάλλαγμα των 1.000 σλόγκαν που αγὀ- 
ρασε μαζὶ µε αυτά, 

Πολύ λίγοι είναισεθεση να γνωριζουν οτι 
κάθε ἔκδοση της «ΠΤΗΣΗΣ» στοιχίζει 
εκατομμύρια που συχνά δεν 
επιστρέφουν ολόκληρα στη θέση τους. 

Όμως η κυκλοφοριακἠ επιτυχία του πε- 
ριοδικού, µας επιτρέπει την «πολυτέ- 
λεια» να βασιζόὀµαστε στους αναγνώστες 
για να καλύπτουµε τα ἐξοδα και ὀχι να 
περιμένουμε τη βούληση Των διαφηµι- 
στικων γραφείων. 

Ποιὰ ὅμως ἦταν τα γεγονότα που συνε- 
βησαν στις σελίδες του περιοδικού το 
1985 καιτα οποία το βοήθησαν ναφθασει 
Εεκείπου βρίσκεται σήµερα; 

Το πρὠτο τεύχος του 1985 εἶναι χαρα- 
κτηριστικὀ Των ὁσων γράφαµε πιο πάνω: 


τέσσερις σελίδες διαφημιση στις 84 σελι- 
δες ύλης. Απὸ αυτές τις τὲσσερις οἱ µι- 
σὲς αναφέρονται σε. δικές µας εκδο- 
σεις! 

Όμως, στη µέση του τεύχους, η «ΠΤΗ- 
ΣΗ» βρίσκειτο συνδεσμµὀὸ της µε το εδα- 
Φος, παρομυσιάζοντας σε 10 σελίδες τις 
δραστηριότητες της Ελληνικής Αεροπο- 
ρίας Στρατού. Ένα μεγᾶλο άρθρο µετις 
τελευταίες εξελίξεις γύρω απὀ την 
«Αγορά του Αιώνα» συγκεντρώνει την 
προσοχη του αναγνωστη καιαµέσως µετα 
ἀρθρα για το Χ-298, την Ισορροπία Δυνά- 
µεων στην Κεντρική Εωρώπη, και τον 
αμερικανικὀ διαστηµικο σταθµὀ. 
Μάρτιος, καιτο δεύτερο τεύχος της χρο- 
νιας κρύβει δύο µεγάλες εκπλήξεις; Το 
πρὠτο µέἑρος µιας εξαντλητικἠς παροι.- 
σίασης του Ελληνικού Πολεμικού Ναυτι- 
κού καιτην αποκάλυψη του µεγαλεπήβο- 
λου σχεδίου της Ευρώπης, νακατασκευά- 
σει ἑναν κινητήρα πυρηνικής σύντηξης 

Ηταν κἀτιπου οφείλαμε σε ολους εκει- 
νους που ζητούσαν επίµονα να καλύ- 
πτουµε παράλληλα ὀχι µόνο αεροπορικἀ 
αλλά και ευρύτερα αμυντικά και επιστη- 
µονικά θέµατα. 

Εχοντας παραμελήσει τους φίλους της 
Πολιτικής Αεροπορίας επανορθώνουµε 
«μια και καλή» το Μάιο, ὀπου σχεδὀν ολό- 
κληρο το τεύχος εἶναι αφιερωμένο στις 
πιοπρὀσφατες εξελίξεις στο χώρο αυτὀν. 
Παρά τη δυσκολία συγκέντρωσης του 
υλικού, βρίσκουμε Το χρόνο για να επι- 
σκεφθούμε τη Λήμνο και να παρουσιᾶ- 
σουµε στο ἰδιο τεύχος το ραντάρ αερά- 
µυνας καιτο ΓθβΟίπθξς5 του ακριτικουνη- 
σιού, µε την πολύτιμη συνεργασία του 
ΓΕΑ 


Ο μήνας Ιούλιος ἦταν αρκετά ζεστὀς για 
να µην... δυσαρεστήσοωμµε καιτο Πολεμµι- 
κὀ Ναυτικό. Έχοντας ηδη παρουσιάσει 
την Αεροπορἱα Στρατού, ήταν αδύνατο να 
αποποιηθούµε την πρὀσκληση της Διοί- 
κησης Ελικοπτέρων και ἐτσι επιβιβαστή- 
καµε για πολλοστὴ φορά στα πλοία µιας 
άσκησης «Αστραπή» για να φωτογραφή- 
σουµε στο φυσικὀ τους περιβάλλον τα 
ανθυποβρυχιακα ελικόπτερα καινα κατα- 
γράψουμε το δύσκολο έργοτων πληρωμά- 
των τους 

ἛἜνα µεγάλο ἀάρθρο γία τις νεώτερες 
εξελίξεις στη σύνθεση των Ενόπλων Δυ- 
νάµεων Ελλάδας και Τουρκίας ήταν οδει]- 
τερος πόλος ἑλξης αυτού του τεύχους, 
μαζί µε την παρουσίαση των κυριώτερων 
αεροπλανοφόρων, αλλά και των μυστικών 
των ραντάρ σοβιετικών στρατιωτικὠν αε- 
ροσκαφων. 

Τα ελληνικά θέµατα μονοπωλούν το εν- 
διαφἑρον και στο τεύχος του Σεπτεµ- 
βρίἰου, ὀπου αναλύουμµε και προτείνουμε 
τα σεναρια εκσυγχρονισµου των αερο- 
σκαφων της Πολεμικής Αεροπορίας και 
εξετάζουμε τα υπερ και τα κατά των πὲ- 
ντο υποιήφιων αρμάτων μάχης του Ελ- 
ληνικού Στρατού. Η εκτενής παρουσίαση 
του Ε-4 Φάντομ, μόλις που άφησε χώρο 
για το επίκαιρο θεµα της «σκεπτόμενης 
πτέρυγας», καθώς και για τα μυστικά του 
Ψυχικού Πολέμου και τα πιο αξιόλογα 
πειραματικά αεροσκάφη των ΗΠΑ. 

Το τελευταίο τεύχος του 1985 μειώνει 
αισθητά τις αναφορες στον ελληνικό χώ- 
ρο για να ασχοληθεί µε την πολεμική αε- 
ροπορίἱα της Τουρκίας. Στο ίδιο τεύχος 
δημοσιεύεται ἑνα.. περιπετειώὼδες ἀρθρο 
για την ΕΒΟ, κατά τρόπο ἰσως ανεπανά- 
ληπτο στα δημοσιογραφικά χρονικά, κα- 
θώς και µια επίκαιρη ανάλυση στις Ιδιο- 


µορφιες της τεχνολογιας ΦἱΘ8Ι{Π, και στη 
σηµασία αλλά και στα µέσα διεξαγωγής 
του Ηλεκτρονικού Πολέμου απὀτον Αὲ- 
ρα 
Σαν να µην ἐφθαναν όλα τα παραπάνω, 
τον Οκτώβριο του 1985 εκδώσαμε ἑνα 
ἔκτακτο τεύχος αφιερωμένο στην Επιστή- 
µη και Τεχνολογία, το οποίο σηµεἰωσε 
µεγάλη και ενθαρρυντικἠ κυκλοφοριακή 
επιτυχία. Δύο µήνες αργότερα η «ΠΤΗ- 
ΣΗ» γεννά το «ΜΟΝΤΕΛΟ», ἐνανέοπε- 
ριοδικὀ που αποσκοπεἰ να ενημερώνει 
κυρίως τους νέους (8 - 88 ετών!) γάρω 
απὀ το χόμπυ του μοντελισμού. 
Ειναιαλήθεια ὀτιτο 1986 µπήκεπιο.. γρή- 
γορααπ΄ ΟΤΙΤΟΠΕΡΙΜΕναµε, απορροφηµε- 
νοιίσως απὀτις πολλαπλες ὅραστηριότη- 
τες κατά τους τρεις τελευταίους µήνες 
του 1985 

Όμως αυτό δεν πρὀκειται να επηρεάσει 
αυτα που σας ετοιμάζουμε για τη νέα 
χρονιά. Μια γεύση µπορείτε ναπάρετε αν 
σας αποκαλύψουµε ὁτι ετοιμαζόμαστε 
να λάβουμε µέρος σε µια σύγχρονη αρ- 
µατομαχία, µε πρωταγωνιστές τα Λὲο- 
παρντκαιτα ΜάδΒτου Ελληνικού Στρατοῦ, 
να διασχίσουµε τα ακριτικἀ νερά του Αι- 
γαίου «πετώντας» µε µια πυραυλάκατο 
του Στόλου και να ανατινάξουµε ἑνα δύ- 
σκολο στὀχο σε κἀποιο μοναχικὀ ὀρμο, 
μαζί µε τις Ομάδες Υποβρύχιων Κατα- 
στροφών! 
Μείνετε λοιπὀν πιστοί και τακτικοί στο 
«ραντεβού» µας Το 1986 καισας υποσχό- 
µαστε ὁτι ο φακός της «ΠΠ» και η πέννα 
των συνεργατὠν της θα καταγράψουν ὁτι 
πιο σημαντικὁ στο χώρο της αεροπορίας, 
πολεμµικῆς και πολιτικής, της ἀἆμυνας γε- 
νικότερα, του διαστήματος, της επιστή- 
µης και της τεχνολογίας, Η ποικιλία των 
ενδιαφερόντων του περιοδικού θα γίνε- 
ται περισσότερο εµφανἠς µε την πάροδο 
του χρόνου, καθώς πιστεύουμε ὅτι η 
εποχἠ της μέγιστης εξειδίκευσης ἐχει 
αρχίσει να παραχωρεί τη θέση της στην 
επέκταση της γνώσης σε πολλούς και 
διαφορετικούς, αλλά πάντοτε ενδιαφὲ- 
ροντες, τοµείς, Οι αναλφάβητοι του μὲλ- 
λοντος δεν θα εἶναι εκείνοι που δεν θα 
γνωρίζουν να χειριστούν τον ἠλεκτρονι- 
κὀ υπολογιστή (άλλωστε Θα γίνει τὸσο 
απλὸς, ὥστε δεν θα χρειάζεται ιδιαίτερη 
προσπάθεια για κἀτιτέτοιο!) αλλά εκείνοι 
που θα παραμείνουν προσκολληµένοι σε 
µια συγκεκριμένη και στενή ὅραστηριὸ- 
τητα, ουσιαστικά φορώντας ἑνα ζευγάρι 
παρωπίδες στις συνταρακτικὲς εξελίξεις 
που θα συμβαίνουν δίπλα τους. -- Σ.Κ. 


Η ανάγκη µιας δεύτερης 
«Αγοράς του Αιώνα» 


Η ἔγκριση της πώλησης των 40 Ε-16α 
που ὄοθηκε πρὀσφατααπότις Ηνωμένες 
Πολιτείες στην Ελλάδα, ἐδωσε τέλος σε 
µια πολύμηνη εκκρεµοτηταπου εἰχε αρχί- 
σει να παίρνει επικίνδυνη τροπή για Τη 
λεπτή ισορροπία των ελληνοαμερικανι- 
κων σχεσεων. 
Και επειδή τίποτα δεν εἶναι αυτόνομο 
στον τοµέα της άμυνας, κάθε τι επηρεᾶά- 
ζει το χώρο µέσα στον οποίο βρίσκεται, 
Ετσι τα θέµατα των βάσεων, της στρα- 
τιωτικῆς βοήθειας, του ΝΑΤΟ, της τουρ- 
κικής απειλἠς, της ισορροπίας δυνάμεων, 
της διαρροής υψηλής τεχνολογίας στο 
ἀλλο μπλοκ, συνδυαστηκαν σ᾽ ἑνα μωσαϊ- 
κὀ αντικρουόµενων αναλύσεων. 


ΠΤΗΣΗ/ΙΑΝΟΥΑΡΙΩΣ- ΦΕΒΡΟΥΑΡΙΟΣ 1986 


Η θετικἠ έκβαση Του θέματος αποδει- 
κνύει ὁτι τα παραπάνω ζητήματα έχουν 
διευθετηθεἰ, στο βαθμό τουλάχιστον που 
επηρέαζαν την πώληση. Υπενθυμίζεται 
ότιη Ελλάδα υπέγραψε πρόσφατα και τη 
«συμφωνία γιατην προστασία υψηλής τε- 
χνολογίας» (γνωστή σαν 45ΟΜΙΑ], που 
όμως δεν αποτελούσε παρἀ µόνο φαινο- 
μενικὸ εμπὀδιο για την ολοκλήρωση της 
αγοράς των Ε-16. 

Εκείνο που απομένει τώρα για να ξεκινή- 
σει η διαδικασία της κατασκειἠς των ελ- 
ληνικὠν Ε-16 και φυσικά η τήρηση των 
χρονικών περιθωρἰων που έχουμε θέσει, 
ὠστε να µην τα παραλάβουμε πολύ αργό- 
τερα απὀ τους Τούρκους - εἶναι. Ί. Η 
ἐγκριση του αμερικανικού γενικού λογι- 
στηρίου, για να διαπιστωθεί ότι δεν επη- 
ρεάζεται απὀ την πώληση αυτἠ ο προῦ- 
πολογισμὸς των ΗΠΑ, πέρα απὀ τις προ- 
βλεπόμενες και εγκεκριμένες δαπάνες. 
2. Η ἐγκριση του αμερικανικού εθνικού 
συμβουλίου ασφαλείας, για να διαπιστω- 
θεί ότι η πώληση ἐχει εγκριθεἰ απὀ τους 
αρμόδιους υπουργοὺς και, 3. Η τελικἠ 
πράξη υπογραφής των οριστικώὠν συµβο- 
λαίων, ὁπου θᾳ καθορἰζονται όλες οιπτυ- 
χὲς της αγοράς, µελεπτομέρειες γιατον 
τρὀπο εξόφλησης, τα αντισταθµιστικἁἀ 
οφέλη κλπ. 

Φυσικά αν δεν γίνουν πρὠτα γνωστές οι 
λεπτομέρειες Των αντισταθμιστικὠν 
οφελών, και οι απαραίτητες συγκρίσεις 
με τις αρχικὲς απαιτήσεις (και υποσχέ- 
σεις) αλλά και µε την αντίστοιχη συµφω- 
γία των τουρκικών Ε-166, δεν μπορούν 
να βγουν οριστικἁ συμπεράσματα. 

Αλλά η πιο σηµαντική πτυχή της «αγοράς 
της δεκαετίας» (πιο σωστή και ρεαλιστι- 
κή, αλλά και... αποπληθωρισµένη - µετα- 
Φορικά και ουσιαστικά - ἑκφραση) 6α εἰ- 
ναι η επιχειρησιακή ανάπτυξη των νέων 
αεροσκαφὠν και απὀτις δύο πλευρές. Η 
αναλογία δυνάμεων σε σύγκριση µε την 
Τουρκία εἶναι - ποσοτικἀ - σε βάρος µας 
καιαν υλοποιηθείη αγορά των 40 Τορνέι- 
ντο,σε συνδυασμό µετα 160 Ε-1δ0που 
έχουν παραγγεὶλει, τα πράγματα γίνονται 
πολύ δύσκολα και μάλιστα χωρίς να υπο- 
λογίζουµε τα άλλα 200 μεταχειρισμένα 
αεροσκάφη που ἐχουν αγοράσει τα τε- 
λευταίἰα χρόνια οι γείτονες. 

Όμως ας µην ξεχνάμε το στρατηγικὀ 
παράγοντα θεώρησης των γεγονότων. Η 
αχανἠς έκταση της Τουρκίας, αλλά και οἱ 
υποχρεώσεις της ἔναντιτου ΝΑΤΟ, εἶναι 
βέβαιο ότιθα επιβάλλουν εκτων πραγμά- 
των µια αρκετά µεγάλη διασπορά των 160 
Ε-16Ο. 

Αν δεν γίνει κἀτιτέτοιο, τότε τα πράγματα 
γίνονται ακόµα πιο δύσκολα. 

Ενα παράθυρο αισιοδοξίας γιατην ελλη- 

νικἡ πλευρά οίναιτα απίθανα γοργά ἀλμα- 
τα της αεροπορικής τεχνολογίας, διε- 
θνώς. 
Ας ολπίσουµε ὁτι η «συγκρατημένη» 
αγορά των 40-40 νέων ελληνικών µαχητι- 
κὠν ανοίγειτο δρόμο για µία ακόµα μεγά- 
λη παραγγελία στο ὀχι πολύ μακρινό μέλ- 
λον. Οι ραγδαίες εξελίξεις της Τεχνολο- 
γίας,που συμπίπτουν αυτήν την εποχή µε 
την Εμφάνιση αεροσκαφὠνπου ὀχιαπλώς 
θα εἶναι καλύτερα, αλλά θα αποτελούν 
την επόμενη γενιά μετάτα Ε-16, Ε- 15 και 
Ε-18, καθώς και οι προοπτικὲς που ανοἰ- 
γονται γιατη συνεργασίατης Ελλάδας µε 
τις αεροδιαστηµικές βιομηχανίες της 
Ευρώπης, συνιστούν µια μοναδική ευκαι- 
ρία ουσιαστικής ενίσχυσης της Πολεμι- 
κἠς µας Αεροπορίας. 


ΠΤΗΣΗΙΑΝΟΥΑΡΙΩΣ- ΦΕΒΡΟΥΑΡΙΟΣ1986 


Το νἑο ευρωπαϊκό µαχητικὀ του µέλλο- 
ντος, καθώς και το γαλλικὸ πρὀγραμμα 
ΗΒί4ἱΘ, γιατο οποίο ο Πρόεδρος Μιτεράν 
ἠδη µας ἐχειπροτείνειαπὀ τον Οκτώβριο 
συνεργασία, καιτην οποία αποδεχθἠκαµε 
σε πρὠτη φάση, δείχνουν το δρόμο που 
πρέπει να ακολουθήσουµε αν θἐλοιυµε 
κάποτε να ανεβοὺύμε στο τρὲνο της τε- 
χνολογίας, αντἰ να τρέχουμε πίσω απὀ το 
τθλευταίο βαγόνι. -- Σ.Κ. 


Αεροπειρατεἰες και διεθνής 
υποκρισία 


ἨΠἩ πρόσφατη αεροπειρατείατου Μπόινγκ 
737της ΕΟΩΥΡΙΑίΤ, μετα περισσὀτερα θύ- 
µατα στην ιστορία της Πολιτικής Αερο- 
πορίας, (60 νεκροί και 26 τραυματίες) 
ἐμπλεξε, αυτή τη φορά για τα καλά, την 
Ελλάδα στο ευρύτεροπλέγματης Τροµο- 
κρατίας στην περιοχἠ της Μεσογείου. 
Το δυστύχημα εἶναι ότι βρέθηκαν ἀνθρω- 
ποι που βιάστηκαν να κατηγορήσουν τις 
ελληνικες αρχὲς σαν υπαίτιες, όταν οι 
ἴδιοι εἶχαν δώσει συγχαρητήρια για Την 
αὐξηση των µέτρων ασφαλείας στο Ελλη- 
νικο, και εἶχαν καταδικάσει την ενἑργεια 
των Σοβιετικών να καταρρἰίψουν το 747 
των Κορεατικὠν Αερογραμμών. Ο ἐπαι- 
νος λοιπὸν στους Αιγύπτιους κομμµάντος 
που δεν δίστασαν να πυροβολήσουν στα 
τοφλά σκοτώνοντας τους αεροπειρατὲς, 
αλλά και πάρα πολλούς επιβάτες, µόνο 
την υποκρισία ορισμένων αποκαλύπτει. 
Ουσιαστικἀ η επίθεση των κομμάντος 
προκάλεσε µια δεύτερη καταστροφή,πο- 
λύ χειρότερη απὀ το ἰδιο το γεγονὸς της 
αεροπειρατείας, 

Μετά το περιστατικὀ αυτό, που ξεκίνησε 
απὀ το αεροδρὀµιο του Ελληνικού το 
Νέμβριο του 1985, κανένα αεροδρόμιο 
δεν µπορεἰ να θεωρείται ασφαλὲς, Ιδιαἰ- 
τερα όταν ο ἰδιος ο διευθυντής ασφα- 
λείας της ΙΑΤΑ εἰχε δηλώσει πρόσφατα 
ὀτιτο αεροδρόμιο των Αθηνών εἶναι ἑνα 
απὀ τα ασφαλέστερα. 

Καιτο εξωφρενικὀστοιχεἰο στην ὀλη υπό - 
θεση εἶναι ότι δεν αναμένεταιη εκτέλεση 
των αεροπειρατών να έχει ανασταλτικἠ 
επίδραση στη δραστηριότητα των αερο- 
πειρατών ανά τον κόσμο. Όπως έγινε 
γνωστό, αµέσως µετά τα γεγονότα της 
Μάλτας, Ἂραβες τρομοκράτες ετοίµα- 
ζαν βομβιστικὲς επιθέσεις εναντίον πολι- 
τικων αεροσκαφων, ενω για µια περσικη 
τρομοκρατική οργάνωση γράφτηκε οτι 
ετοίµαζε επιθέσεις αυτοκτονίας! 

Το συμπέρασμα εἶναι ότι όταν υπάρχουν 
άνθρωποι αποφασισμένοι να πεθανουν 
δεν υπἀρχειτρόπος νατους εµποδίσεις 
Δεν γνωρίζουμε αν και κατά πόσο προχώ- 
ρησαν οι έρευνες γύρω απὀ την εκδοχή 
νατοποθετήθηκαν τα όπλα στο αεροσκά- 
Φος, όταν αυτό βρισκόταν στο Κάιρο. 
Υπενθυμίζεται ὁτι και στην αβροπειρα- 
τεία του Ιουνίου του '85,το Μπόινγκτοί 
της ΤΝΝΑ, εἰχο φθασει στην Αθήνα πάλι 
µέσω Καΐρου 

Από ελληνικής πλευράς λοιπὸν θαπρέπει 
να ενταθούν ακόµα περισσὀτερο τα μὲ- 
τρα ασφαλείας στο Ελληνικό, ίσως προς 
διαφορετικὲς κατευθύνσεις αυτή τη Φφο- 
ρά - αλλά να µην «χαλαρώνουν» όταν κο- 
πάσειο πρὠτος θορυβος - καιναπροστε- 
θεί ένα ακόμα μέτρο: η εξονυχιστική 
έρευνα των αεροσκαφών -ελληνικών και 
ξένων - πριν την απογείωση, απο εἰδικευ- 
µενο προσωπικὸο 


Το θἐµα εἶναι πολύ σοβαρὀ, ώστε να επι- 
τρέπονται συναισθηµατιομοι, για το αν 
θα. δυσαρεστήσουµετις χώρες εκείνες, 
τα αεροσκάφη των οποίων θα υποστούν 
Ελληνικὸ Ελεγχο. Όταν οι ξενοι δεν 
ἔχουν κανέναν ενδοιασμὀ να κάνουν το 
ἰδιο στα αεροσκάφη της «Ολυμπιακής», 
γιατί Θα πρεπει να δισταζουµε νο 


Τι ἀλλο Θ) ακούσουμε; 


Το ὁτιζούμεσε µια χώρα ὀπου κυριολε- 
κτικἀ ο καθενας λεει --ατιμώρητα--- ὁτι 
θέλει, είναι πλέον γνωστο 

Ενα προσφατο κρουὠσµα παροµσιαστηκε 
πρὀσφατα σε σχόλιο ποι! δημοσιεύτηκε 
στο πολιτικὀ ένθετο αθλητικής εφηµερἰ- 
δας (Πολιτική Επιθεώρηση) και σύµφωνα 
µε το οποίο το περιοδικὀ «ΠΤΗΣΗ» 
«πουλήθηκε, σύµφωνα µε φήμες. στην 
ΜΟΕΝΟΗ» 
Με τον πλέον κατηγορηµατικὀ τρόπο δη- 
λώνουμε ὁὀτιτοπεριοδικό «ΠΤΗΣΗΣ» ανἠ- 
κεικαιθα ανηκειπάνταστις Τεχνικὲς Εκ- 
δοσεις ΑΕ καιδεν «πουλήθηκε» σε κανὲ- 
ναν ούὐτε πρὀκειται να «πούυληθει» 
Η συνεργασιατου µε τη δυτικογερμµανικη 
εκδοτικη εταιρία περιορίζεται - ὅπως 
αναφέρεται εδὠ και χρόνια στην ταυτὸ- 
τητα - µονο στον τοµεα παραγωγῆς ὅδια- 
φημιστικὠν καταχωρίσεων που δεν πα- 
ρουσιᾶζει µαλιστα - οπως μπορουν να 
δουν ὁσοι ενδιαφέρονται - και αξιολογη 
δραστηριότητα (αυτό το τεύχος δεν ἐχει 
ούὖτε µία σχετική καταχώριση) 
Λίγη προσοχη λοιπὀν στην αναγραφή «ει- 
δήσεων» περί «πουλήµατος» δεν βλά- 
πτει, --- «[Π» 


Εττή 
Ο λόγος περί σύγκρισης 


Τα οικονοµικἀ µετραπου εξαγγέλθηκαν 
και ήδη εφαρμόζονται, µε σκοπὀ τον πε- 
ριορισµό των εισαγωγων, εἶχαν άμεση επἰ- 
πτωση στα καταναλωτικα προιόντα, οἱ τι- 
μὲς των οποίων ἐφθασαν σε δυσθεωρητα 
ύψη 

Όμως η επίπτωση στις τιμὲς των τελικὠν 
αγαθων δεν εἰναι τίποτα σε σύγκριση µε 
τη συνολική επίπτωση των πολλαπλών 
αυξήσεων στην παραγωγἠ ενὸς περιοδι- 
κοὺ όπως η «ΠΤΗΣΗ» 

Ἔτσι λοιπὀν απὀ το επομενο τεύχος, εἰἷ- 
µαστε αναγκασμένοι να αωξήσουμε την 
τιµη στις 180 ὄρχ., οιοποἰες και πάλι αντι- 
προσωπεύουν μικρὀ µέρος της αξίας του 
περιοδικο! 
Ας µην ξεχνάμε ὀτιη «ΠΤΗΣΗΣ εκδίδεται 
κάθε δύο µήνες, και ὀχι κάθε εβδομάδα, 
όπως πολλά περιοδικά «ποικίλης» ὤλης, 
που ἔχουν σχεδὀν την ἴδια τιµή µε την 
«ΠΠ», αφήνοντας κατά µέρος τη διαφορά 
στην ποσὀτητα των διαφημίσεων και στην 
ως - και ποσότητα - της ύλης. 

Η «ΠΤΗΣΗ» απὀ το πρὠτο τεύχος της 
μέχρι σήµερα, απειθύήνεται σε ανθρώ- 
πους που θέλουν να εἶναι υπεύθυνα ενη- 
μερωμένοι στα θὲµαταπου τους ενδιαφε- 
ρουν καιπου εἰναιπολύ περισσότερα απ᾿ 
όσα αφήνει να εννοηθεί ο τίτλος της 
Γιανα μπορέσουμε λοιπὀν νασυωνεχίσου- 
µετην αποστολή µας, ζητάμε την κατανό- 
ησή σας και αυτήν τη φορά. --«Π», 


ΓΡΑΛΛΜΙΑΤΑ ανοσμποες ας αδακ ασια 


«ΣΚΛΗΡΥΝΟΝΤΑΣ» ΤΙΣ ΣὺΥ- 
ΝΕΙΔΗΣΕΙΣ 

Σχετικά µε το ερὠτημά σας, γιατο 
εἄὰν το πειραµα της Έκτακτης 
ΠΤΗΣΗΣ Θα ικανοποιήσει, μπορώ 
να προσφέρω μία τουλάχιστον γνώ- 
μη: Το περιοδικὀ σας αποτελεί µία 
όαση στη σηµερινή ολληνική 
πραγματικότητα. 

Το μήνυμα ὅμως που πρέπει να 
περάσετε, δυστυχώς μοιάζει µε 
πολιτικό σλόγκαν. Είναι το μήνυμα 
της σκληρής δουλειάς σε όλα τα 
επίπεδα, απὀ εργάτη μεχρι επιχει- 
ρηµατία και απὀ υπάλληλο του δη- 
μοσίου, μέχρι υπουργό. Ιδιαίτερη 
ἔμφαση πρέπει απαραίτητα να δο- 
θεί στο εκπαιδευτικὀ σύστημα και 
πάλι, απὀ πρωτοετή φοιτητή μέχρι 
καθηγητή. Εάν η Ελλάδα δεν κατα- 
φέρεινα αποκτήσεισυνείδηση της 
τραγωδίας αυτής της πραγµατικὀ- 
τητας, πρώτον: η εξάρτηση απὀ 
τους ξένους διαρκώς θα αυξάνε- 
ται, µε καταστροφικἀ αποτελέσµα- 
τα τοσο στην οικονομία, ὁσο και 
στην κοινωνία. Δεύτερον: τα λίγα 
καλά μυαλά που έχουν απομείνει, 
θα κουραστούν να προσπαθούν να 
ριζώὠσουν στο τόσο άγονο ἔδαφος 
και θα φύγουν Τρίτον: η ποσο- 
στιαία διαφορά μεταξύ αυτών που 
ενδιαφέρονται και αυτών που εν 
εἰδει θρησκείας αποδέχονται τη 
σηµερινή κατάσταση (και δεν δεί- 
χνουν ενδιαφερον), θα συνεχίσει 
να διευρύνεται σε βάρος των πρώὠ- 
των, µε αποτέλεσµα, κάποια στιγ- 
µή, στο ὀχι και τόσο μακρινὀ μέλ- 
λον, να καταντήσουµε σαν τις πε- 
ρισσότερες χώρες της Αφρικής, 
ανίκανοι έστω και να ικανοποιΠ- 
σουµε τις βασικὲς ανάγκες µας. 
Λύσεις μπορούν να δοθούν ΜΟ- 
ΝΟ απὀ τη νέα γενεά ελλήνων, η 
οποία Θα πρέπει να αναλάβει το 
έργο της επανορθώσεως των απο- 
τυχιώὠν των προηγουµενων γενεών 
και κατόπιν την προσπάθεια του 
κτισίµατος µιας νέας Ελλάδος 
Δεν εἶναι δυνατὸ να θέλουμε να 
κτίσουµε δεύτερο καιτρίτο όροφο 
σε ἑνα κτίρο, τα θεμέλια του 
οποίου δεν αντέχουν οὖτε το ισὀ- 
γειο. Πρέπει κάποια στιγµή να 
αντιληφθούμε ὁτι τα φεστιβάλ, 
προφεστιβἀλ και ανθυποπροφε- 
στιβάἀλ, και οι χοροί και τα πανηγύ- 
ρια καθώς και άλλες συναφείς πο- 
λιτικὲς / πολιτιστικὲς εκδηλώσεις 
εἰναι πολυτέλεια, ἡ τουλάχιστον 
ἔκφραση ἱκανοποιησεως για κα- 
ποια επιτυχία. Αλλά ποια επιτυχία; 
Η δικαιολογία για τα 400 χρὀνιατης 
τουρκοκρατιας, αν και παντοτε 
αληθινή, αρχίζει να χάνει την αξία 
της οσο απομακρυνοµαστε χρονι- 
κά απὀ το 1821 

Οι παλαιότερες γενεὲς πρέπει να 
εγκαταλείψουν τον υπερπροστα- 
τευτισμο και εἶτε αναγνωρίσουν εἰ- 
τε ὀχι, την αποτυχία τους, να επι- 
δοθούν σε µια προσπάθεια προε- 
τοιµασίας των νέων, για να αναλᾶ- 
βουν εκείνοι τη σκυτάλη. Αωτή η 
προσπάθεια θα εἶναι καταδικασµε- 
νη σε αποτυχία εάν δεν απέχει απὀ 
κάθε κοινωνικὀ - πολιτικὀ σχήμα, 
οποιασδήποτε αποχρώσεως, ντό- 
πιο ἡ ξένο͵ παλαιὀ ἡ νεο. Τα προ- 
βλήµατατης Ελλάδος έχουν ξεφι- 
γειπια απὀ το επίπεδο που επιδὲ- 
χονται λύση µε απλοϊκὲς τακτικές 
πολιτικής «ευελιξίας», απὀ κὀόμμα- 
τα ἡ «λαοφιλείς» ηγέτες. Οποιεσ- 
δήποτε προτάσεις για το µέλλον. 
εἰναι ανάγκη να αποτελούν προίὀν 
συνεργασίας όλων των κομμάτων, 
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ομάδων επιροής και ηγετών που 
επηρεάζουν µετον ἐναήτον ἀλλο 
τρὀπο τις μάζες -Με την παρούσα 
Εξέλιξη των πραγμάτων, τα κὀμμα- 
τα θα βρεθούν στη δυσάρεστη θέ- 
ση να φοβούνται, ὀχι µήπως χά- 
σουν τις εκλογές, αλλά µήπως τις 
κερδίσουν (πράγμα, που ἰσως απο- 
τελέσει την ἑναρξη µιας προσπά- 
θειας για κοινή συνεργασία) 

Όλα τα παραπάνω, θα μπορέσουν 
να βρουν κάποιο πρόσφορο ἐδα- 
Φος για να ριζώσουν στις συνειδή- 
σεις των ελλήνων, µόνο εάν συν- 
δυασθούν µετη δοκιμασμένη αρχή 
της ορθολογιστικἠς επενδύσεως 
Οι παλαιότερες γενεες που κατὲ- 
χουν τα κέντρα αποφασεων πρεπει 
να επενδύσουν στους νέους και 
βεβαια ὀχι µόνο οικονομικά, αλλ- 
ίως η κληρονομιά που θα αφήσουν 
πίσωτους θα εἶναι, ὀχι μόνο δυσβά- 
σταχτη, αλλά και οι κληρονόμοι 
τους Θα εἶναι ανέτοιµοι και ανἠ- 
µποροι να αντιδράσουν. 

Εάν δεν είναι πολύ αργά, το κρά- 
τος, µε οποιοδήποτε σχήµα,ας αρ- 
χίσει µία εκστρατεία «σκληρύνσε- 
ως» των συνειδήσεων των νέων, λὲ- 
γοντας την αλήθεια για την κατά- 
σταση που επικρατεί, (αφού βε- 
βαίως ενημερώσει τα ὀργανά του, 
που ἡ δεν θέλουν, ἡ δεν μπορούν 
να δείξουν την απαιτούμενη ανη- 
συχἰα). 
Τέλος, ὁσοι ενοχλούνται απὀ τη 
συχνότητα της λέξεως «πρέπει», 
ας προσπαθήσουν να την αντικα- 
ταστήσουν µε κάποια καταλληλόὸ- 
τερη. Ἡ σοβαρότητα της καταστά- 
σεως δεν θα τους το επιτρέψει. 
Νίκος Πρωτονοτάριος 
Αθήνα 


Ε-14 ΕΝΑΝΤΙΟΝ 
ΕΛΛΗΝΙΚΩΝ ΦΑΝΤΟΜΝ; 

ν 3 κοπός της επιστολἠς µου εἶναι να 
άρω μία παρεξήγηση, που θέλωνα 
πιστεύωπως δεν εἶναι σκόπιμη πα- 
ραποίηση στοιχείων, µε προφανή 
σκοπὀ να υπηρετήσει κάποιες πο- 
λιτικές απόψεις. 

Ο λόγος φυσικά περἰτης «μαρτυ- 
ρούμενης απὀ χειριστές της Π.Α.» 
αναχαίτισης των ελληνικών ΡΠ- 
ηίοπης πάνω απὀ την Κύπρο, απὀ τα 
Ε-14 Τοπιο8ί του αμερικανικού 
6ου στόλου, τον Ιούλιο του 1974. 
Μια αναδρομή στην ιστορίατου Γ- 
14 αποδεικνύει πως το αεροσκά- 
φος «κατέβηκε» στη θάλασσα για 
πρὠτη φορά στις 17 Σεπτεμβρίου 
1974, µετις μοίρες ΝΕ-Ί καινΕ-2 
στο αεροπλανοφόρο Επίειργίςε, 
δηλαδή 28 μέρες μετάτην ηµερο- 
µηνία που ο κ. Μωραϊτάκης το θέ- 
λει να ανοίγει πυρ κατά των Ελλη- 
νικών αεροσκαφών. Σημειωτέον 
ότιτο αεροπλανοφὀρο Επίειργῖ5δθ 
δεν ἐχειποτε υπηρετήσειστη Με- 
σὀγειο (6ος στόλος) και µετά τον 
απὀπλου της 17-9-74 απὀ την 
Αἰαπιθάᾶϐ κατευθύνθηκε στον |ν- 
δικὀ. 

Περιττό θα ἦταν να πούμε πως 
ἑνας χειριστής της Π.Α. δεν µπο- 
ρεἰ παρά να ξέρει να αναγνωρίζει 
τον τύπο ενὸς αεροσκάφους που 
Βρίσκεται τόσο κοντάτου, ὥστε να 
µπορεί να χρησιμοποιήσει το πι) - 
ροβόλο. Αν τώρα πούμε πως ὅε 
µπορεί να ξεχωρίσει τι εἶναι αυτό 
µε το οποίο ἐχει εμπλακεί σε 40- 
αίϊαΒί, τότε βέβαια τον υποβιβά- 
ζουμε σαφώς, µια και ἐνα αεροσκά- 
φος µε τον ὀγκο καιτο σχήµα του 
Τοππσα!, γίνεται, πιστεύω, εὔκολα 
αντιληπτὸὀ. 


Ας µην αναβιβάζουμε λοιπὀν τις 
ανεύθυνες φήμες και διαδόσεις, 
καθώς καιτα διάφορα κουτσοµπο- 
λιὰ, σε επίπεδο «μαρτυρίας χειρι- 
στών της Π.Α.». Ιδιαίτερα μάλιστα 
αν το θέµα «εἶναι πολὺ σοβαρὀο και 
σηκώνει «βαθιά» συζήτηση» 
Ν. Ελευθεριάδης 
Θεσ/νίκη 


ΟΙ ΣΟΒΙΕΤΙΚΟΙ 
ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΟΙ 
ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΕΣ 

Αφορμή για το γράμμα αυτό µου 
έδωσε το ἀρθρο γιατους ηλεκτρο- 
νικοὺς υπολογιστὲς στο ἐκτακτο 
τεύχος της Πτήσης. Ειδικα δε το 
µέρος που τιτλοφορεϊται «η Σο- 
βιετικἠ οδὸς για την εποχή των 
οοπιρ{εΓδ» και θέλω να προσθὲ- 
σω ορισμένα στοιχεία σ᾿ αυτό. Τα 
στοιχεία αυτά προερχονται απὀ το 
περιοδικὀ που αναφἑρω στη συνὲ- 
χεια και ἑνα σεµιναριο για την 
Ουγγρική οικονομία που έγινε τον 
Απρίλιο 1985 στη Βουδαπέστη στο 
οποίο ἐγινε ειδικἠ αναφορά για 
τους υπολογιστές στην Ανατολικἡ 
Ευρώπη 

Τα προβλήματα, που αναφέρετε 
στο ἀρθρο, οφείλονται κατά ἑνα 
µεγάλο µέρος στο γεγονός ὁτι η 
ΕΣ.Σ.Δ. δεν µπορεί να παράγει 
σύγχρονους υπολογιστές Τα κο- 
ρυφαια προιοντα της ειναι αντι- 
γραφα απὀ πιαἰη/Γαηηθ οοπιριυ{θι5 
ταοποίαη ΙΒΜ σταμάτησε να παρᾶ- 
γει εδώ και ἑξι ως δέκα χρὀνια. Και 
μάλιστα τα αντίγραφα αυτά εἶναι 
κατώτερα απὀ αυτά που παραγο- 
νται στην Ανατολικἠ Γερμανία Ο 
καλύτερος οοπιρµίεΓγπου υπάρχει 
αυτή τη στιγµή στη Σοβιετική αγο- 
ρά εἶναι το Ανατολικογερμανικὸ 
μοντέλο ΕΞ-1055, αντίγραφο του 
8γςίεπι 370 της ΙΒΜ που εἶναι τρὶ- 
της γενεάς (η Δύση και η Ιαπωνία 
ανταγωνίζονται για την εξέλιξη 
υπολογιστών πέμπτης γενεάς). 
Για παράδειγµα μπορούμε ν᾿ ανα- 
φέρουμε το Ινοτιτούτο Οικονοµι- 
κὠν και Χρηματοδότισης του Λένι- 
γκραντ που εἶναι ἑνας εκπαιδευτι- 
κὁς οργανισµός για διοικητικἁ 
στελέχη και προγραμματιστές. Οι 
διευθυντὲς του αναφέρουν ὅτιο 
εξοπλισμὸς σε υπολογιστές εἶναι 
αρκετά Χρόνια πιο προηγµενος 
από αυτόν που εἶναιδιαθέσιµος για 
τη βιομηχανία. Οι υπολογιστὲς του 
ιστιτούτου εἰναιοιΣοβιετικής κα- 
τασκευἠς Ε5 7066 πιαἰΠίΓαΓηες, 
αντίστοιχοι µε τους ΙΒΜ 360 που 
άρχισαν να παράγονται το 1964 και 
σήµερα εἶναι απηρχηωμµένοι Το 
Μστιτούτο αυτο εχει και πεντε 
ἰδοΓ85που εἶναι Σοβιετικοί ϱρεί5Ο- 
ΠβΙ οοπιριµίθ{5. Έχουν µνήµη 16Κ 
και ζυγίζουν 110 λίβρες (50 κιλά 
περίπου) χωρίς τα ἀἰξδκαιίνθς που 
εἶναι ξεχωριστά. Ένας ΙΒΜ ΡΟ µε 
μνήμη 256Κ ζυγίζει 28 λίβρες (πε- 
ρἰπου 14 κιλἀ) μαζί µε τα αἷ- 
ΞΚαάΓίνθς. Υπάρχει όμως καιτοθὲ- 
μα των ππἰοΓοςΠίρ5, στη σχεδἰαση 
των οποίων οι Σοβιετικοί βρἰσκο- 
νταιτουλάχιστον µιαγενεά - πέντε 
χρόνια - πίσω απὀ τις ΗΠΛ.(ΓΟΗ- 
ΤΟΝΕ αοτοβοπεννοΓδυςδίπθκον- 
ἰθί θοοποπιγ, Νονεπιρε( 25, 
1985) 


"Οπως ανέφερε και η Πράβδα τον 
Αύγουστο ο τομέας αυτός (πλη- 
ροφορικἠ) βρίσκεται σε χάος 
Υπάρχουν πάρα πολλά παραπονα 
για την ποιότητα καιτην αξιοπιστία 
των υπολογιστών αυτών. Όταν τα 
συστήµατα τεθούν σε λειτουργία 


Η ΚΑΘΥΣΤΕΡΗΣΗ 

ΤΗΣ ΠΤΗΣΗΣ 038 

Τελικα οἱ απεργίες της «Ολυμπιακής» 
σε συνδυασμό µε την παράλυση κάθε 
δραστηριότητας την περίοδο Των εορ- 
τών, καθυστέρησαν την αναχώρηση της 
«ΠΤΗΣΗΣ 038» για µερικές ηµέρες 

Ελπιζουµε στην κατανόηση των. Επι- 
βατὠν! 

ο 


ἔχουν την τάση να παθαίνουν βλά- 
βες πολύ περισσότερο απ᾿ ότιθα 
ήταν αποδεκτὸ στη Δύση. Συγκε- 
κριµένα, σύµφωναμε δημοσιευθέ- 
ντα στοιχεία του Σοβιετικού 
υπουργείου Ενέργειας και Ἠλε- 
κτρισμού για το 1988, οἱ υΠΟλογι- 
στὲς εἰχαν µέσο χρόνο λειτουρ- 
γίας μεταξύ βλαβών 130 - 140 
ὠρες. Που σηµαίνει ὁτι πάθαιναν 
βλάβη κάθε βδομᾶδα (Εοτίωπε, 8 
Ιουλίου 1985, ἴπε αιθαί Θονίεἰ 
οοπιρυίθί 5οΓενν ρ). 
Επίσης πρεπει ν αναφερθεί ότιο 
Αασαἲ (ΑρρΙΘΙΙ 6) έγινε πραγµατικὀ- 
τητα µε την εισαγωγἠ ΠἹΙοΓΟΟΠΙΡΒ, 
διότι η Αρρί6, αντίθετα µε άλλους 
κατασκευαστὲς υπολογιστών, 
χρησιμοποιούσε ΠππἰογοσΠίρς της 
Τοχας Ιη5ίγωπιεπίς όπως ἐβγαιναν 
απο τη γραμμη παραγωγηῆς, κατι 
που διευκόλυνε την αντιγραφή. 
Για τη λάση αὐτών των προβληµά- 
των οι Σοβιετικοί σκοπεύουν ν 
αγοράσουν ολὀκλήρο εργοστάσιο 
παραγωγής υπολογιστών (διότι 
τους λείπει και η παραγωγική δυ- 
ναµικότητα για ευρεία παραγωγή) 
απὀ κἀποια Ευρωπαϊκή χώρα, όπως 
ακριβώς ἐγινε και µε το εργοστά- 
σιο στο Τολιάτιγκραντπου θα παρά- 
γει το | 448 2108. Υπάρχουν και 
πάρα πολλές άλλες δυσχέρειες για 
να αποδώσειη προσπάθεια για ει- 
ρύτερη χρήση Των υπολογιστων 
στην Ε.Σ. Δ., που θέλουν πάρα 
πολὺ χώρο γιαν αναφερθούν 
Στα πλαίσια της γενικότερης προ- 
οπάθειας προηγείταιη Οωγγαρία η 
οποία δημιούργησε πριν 4 χρὀνια 
την πρὠτη εταιρία υψηλής τεχνο- 
λογίας µε ελεύθερα συναλλασό- 
µενες μετοχές, για ευελιξία χρη- 
µατοδότισης, που λέγεται Νονο- 
1Γ846. Ασχολείται µε: α) την αντι- 
προσώπευση της Όοπιπιοσο[ο 
στη χώρα, β) αγορές - πωλήσεις 
κπονν - πονν, οοργγΙΟΠΙ5, ρ8ίεΠΙ5, 
οοπιριίείς και Υ) την εξέλιξη 5ο- 
ΊΊνναΓε. Έχει φτιάξει αρκετά προ- 
γράμματα, κυρίως νάθο 48ΠΊΘΣ για 
τον Οοπιπιοόο/Γθ 64 Αυτή τη στιγ- 
µή συνεργάζεται µετην ΑΓπηδίΓ8α, 
Αρρίςθ, ΙΒΜ, ΘΟΠΥ, Τοδηίθρα, 
Οοπηπιοάο[θ, 085, Ρ48{Κκθ: Β{08 
και την Αοϊϊνἰδίοπ, Βλέπετε οι 
Ούγγροι μαθηματικοί εἶναι πάρα 
πολύ καλοί στον τοµέα αυτό, του 
5/οἴνναθ. 
Ξαναγυρἰζοντας στην Ε.Σ.Σ.Δ. όλη 
αυτή η προσπάθεια φαΐνεται σαν 
µια εἰρωνία αν λάβουμε υπόψη µας 
ότι κατά το 1971 το ἔννατο πεντα- 
ετὲς πρὀγραμµα, που μόλις ξεκι- 
νούσε, προέβλεπε τη δηµιουργία 
ενὸς τεράστιου δικτύου ηλεκτρο- 
νικὠν υπολογιστών που θα έστελνε 
πληροφορίες απὀτις επιχειρήσεις 
στα υπουργεία καιαντίστροφα. Αυ- 
το ὀχι µόνο δεν επιτεύχθηκε αλλά 
η ἴδια πρόβλεψη αναμένεται ὁτιθα 
γίνεικαιτο 1986 µε την έναρξητου 
δωδέκατου πενταετούς προγράὰμ- 
µατος οικονοµικἠς ανάπτωξης. 
Νίκος Γερόλυμος 
'Φοιτητῆς Α.Σ.Ο.Ε.Ε. 
᾿ Αθήνα 
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ΖΗΤΑΜΕ 
ΣΥΝΕΡΓΑΤΕΣ 


Εάν πιστεύετε ὅτι γνωρίζετε 
να γράφετε σωστά ελληνικά και 
αγγλικἀ και παρακολουθείτε 
εντατικά τα δρώμενα στο χώρο 
της αεροπορίας (ἧτης ἄμυνας, 
του διαστήματος, του αερα- 
θλητισμού, του αερομοντελι- 
σμού και του μοντελισμού), 
έχοντας πρόσβαση σε διεθνἠ 
Βιβλιογραφία και ειδικά περιο- 
δικἀ του εξωτερικού, τότε 
υπάρχουν πολλέἐςπιθανότητες 
να γίνετε εξωτερικός συνεργό- 
της της «ΠΤΗΣΗΣ» 

Για περισσότερες Ππληροφο- 
ρίες τηλεφωνήστε σήµερα στο 
92.30 832(12-2µµμ.κ.Κωνστα- 
ντινίδη) 


ΝΕΩΤΕΡΑ ΓΙΑ ΤΟ Απ-124 
Βυ5ι ΑΝ 
Στοτεύχος 4/8δτης Γτησης έγινε 
µία πολύ σύντομη σε ἕκταση πα- 
ροµσίαση του Απ-124 Ηιςίαπ 
Στον ξἐνο περιοδικὀ τύπο (ΙΝΤΕ- 
ΒΑΝΙΑ 8/85. ΙΝΤΕΗΝΑΤΙΟΝΑΙ. 
ΡΒΕΕΕΝΞΕΒΕΝΙΕΝ 7/88) εμφαν[- 
στηκαν άρθρα τα οποία συμπληρώ- 
νουν, ή αναθεωρούν, ορισμένα απὀ 
τα στοιχεία του κ. Κωνσταντινίδη 
Συγκρίνοντας το Βυδίαπ µετο - 
5, το βρἰσκουµε μεγαλύτερο σε 
όλες τις διαστάσεις εκτός απὀ το 
συνολικὀ µήκος 

Όμως, το ωφέλιμο µήκος της ρᾶ- 
µπας φόρτωσης εἶναι περίπου το 
ἴδιο ενώ η διατοµή της ατράκτου 
του ΑΠ:124 εἶναι μεγαλύτερη 

Ετσι, μπορείνα μεταφέρει 11000 
κα περισσότερο φορτίο στην ἴδια 
απόσταση, ἠ το ἰδιο φορτίο σε απὀ- 
σταση 900 - 1000 κπι μακρύτερα 
Παρ᾽ όλα αυτά, το μέγιστο βάρος 
απογείωσης είναι μόλις 6556 µε- 
γαλύτερο απὀ του Γ5-5. Οι επιδο- 
σεις αυτές επιτυγχάνονται µεσα 
απὀ µια σειρα καινοτομιών και βελ- 
τιώσεων σε σχέση µε ἄλλα µετα- 
γωγικἀ της κλάσης του, ὅπως: 
Ο Αεροδυναµικὸς έλεγχος επι- 
τυγχάνεται µέσω ενὸς ὅ - καναλι- 
κοὺ συστήµατος Πγ Όγ ντο 
Χρησιμοποιούνται 5,500 κα συν- 
θετικἀ υλικά (υαλονήματα και αν- 
θρακονἠµατα) τα οποία ελαφρι/- 
νουν την κατασκευή κατά 1800 κα 
περίπου απὀ το αν εἰχαν χρησιµο- 
ποιηθεἰ κράµατα αλουμινίου 


Το δἀπεδο της καμπίνας φόρτω- 
σης έχει κατασκευασθεί απὀ κρά- 
μα τιτανίου εξοικονοµῶώντας ση- 
µαντικὀ βάρος Το φτερο του Απ- 
124, υπερκριτικἠς διατομής εἶναι 
το μεγαλύτεροπου ἐχειποτὲπετα- 
ξει επιτυχώς (µήκος ἃβπη). Για την 
κατασκευἠ του επάνω τμήματος 
του φτερού, που εκτείνεται µονο- 
κὀμματο σε ὁλο το μήκος, ἐχει 
αναπτυχθεί τεχνική διέλασης 
(Θχίγµαάϊπα) ἄγνωστη στη Λώση για 
κομμάτια τἐτοιων διαστάσεων 

Πιστεύω ὅτι ο κ Κωνσταντινίδης 
θα μπορούσε να µας προσφέρει 
µια φωτογραφία αυτης της κατα- 
σκευἠς (όπως επιδείχθηκε στο 
Σοβιετικὀ περίπτερο) που χαρα- 
κτηρίστηκε απὀ το Ιπίβιπαίίοπα 
Ὠείεπςθ Ηεν[ενν σαν καταπληκτι- 
κή (5ἱµρεποου5). Το ΑπΠ-124 προ- 
σφἑρει και μιαν ἄλλη µοναδικότη- 
τα. Το κύριο τμἡμαφόρτωσης ευρὶ- 
σκεται μερικώς υπο πίεση (0.25 


ρα5)πράγµαπου µειώνειτις τασεις 
που αναπτύσοντοαι Το αεροπλάνο 
είναι εφοδιασμένο µε 4 κινητήρες 
ἰοἵατεν Ο-1ΒΤ(23ΟΚΝΗ ΞΊ1ΙΘΣΟΙΟ 
ὥσης) που ενώ γενικὰ συγκρϊνο- 
νται. όσον αφορᾶάτις επιδόσεις, µε 
τον ΗΒ2Ζ11, είναι πιο ελαφρείς 
Κάθε κινητήρας είναι εφοδιασμέ- 
νος µε αντιστροφή ὡώσης Πέρα 
απὀ το Ηγ Ὀγ ντε σύστηµα, το αε- 
ροσκαφος διαθέἐτειυπολογιστή για 
τον έλεγχο των συστηµάτων του. 
κάνοντας πρὀγνωση και διάγνωση 
αστοχίας οργάνων Ο διος υπολο- 
γιστης χρησιµοποιειται για την ευ- 
ρεση του βέλτιστου τρόπου φόρ- 
τωσης του αεροπλάνου 
Στα ἆρθρα που περιγράφουν το 
ΑηΠ-124 υπάρχουν και άλλες εν- 
διαφέρουσες λεπτομέρειες που 
όμως λόγω χώρου δεν θα αναφέ- 
ρω Θα ηθελα ὁμωςναπροτείνωτο 
εξης: Μια και οι πληροφορίες που 
αφορούν θεµατα αεροναυπηγικής 
του Ανατολικου Μπλοκ εἰναι και 
σπανιες και συγκεχυµένες, θα 
ἦταν ενδιαφέρον νααναδηµοσιευ- 
σετε την παρουσίαση του ελικο- 
πτερου Κ8-32 Ηθ!ϊκ όπως την 
εκανε ο Ρε:ᾳεἰ ΜΙίςΠεΥεν. διευθυ- 
ντής του γραφείου οχεδιάσεων 
Καπιον, σοτοτείίχος 8/85δτης Ιπῖε- 
ΓΑΝΙ8 
Στοτελευταίο τεύχος της ΓΠτήσης 
ο κ. Κωνσταντινίδης παρουσιάζει 
ἀρθρο για την τεχνολογία 5ἴθβιἴῃ 
Θα ἠθελα να προσθεσω δύο παρα- 
τηρήσεις (ΙπιετηβίιοπαΙ Ὀθείεπςε 
Βεν(θνν 7/84) για να δειχθεί καιη 
δυσκολία ανάπτυξης αυτής της 
τεχνολογιας και Οτι η µαχη µε το 
Βαό8:Γ προβλεπεται αμφίρροπη 
Ετσι. µειωσηπ της ανακλώσας επι- 
φάνειας κατα 5090 ἐχεισαν αποτε- 
λεσµα την µείωση της αποστασης 
εντοπισµου απὀ το ΒαάαΓ κατά 
16054 ενὠ µείωση της επιφανείας 
του στόχου κατά 7556 επιφέρει µια 
µείωση της εμβέλειας κατά 2996 
Επίσης. οιτεχνικες απὀκρυίης γ- 
νοντα! αναποτελεσματικες όταν η 
συχνότητα λειτουργίας του Η8Ο8Γ 
ευρίσκεται κότω των 1000 ΜΗΣΖΣη 
πάνω απο τα 1 000000 ΜΗΖ 
Κ΄ Κωστόπουλος 
Αεροναυπηγὸς. 
Μηχανικος 
αθήνα 


Μηχανολογος - 


ΕΚΣΥΓΧΡΟΝΙΖΟΝΤΑΣ 

ΤΟΥΣ ΒΕΤΕΡΑΝΟΥΣ (1!) 

Θα θέλαμε να κάνουμε ορισµε- 
γες προτασεις ὅσον αφορα τον 
εκσυγχρονισµο της αεροπορίας 
µας που υπαγοορεύονται απὀ τις 
νέες εξελίξεις στο θέμα της 
αγορας του αιώνα και ιδιαίτερα 
της ενδεχόµενης ακύρωσης της 
αγοράς των Ε-Τ6α 

Αν το παραπάνῳ ενδεχοµενο 

πραγµατοποιηθεί, τότε το κενὸ 
που θα ὅημιουργηθεί στον αριθµό 
των αεροσκαφών Θᾳ πρέπει να 
καλυφθεί µε την αγορά ἄλλων 20- 
40 ΜΙΓ8Φε 2000 µε ὅλα τα πλεο- 
γεκτήµατα που συνεπάγεται η 
αγορά ενος µὸνο τύπου αερο- 
σκαφὠν για την πολεμική µας αε- 
ροπορία 

Μερικά απο τα πλεονεκτήματα εἰ- 
ναι 

1. Αύξηση των αντισταθµιστικὠν 
οφελών µε τη ουναρμολόγηση 
ενὸς αριθμού αεροσκαφών απὀ 
την ΕΑΒ 

2. Καλύτερη αφομοίωση και εκ- 
µετάλλευση (τεχνική, πτητική, οι- 
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κονοµικη) του αεροσκάφους απο 
την ΠΑ 
8. Η ύπαρξη ενὸς τύπου αεροσκά- 
Φους θα μειώσει σημµαντικἀ την 
πολυτυπία αεροσκαφών της δύ- 
ναµης της ΠΑ 
Πιστεύουμε ὁτιη αγορά ενὸς μό- 
νο τύπου αεροσκαφών (Μίτ8αΦθ 
2000) δεν θα δημιουργήσει κά- 
ποιο πρὀβλημα εξάρτησης απ τη 
Γαλλία, γιατί οι Γάλλοι πουλάνε 
όπλα σε οποιαδήποτε περίπτωση 
και στον καθένα, πράγµα που δεν 
ισχύει σε τέτοιο βαθμὀ για τις 
ΗΠΑ. µε τις οποίες µπορεί µελ- 
λοντικά να δημιουρηθούν προβλἠ- 
µατα (πχ. εμπάργκο) λόγω των 
σχέσεων της χώρας µας μαζί 
τους 
Ενας ἆλλος τοµέας που θα θέ- 
λαµε να αναφερθούμε είναιο εκ- 
συγχρονισμὀς των παλιότερων 
αεροσκαφώντης ΠΑ 
Το Ε-4Ε εἶναι ένα αεροσκάφος 
που προτείνεται για εκσυγχρονι- 
σµὀ. Υπάρχει ηδη το πρὀγραμμα 
της ΡΓ8!{ ἃ ΥΝΠΙΙΠΘΥ και της Β0- 
Θίποα (ΠΤΗΣΗ Νο 27) που περι- 
λαµβανει το ραντάρ ΑΡΩ-65 
(Ε/Α-18) και ΑΡᾷ-Θ6(Ε-1ΘΑ),νέα 
ηλεκτρονικά και τον κινητήρα 
ΡΝ-1120 Σαν προσωπικἠ µας 
γνώμη Θα πρέπει να προτιµηθεί 
το πρωτο ραντάρ (ΑΡΩ-68) γιατί 
έχει πολύ πιο μεγάλες δυνατότη- 
τες σε σύγκριση µε το ΑΡΑᾷ-66 
Όμως ὁποιο ραντάρ κι αν χρησι- 
µοποιηθεί εἶναι σίγουρο ὁτι το 
πρὀγραμμα αυτό αυξάνει ὅραμα- 
τικά τις επιδόσεις του Φάντομ, κά- 
νοντάς το εφάμιλλο µε πολλά νἑα 
αεροσκάφη της κατηγορίας του 
Επίσης δύο άλλα αεροσκάφη εἰναι 
το Α-ΤΗ και το ΜίΓ8αε Ε-16α. 
Στο πρώτο Θα πρέπει να εφαρμµο- 
στεί το πρόγραµµα της ΝουαφΠί 
που το μετατρέπει σε ΟΟΒΘΑΙΒ 
ΗΙ και το ανεβάζει στο επίπεδο 
του Μαχητικού - Βομβαρδιστικού 
Στο δευτερο αεροσκάφος (ΜΙΓᾶ- 
ϱε Ε-16) θα πρέπει να γίνει η µε- 
τατροπή του σε ΜΙΓ809 Ε-1Ε 
Κάτι που θα βελτιώσει τη δυνατό- 
τητα της ΠΑ στην αναγνώριση 
και τον πλεκτρογνικὀ πόλεμο θα εἰ- 
γαι η αγορᾶ 40-50 ελληνικών σι- 
στηµάτων ΒΡΕΝ και η τοποθέτηση 
στα ΒΕ-ΔΕ ισχυρὠν συσκευών 
ΕΟΜ και ΕΟΟΜ, συνδυάζοντας 
ἐτσι την αναγνώριση και τον ηλε- 
κτρονικὀ πόλεμο. Εξάλλου καλὸ 
θα ἠταν να αγοραζόταν ἑνας 
αριθµός Ο-130Η για µεταφορες 
και ένας ἄλλος (0-130 ΑΕΙ) για 
έγκαιρη προειδοποίηση Τέλος 
προτεϊνετοι η αγορα ενὸς συστή- 
µατος ελέγχου, διοίκησης και 
πληροφοριών που θα συντελέσει 
στη µείωση του χρόνου αντίδρα- 
σης και στην καλύτερη αντιµετώ- 
πιση των εχθρικών δυνάμεων που 
τυχόν τολµήσουν µία αιφνιδιαστι- 
κἡ επίθεση Ένα τετοιο σύστημα 
προσφέρεται και απὀ την Ἑλληνι- 
κἠ Εταιρία «ΑΛΦΑ» το οποίο 
χρησιμοποιεί πολλά πρωτότυπα 
ηλεκτρονικά βοηθήματα 
Νομιζουµε πως αν τα παραπανω 
γινουν πραγµατικοτητα, τοτε πα- 
ρά τα πολλά ἐξοδα που θα γίνουν, 
θα έχουμε ἑναν αξιόλογο στὀλο 
αεροσκαφών στη διἀθεσή µας, ο 
οποἱος θα καλύψει τις ανάγκες 
της χώρας µας για τα επόμενα 
15-20 χρὀνια. 
Ι. Θεοδωρακόπουλος, 
Μ. Οικονομόπουλος 
Αριστομένης Μεσσηνίας 


ΑΝΑΖΗΤΩΝΤΑΣ 

ΤΗΝ ΑΕΡΟΛΕΣΧΗ ΕΔΕΣΣΑΣ 
Νομίζω πως εἶναι ανάγκη να θέσω 
υπ᾿ ὀψη σου και υπ᾿ ὀψῃ των 
αναγνωστὼν σου ἑνα θέµα, µήπως 
και κάποιος υπεύθυνος δει και το 
διορθώσει. 

Ὡς γνωστόν στην πρωτεύουσα 
του νομού Πέλλας, στην Ἔδεσ- 
σα, υπάρχει µια αερολέσχη - η 
μοναδική σ᾽ ὁλο το νομό, ανε- 
ξάρτητα µε το αν υπάρχουν πό- 
λεις µε το διπλὀ πληθυσμό της 

Έδεσσας µέσα στο νομό µε µια 
«βέβαια» λιγότερο αεροπορικἡ 
δράση - που εδρεύει στην οδὀ Π. 
Μελά. 

Έτσι λοιπὸν µια ωραία πρωία εγώ 
κι ἑνας φίλος µου, ξεκινήσαμε για 
γα πἀμε απὀ τα Γιαννιτσά να τη 
βρούμε. 

Αφού φτάσαμε στην Έδεσσα και 
βρήκαμε το κτίριο όπου στεγάζε- 
ται η εν λόγω αερολέσχη απογοη- 
τευτήκαµε διότι τη βρήκαμε 
κλειστή. Κλειστή σε ώρα που σ᾿ 
όλη την Ελλάδα δεν υπάρχει σύλ- 
λογος, ἕνωση, σωματείο µε τα 
γραφεία του κλειστά. Βασιζόμενοι 
στην «ευσυνειδησία» των κυρίων 
ἱδρυτών - μελών περιμέναμε λίγο 
και σε δύο ώρες τα πάντα εἶναι πά- 
λι κλειστά. 

Σιγά-σιγά καταλάβαµε ὁτι η «αε- 
ρολέσχη» κάθε ἀλλο παρά λέσχη 
ἠταν. Εἰναι πραγματικά λυπηρό να 
σκέφτεσαι Οτι σ᾽ ἑνα νομὀ απὀ κά- 
ποιους αποφασίστηκε να γίνει 
πραγματικότητα µια ιδέα µα η 
αληθινή ὀψη να µην υπάρχει. Δυ- 
στυχώς και η Έδεσσα ὅεν κατά- 
φερε να ξεπερασε!ι σε αβροπορι- 
κὀ πνεύμα τις ἀλλες πὀλεις του 
νομού και π ἱδρυσή της - ἡ μάλ- 
λον η λειτουργία της είναι εικονι- 


κη. 

Μια δεσποινίδα µας πληροφόρη- 
σε - μένει στην ἴδια πολωκατοικία 
µε την «Α/Λ» - ότι δεν την έχει 
και πολύ ακουστάἀ. Ένας ακόµη 
κύριος µας πληροφόρησε πως την 
ανοίγουν ὀποτε τους καπνίσει ()) 


Κρίμα! Κρίμα γιατί το κρατος ξο- 
δεύει λεφτά για να επιδοτήσει κά- 
τι το οποίο δεν ξέρει καλά τη 
δουλειά του 
Ελπίζω µετα το γράμμα αυτό κά- 
ποιος να συνετιστεί και να φροντι- 
σει να µην υπάρχει µόνο το τηλὲ- 
Φωνο στον κατάλογο ή η ἁδεια σύ- 
στασης στο πρωτοδικείο. 
Μακάρι να μπορέσουν να σηκώ- 
σουν πάλι την υπόληϊμη της πα- 
ρεξηγηµένης ἐννοιας: «αερολέ- 
σχη» 

Θεόδωρος Βασιλειάδης 

Γιαννιτσα 


5 Βλάχος Κων/νος,Θεσο/κη:Σας συνιστου- 
μετοτεύχος 34 αν δεν το έχετε. Μην ξεχνά- 

τε ὁτι καινούρια Βοείπᾳ, Αἰτους κλπ. δεν 
εμφανίζονται τόσο συχνά, ώστε να τα πα- 
ρουσιαζουµε Το τελευταίο µεγάλο Βοείπα 
που παρουσιάσαµε (τεύχος 35), ηταν ουσια- 
στικα µια μετατροπη του Τ27 

5 Καρτοάκης Δημήτριος, Ηράκλειο Κρήτης: 
Σας ευχόμαστε καθε επιτυχία, αλλά µην 
απογοητευτείτε αν δεν λαβετε απάντηση ἡ 
αν αυτή είναι αρνητική. Το σημαντικὀ εἶναι 
γα σας αρέσει αυτό νίου κάνετε. - 

9 Βλάχος Θανάσης, Πειραιός: Δεν ἔχουμε 
τίποτα καινούριο για το θέµα αυτό. Το πιθα- 
νότερο εἶναι ὅτι δεν παραγγέλθηκαν ποτε. 

9 Χαραλαμπίδης Χαράλαμπος, Ξάνθη: Ητε- 
λικη ταχύτητα Ί. Μπορειίνα ποικίλλει ανἆλο- 
γα µε το ύψος. 2. Μπορε! να κρατιέται μν- 
στική. Πάντως το Ε-13 δεν θα εἶναι ταχύτε- 


ρο. 

9 Ιωαννίδης Β., Πολύκαστρο: Ευχαριστούμε 
γιατο υλικὸ. Ἠταν πράγματι πολύ ενδιαφε- 
ρον. 


ΧΑΝΕΤΕ 
ΠΟΛΛΑ... 


Εάν 
δέν διαβάζετε τακτικά τό 
δικὀ σας, προσωπικὀ τεύ- 
χος τών περιοδικών µας, 
4 ΤΡΟΧΟΙ, ΗΧΟΣ, ΠΤΗΣΗ. 


Μὲ μιά συνδρομή κερδίζετε αρκετά χρήματα απὀ 
τὴν ειδική ἐκπτωση πού ισχύει αποκλειστικἀ γιά 
τοὺς συνδρομητές, εξασφαλἰζεστε απόλυτα απὀὸ 
τυχὸν μελλοντικὲς αυξῆσεις τὴς τιμής τού 
περιοδικού, καθώς καὶ απὀ τὸν κίνδυνο νά μὴν 
προλάβετε τὀ τεύχος στά περίπτερα. 


Σημειώστε ἐτσι χ αυτὸ πού προτιµάατε καὶ 
ταχυδροµήστε σήµερα κιόλας τὸ κουπὀνι συνδρο- 


| Ρ ΝΑΙ, επιθυμὠ να παίρνω τακτικἁ στο σπίτι µου το 
δικό µου, προσωπικὀὸ τεύχος για: 


9 1 χρόνο 


Ώ 4Τ - 12 τεύχη 
Γ) ΗΧΟΣ - 12 τεύχη 
Ώ ΠΤΗΣΗ - θτεύχη 


4Τ -- 24 τεύχη 
ΗΧΟΣ - 24 τεύχη 
ΠΤΗΣΗ - 12 τεύχη 


4Τ - 36 τεύχη 
ΗΧΟΣ - 36 τεύχη 
ΠΤΗΣΗ - 18 τεύχη 


Ονοματεπώνυμο: 
Διεύθυνση: 


| Τηλέφωνο: ών οι ώτεκεοεοι πο νι 
ΒΗ συνδροµήµου επιθυμών ν᾿ αρχίσειαπὀ τοτεύχος 


Νο:....... 


1.000 δρχ. 
1.300 δρχ. 
600 ὄρχ. 


2.000 δρχ. 
2.500 δρχ. 
1.100 δρχ. 


2.800 ὄρχ. 
3.500 ὄρχ. 
1.600 δρχ. 


Στείλτε τις ταχυδρομικές σας επιταγὲς στην: 


κ. Πέλλη Λάλα, ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΕΚΔΟΣΕΙΣ Α.Ε., ΓΟΡΓΙΟΥ 
6 ΑΘΗΝΑ 116 96, τηλ.: 92.390.832. 


Σηµ.: Εάν δὲν Θέλετε νὰ κόψετε τὴ σελίδα τοῦ περιοδικού 
µπορειτε να χρησιμοποιήσετε μιά φωτοτυπία τοῦ κουπονιού η ἑνα 


απλό κομμάτι χαρτὶ. 


] 
| 
| 
| 


| 
| 


| 


| 
| 


| 
| 
| 
| 


ο ο ο  οσ 


9 Τσέτσος Παντελής, Ηγουμενίτσα: Αν έχε- 
τε τη δυνατότητα να σπουδάσετε στη Γερ- 
µανία µη χάσετε την ευκαιρία. Όσο για το 
αν θα βρείτε εργασία επιστρέφοντας, αυτό 
δεν µπορεί κανένας να σας το εγγυηθεί. 
5 Ίσαρης Σταμάτης, Κυκλάδες: Πολύ καλή 
η ιδέα σας. Υπάρχει µεγάλη πιθανότητα να 
πραγµατοποιηθεί σύντομα. Διαβάστε το 
ΕΟΒΗΙΜ αυτού του τεύχους για το θέµατης 
αεροπειρατείας. 
9 Μουσχάκης Ηλίας, Κομοτηνή: Πολύ φιλό- 
δοξα τα σχἑδιἁ σας, αλλά δεν νοµίζουµε ότι 
το Ε-5 εἶναι πλέον σε ηλικία για να αντέξει 
όλα αυτά, χωρίς να υπολογίσουμε τον παρά- 
γοντα κόστος, που δεν θα είναι καθόλου µι- 
κρο. 
9 Τόγιας Χρήστος, Πάτρα: Συμμεριζόµαστε 
τις ανησυχίες σας. Όπως θα έχετε διαπι- 
στώσει, το θέµα αυτό µας απασχολεῖ διαρ- 
κὠς και θα κάνουµε ὅτι μπορούμε για να 
τονίσουμε τα σηµεῖα που χρειάζονται προ- 
σοχη. 
9 Ακρίβος Άκης ἃ Ρούγκας Κώστας, Πει- 
ραιᾶς: Το ΘωπάεΠαπά της Αἱγίχ στην 1/72 
δεν κυκλοφορείστην Ελλάδα. Η µόνη πιθανο- 
τητανατοβρείτε είναι απὀ ορισμένα µοντε- 
λιστικα καταστήματα της Αγγλίας που 
εμπορεύονται σπάνια κιτ. Για τα άλλα θέµα- 
τα δεν προβλέπεται τίποτα προς το παρὀν, 
ο Σταθουλόπουλος Δημήτρης, Τρίκαλα: Ελπι- 
ζουμε ότι βρίσκετε τον τρόπο και το χρὀνο 
για να µας διαβάζετε! Για το μοντέλο που 
σας ενδιαφἑρει γράψτε σ᾽ ἑνα μοντελιστικό 
κατάστηµα της Αγγλίας να σας το στείλει 
ταχυδρομικά. Διευθύνσεις θα βρείτε πολ- 
λὲς στα ξένα μοντελιστικἁ περιοδικά. Ίσως 
θα μπορούσε να σας βοηθήσει σχετικἀ κά- 
ποιο μοντελιστικὀ κατάστηµα της Θεσσαλο- 
γίκης, αφού σας εξυπηρετεί αυτή η πόλη. 
5 Ατοίµμπασης Σταύρος, Αθήνα: Υπάρχουν 
πολλά πράγµαταπου πρἐπεικαιθέλουµενα 
παρουσιάσουμε, αλλά που απλά δεν χωράνε 
σε 6 τεύχη το χρόνο, Αναγκαστικά γίνεται 
µια επιλογἡ που εξαρτάται ὀχι µόγο απότις 
προτεραιότητες που μπαίνουν, αλλά καιαπὀ 
το διαθέσιμο υλικό. Ηιδέα για τον «Ηρακλή» 
πολύ καλή, 
ο Τσεσµετζης Χαράλαμπος, Θεσσ/κη: Ηπο- 
ρεία του περιοδικού καλύπτει τους τοµείς 
που αναφέρεται, τηρουµένων των αναλο- 
γιών µε την υπόλοιπη ύλη. Άλλα ελληνικά 
Βιβλία του εἶδους αυτού δεν πρὀκειται να 
Βρείτε, εκτὸς βέβαια απὀ αυτάπου απευθύ- 
ντα σε σπουδαστὲς αεροπορικὠν σχο- 
ὠν. 
5 Γκαναλας Γιῶργος, Πρέβεζα: Αν γράφατε 
εσείς το άρθρο, θα αναφέρατε κάτι τέτοιο 
για τον εαυτό σας; Το Οὔφεγνθγ» Ώοοκπου 
έχετε εἶναι λιγάκι απαρχαιωμένο. Σας συνι- 
στούµε το “"Μοάειπ ΕἰφΠΙίπο ΑἰτοΓβ(!" που 
µπορείτε να το αγοράσετε στην... Ελλάδα, 
9 Μπίτζιος Άγγελος, Σέρρες: Οἱ εκτοξευ- 
τες εἶναι τόσοι, ὁσοι φαίνονται στις φωτο- 
γραφίες. ΟΙπιο πρόσφατες δημοσιευμένες 
πληροφορίες υπερισχύουν των παλαιότε- 


ρων. Για το αν μπορούν να πραγµατοποιη-» 


θούν οι αγορές των γειτόνων που δημοσιεύ- 
τηκαν στον πίνακα του προηγούμενου τευ- 
χους, αρκεἰίνα αναφέρουμε ὀτιπολλές απὀ 
αυτές ἠδη έχουν υλοποιηθεί, 

5 Δούβρος Γιώργος, Πασαλιμάνι; Αυτό που 
προτείνετε πολὺ απλά ὅεν γίνεταιµε τα ση- 
μερινά δεδομένα, Για τις ειδικές δυνάμεις 
κάτι ετοιµάζουμε. 

5 Σαμµπάσος Νίκος, Κρήτη; Έχουμε αναπτύ- 
ξει ανοσία διαβάζοντας τέτοια αεροπορικα 
«μαργαριτάρια» στις εφημερίδες, ὥστε δεν 
μας προκαλούν εντύπωση. 

5 Περπερίδης Παναγιώτης, Πάργας Αλέξης: 
Πολύ ενδιαφέρουσες οισκἑψεις σας, αν και 
το θέµα του ΑΜΒΒΑΑΜ ὅεν είναι τόσο 
απλὀ. Τελικά ο πύραυλος θα εἶναι πανάκρι- 
βος, ενώ έχουν να λυθούν αρκετὰ προβλη- 
µατα σχετικα µε την επιχειρησιακή του απο- 
δοση, όπως έχουμε γράψει επανειλημμένα. 
Για το θέµα της αντιφατικότητας των στοι- 
χείων, έχουμε ξαναγράψει πολλές φορές 
ότι εἶναι συνηθισμένο το φαινόμενο να 
υπάρχουν διαφορετικές πληροφορίες για 
το ἰδιο αντικείµενο στο χώρο της άμυνας. 

9 Χριστουδούλου Βασίλης, Φθοιώτιδα: Δε 
νοµίζουµε ὀτιτο υπόλοιπο χρονικὀ διάστηµα 
μἐχριτοτέλος του 13985 άλλαξε αισθητά την 
εικονα στο χώροτης Πολιτικής Αεροπορίας. 
Θεμα τέτοιου χάρτη δεν υφίσταται προς το 
παρὀν.Γιατις αεροπειρατίες διαβάστε σχε- 
τικᾷ στα ΑΕΡΟΝΕΑ και στο ΕΟΒυΜ αυτού 
του τεύχους 

9 Μακρής Νίκος, Πειραιας: Δεν διαθετει 
ελικόπτερα αυτούτου τύπου. Φωτογραφίες 
σ᾿ αυτή τη µορφή δεν θα βρείτε στην Ελλά- 
δα, εκτὸς βεβαια απὀ την «Ώ». Το «ΜΟΝΤΕ- 
ΛΟ» στοιχίζει 250 ὄρχ. 

οΜπουργασλής Αναστάσιος, ἄραμα: Έχετε 
δίκιο. Πολύ σύντομα θα διαβάσετε μεγάλο 
ἄρθρο σχετικἀ 

5 Καρύδης Αλέξανδρος, Χίος: Μας ζητάτε 
πολλά πράγματα και δεν νοµἰζουµε ὅτι µπο- 
ρούµε να σας ικανοποιήσουµε. 

9 Ρετσελας Ἰωάννης, Θεσο/κη: Πολύ λίγη 
μυωπία γίνεται δεκτή απ ὁσο τουλάχιστον 
είµαστε σε θέση να γνωρίζουμε. Τι θα γίνει 
όμως αν αὗριο παρουσιαστεί περισσότερη; 
Σκεφθείτε το καλά λοιπόν. Βιβλία σαν αυτά 
που σναφέρετε µπορείτε να βρείτε ίστα 
αγγλικἀ) στην «τεχνική Βιβλιοθήκη» µας. 

9 Γραβάνης Βασίλης, Γιάννενα: Ενδιαφὲ- 


ρουσες οι εμπειρίες σας, αλλά παρόμοιες 
επιστολές ἔχουν δηµοσιευτεἰ αρκετές. 

9 Χριστοδουλίδης Α., Θεσσ/κη: Αρκετὲς 
απὀ τις απορἰες σας λύνονται σ᾽ αυτό το 
τεύχος. Για τα υπόλοιπα δεν γνωρίζουμε τἰ- 
ποτα νεώτερο. Οι νεώτερες πληροφορἰες 
που δημοσιεύουμε ακυρώνουν τις αντίστοι- 
χες προηγούμενες. 

9 Σπαρτιώτης Στάθης, Κόρινθος: Οι αριθμοί 
του τεύχους 35 εἶναι οισωστοί. Το θέµατης 
πιθανής συµµετοχής της Ελλάδας στο προ- 
γραµµα Βο[σαίε έγινε ἠδη γνωστό απὀ τον 
ημερήσιο Τύπο. Διαβάστε σχετικἁ στο 
ΕΟΒΙΜ αυτού του τεύχους. Το άρθρο για 
τους αρχάριους ετοιμάζεται ἠδη. 


9 Γλυνίδης Ευθύμης, Θεσσ/κη: Η φίλη σας 
θα χρειαστεὶ να περιμένει αρκετά χρόνια 
ακόµα. Διαβάστε το σχετικὀ ἀρθρο στοτεύ- 
χος 25. Διαστημικά κιτ αυτούτου εἶδους δεν 
κυκλοφορούν στην Ελλαδα. 

ο Σέρβης Δημήτρης, Ἀθήνα: Πραγματικά εἰ- 
χαµε πολὺ καιρὀ να λάβουμε επιστολἡ απὀ 
ἕἑναν τόσο απαιτητικό αναγνώστη! Δυστυχὼς 
ο χώρος του περιοδικού εἶναι περιοριοµέ- 
νος, το ἰδιο και οι πληροφορίες που μπορεὶ 
να περιέχει ἑνα άρθρο. Λέτε εμείς να µην 
θέλαμε γα δημοσιεύσουμε φωτότου συγκε- 
κριµένου ραντάρ; Δυστυχώς όμως οι εται- 
ριες δεν µας τα στέλνουν όλα, ὅπως 
νομίζετε. Για το θέµα της εισαγωγής, δεν 
επιτρέπετε να διδάσκουµε τον κόσµο το 
πως θᾳ.., παρανοµησεή Συγνώμη που σας 
θἰξαµετις αγαπημένες σας εταιρίες. Δενθα 
το ξανακάνουµε. Αλήθεια, δεν θατοφαντα- 
ζόμασταν ποτε οτι ασχολείστε µε τον µο- 
γτελισμὀ απὀ 7 ετων. 


5 Κολοτούρος Αντώνης, Ηλεία: Ευχαριστού- 
µε για τα ενθαρρυντικά λόγια. Για το θέµα 
της τιμής συμφωνούμε απόλυτα, αλλά δεν 
θέλουμε να επιβαρύνουμε τόσο πολύ τους 
αναγνωστες. 

5 Καραμπίνας Νίκος, Πειραιάς: Νομίζουμε 
ότιη επίµαχη εφημερίδα σας έχει επηρεα- 
σειτόσο πολύ, ὦστε δυσκολεύεστε να δείτε 
τα πραγματα οπως είναι στην πραγµατικό- 
τητα. 

5 Κυριακίδης Κυριάκος, Δράμα: Τα βιβλία 
που µπορείτε να αγοράσετε απὸ µας αναφὲ- 
ῥονται στην «Τεχνική Βιβλιοθήκη», 

9 Σούὐκουλης Γιώργος, Μεγαρίδα: Νομίζου- 
µε ὁτι ο τίτλος του βιβλίου τα λέει όλα και 
εἶναι καλύτερο απ΄ ὁσο φαντάζεστε, Φυσι- 
κἀ και ἐχει φωτογραφίες ενώ οισελίδεςτου 
είναι 150. 

5 Βαρβέρης Σπύρος, Πειραιάς: Ευχαριστού- 
µε για όσα µας γράψατε. Οἱ απαντήσεις στα 
ερωτἠὴματά σας εἰναι θετικὲς 

5 Γεωργίου Γιάννης, Αθήνα; Απευθυνθείτε 
σε ἑνα απὀ τα καταστήματα που διαφημἰζο- 
μον στις σελίδες του «ΜΟΝΤΕΛΟΥ» καιτης 
αν, 

5 Πετροπούλου Γιαννίτσα, Πάτρα: Ο καθέ- 
νας εἰναι ελεύθερος να εκφράζει τις απὀ- 
Ψεις του καιαν τοπεριοδικόκρίνειότιαυτὲς 
παρουσιάζουν γενικότερο ενδιαφἑρον τις 
δημοσιεύει. Αυτό δεν σηµαίνει ότι κάθε επι- 
στολή που δημοσιεύεται ταυτίζεται µε τις 
δικές µας απόψεις για κάποιο θέµα, οὖτε 
είμαστε υποχρεωμένοι να πέρνουµε θέση 
απέναντι στις αποψεις αυτες. Ανεξάρτητα 
απὀ αυτό, µας εκπλήσσειτο γεγονὸς ότιδεν 
Βρήκατε την επιστολή ενδιαφέρουσα και 
πολύ περισσότερο που «ὅεν καταλάβατε τί- 
ποτα». 

5 Πάτσκας Χρήστος, Πάτρα: Μήνυμα ελή- 
φη Το «ταξίδι» θᾳ συνεχιστεί! 

9 Ανδρεόπουλος Κων/νος, Νιγρίτα Σερρών: 
Η πρὀτασή σας εντάσσεται στη σφαίρα του 
ανέφικτου. Τα πρἀγµατα δεν εἶναι τόσο 
απλά ὁσο νομίζετε. 

-.. υ-ᾱ-ὶ-Ἂ 


ΠΑΛΙΑ ΤΕΥΧΗ 
ΤΗΣ ΠΤΗΣΗΣ 


Πληροφορούμε τους αναγνώστες ὁτι 
μπορούν να βρουν παλιά τεύχη Του Πε- 
ριοδικού µας στις παρακάτω διευθύν- 
σεις 

- Μακρυγιάννης, Πλ. Κοραή, Πειραιᾶς, τηλ 
4176191. 

»Ράνια Κονταξη, Ιπποκράτους 36, Αθήνα. 
-ΡΙαδπιοάείίσπιο, Λαρόζας Δημήτρης, Ιπ- 
ποκράἀτους 185 - 187, Αθήνα, τηλ.; 6427357 
- ἨοΡΟΌΥ 9ΜοΡ, Αχαρνών 142, Αθήνα, τηλ.: 
88617,113. 

-4, Καραμπέτσος, Εγνατίας 28, Θεσοαλονί- 


κη. 
-Ανδ. Βολτής, Κονίτηος 7. Κάτω Τουμπα, 
Θεσσαλονίκη. 

-Μ. Κοτζιά, Τσιμισκή 78, Θεσσαλονίκη. 
Μάκης Λιακόπουλος, Πλατεία Ιπποδρομἰου 
8, Θεσσαλονίκη, τηλ.: 261.710. 

-Κ. Ἑταματίου, Λασκαράτου 24, Ντεπώ, 
Θεσσαλονίκη. 

ΞΣ. Καλπίδης, Παύλου Μελά 35, Θεσσαλονί- 


κη. 
ΞΛ. Ουλσουτζόγλου, Αντωνίου Τοούπελη 5. 
Βέρροια. 

-Κ. Κόκκινος, Μητροπόλεως 26, Καστορια. 
-Μαρία Σκουτέρη, Βασ. Κων/νου 57, Κόριν- 
θος. 

9 Σημειώστε ὅτι τα τεύχη Νο 1 - ἵδ8 
ἔχουν εξαντληθεὶ 


ΠΤΗΣΗ/ΑΝΟΥΑΡΙΩΣ - ΦΕΒΒΩΥΑΡΙΩΣ 1886 


ο 


μας 


... 
ΠΤΗΣΗ 


ΣΤΕΡΕΟΦΩΛΙΑ 


δι ΛΟΥΣΙΚΗ 


:ΕΙΝΑΙΟ ΜΟΝΑΔΙΚΟΣ ΟΔΗΓΟΣ ΑΓΟΡΑΣΜΕ ». 
ΟΛΑ ΤΑ ΤΕΧΝΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΚΑΙ ΤΙΣ ΤΙΜΕΣ 
ΓΙΑ ΤΑ ΣΤΕΡΕΟΦΩΝΙΚΑ ΕΙΔΗ ΤΙΣ ΤΗΛΕΟΡΑΣΕΙΣ 

ΚΑΙΤΑΝΙΡΕΟ 


ΑΥΤΟΚΙΝΗΤΟ νά ναοως ἁκμώς 


γιχου ται έιμονα”. 


ΟΧΙ τω θέβίδε» τή5 μπορει | νΏ βρεί μνεί« 


αγαβυτικα υΏα τα τεχνιμᾶ χε ἄραωππριδηιά 
1Ώβε εμαὰ Η/-ΕΙ αι Υ/0Ε 


μ ή ῇ Κῇ[ῆ παυ ΕὐΜ, Οβορεί ΡΤΥ Χώρα µη». 
Ν | ; ι 4 


μῦμπι υπάρχει μιὰ οΊοκήπρωμευσι 
ειξαλιυΣ τν υψπιῆ πιθι/πήα, 
6τα ψγιφιαιιὰ πιι-αῤ μαι δΤι5 Μέεδ 


τε »» Ττηπευρᾶδείό. 
ΟΔΗΓΟΣ ΔΙΑΚΟΠΩΝ΄ Ἐ[ῇ) ἡ ΑΠΑΡΑΙΤΗΤΑ ΕΚΛΙΣΗ 
ΟΔΗΓΟΣ ΔΙΑΚΟΠΩΝ 


ΟΡΕΙΝΗΕΛΛΑΔΑ ΣΤῦ Χ0Ρη ΤΟΥ ΗΙ-Ε/ ΑΛ/ ΤΟΥ ΒΙΗΤΕΙ 


ΜΙΑ ΕΤΗΣΙΑ ΕΚΔΟΣΗ ΤΗΥ ΗΧΗΥ δι Η1-Ε) 


ΑΕ ΟΝΕΑ Αλαπακαηα ως απ ώκασας 


40 ΤΟΗΝΑΡΟ ΔΙΑΠΡΑΓΜΑΤΕΥΕΤΑΙ 
ΝΑ ΑΓΟΡΑΣΕΙ Η ΤΟΥΡΚΙΑ 


Εκπρόσωποι της τριεθνικἠς εταιρίας Πανάβια επιβεβαίωσαν 
ότι διαπραγµατεύονται µε την Τουρκία την πώληση 40 αερο- 
σκαφὠν Τορνέιντο 4ΗΒ.1 (ἐκδοση προσβολής επίγειων στὀ- 
χων) Τα αποτελέσµατα των διαπραγματεύσεων δεν αναμένο- 
νται πριν απὀ την Ανοιξη αλλά έγινε γνωστό ὁτι η Πανάβια 
ἐχει αρχίσει επαφὲς µε το γερμµανικὀ υπουργεἰο Οικονοµικών 
για να εξασφαλίσειτην ἁἀδειατης πώλησης. Υπολογίζεται ότιτα 
40 αεροσκάφη θΘᾳ κοστίσουν συνολικα 2-4 δισεκατομμύρια 
μάρκα (120 - 240 δισεκατομμὺρια δραχμές), ενώ αν η Τουρκία 
«κλείσει» σύντομα την παραγγελἰα,θα µπορέσεινα παραλάβει 
τα 40 αεροσκάφη µεσα σε 4 χρὀνια. 

Σύμφωνα µε ἀλλες πηγές η Γερμανία διαπραγματεύεται µε 
αντάλλαγμα την πώληση των Τορνέιντο, την ἁἄδεια για τη δη- 
µιουργία γερµανικἠς (ἡ νατοἰκής) βάσης σε νότια (ή ανατολική) 
περιοχή της Τουρκίας, κόστους δύο δισεκατομμυρίων μάρ- 
κων, η οποία θαᾳ δημιουργήσει 2000 νὲες θέσεις εργασίας, 
που αντιπροσωπεύουν ἑνα σηµαντικθ- όφελος για τη γείτονα 
χώρα.Σε µιατέτοια βάση θα μπορούμναατέλνουν οι Γερμανοὶ 
τους πιλότους των μαχητικών αεροσκαφών τους για εκπαϊἰ- 


δευση. 


ΤΙ ΛΕΝΕ Οἱ 


ΞΕΝΟΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΣΦΑΛΕΙΑ 


ΤΟΥ ΑΕΡΟΔΡΟΜΙΟΥ ΤΗΣ ΑΘΗΝΑΣ 


Οι κυριότερες ευρωπαϊκές ενώ- 
σεις Χειριστων αεροπορικὠν 
εταιριών είναι διχασμένες σε ὁτι 
αφορά τον καλύτερο τρὀπο 
αντιµετωπισης της µάστιγας των 
αεροπειρατιων 

Μετά το πρόσφατο περιστατικὀ 
του Μπόινγκ 79ύ της Εογρί ΑἱΓ 
που αναγκαστηκο να προσγειω- 
θεὶ στη Μάλτα αφού εἰχε απο- 
γειωθεἰ απὀ την Αθήνα µε προο- 
ρισμὸ το Κάιρο, οι αντιδράσεις 
υπήρξαν εντονες, κυρίως επειδἠ 
αυτή τη φορά υπήρξαν αρκετοί 
ψεκρο(. 

Η ἕνωση Γάλλων πιλότων ζήτησε 
απὀ τη διεθνή ομοσπονδία χειρι- 
στὠν πολιτικής αεροπορίας 
(ΓΑΙ ΡΑ) να μποὔκοταριστεί το 
αεροδρὀµιο της Αθήνας ή του 


Καΐρου, όταν αποκαλυφθεἰ σε 
ποιὀ αεροδρόμιο κατὀρθωσαννα 
περάσουν τα όπλα. Όμως οιαντὶ- 
στοιχες ενώσεις των Βρετανών, 
των Γερμανὼν καιτων Ολλανδων 
κράτησαν πιο ψύχραιμη στάση 
και πρὀτειναν να περιμένουν το 
πορισµα Ίων ανακρίσεων, σχετι- 
κά µε το τι ακριβως συνέβη πριν 
απὀ την πτήση, στη διάρκειά της 
καιαµέσως µετατην αεροπειρα- 
τεια 

Πιο... πρακτικἀ μυαλά οι Γερμα- 
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νοί, σκέφτηκαν ὅτι ἑνα µπουκο- 
ταζ στο αεροδροµιοτης Αθηνας 
ἠτου Καΐρου, δεν θᾳ έφερνε κα- 
νένα θετικὀ αποτέλεσµα. αντὶ- 
θετα θα οδηγούσε την επιβατική 
κίνηση προς τις αεροπορικές 
Ρταιριες που δεν θα λάμβαναν 
µέρος στος μπούκοταζ 

Συμφωνα μετην ἑνωσητωνΓερ- 
µανών Χχειριστων, οι αεροπορι- 
κὲς εταιριες της χώρας τους 
παἰρνουν πρὀσθετα µέτρα ᾱα- 
σφαλείας και ἐτσι δεν υφίσταται 
λόγος να συμμετάσχουν σ᾽ ἑνα 
μπούκοτάζ. Εξάλλου υποστηρὶ- 
ζουν ότι«εἰναι αδύνατο ναπετύ- 
χει κανεἰς ασφάλεια της τάξης 
του 10096 µε τα σηµερινα δεδο- 
μένα, ενω εἶναι σχεδὀν αδύνατο 
να σταµατήσεις κάποιον που εἰ- 


Το Μποινγκ 737 της Εαγρί ΑίΓ στο αεροδρο- 
µιο της Μάλτας λιγο µετά την επιδρομή των 
Αιγυπτίων Κομµάντος. 


ναι αποφασισμένος να πεθάνει». 
Ίσως την πιο ενδιαφερουσα πα- 
ρατήρηση ἔκανε ο γενικος 
γραμματέας της ολλανδικής 
ἕνωσης χειριστών πολιτικής σε- 
ροπορίας ο οποίος τάχθηκε και 
αυτος κατά του μπούκοτάζ 
επειδή «δεν έχουν πεισθεί ὀτιτο 
αεροδρόμιο της Αθήνας εἶναι λι- 


γότερο ασφαλές απὀ ἀλλα αε- 
ροδρόµια και εκτὸς των ἄλλων, 
υπάρχει το ενδεχοµενο εάν πιε- 
στούν σ᾿ ελληνικες αρχες για 
αυξημένο επίπεδο ασφἀλειας, 
απλώς να μετατοπίσουν οιαερο- 
πειρατές τις ὅραστηριὀτητές 
τους σε καποιο γειτονικο αερο- 
ὄρομιο της περιοχής» 

Να σημειωθεί οτι οι αεροπειρα- 
τες του αεροπλάνου της Εογρί 
Α:Ι πέρασαν απὀ πέντε διαδοχι- 
κοὺς ελέγχους πριν επιβιβα- 
στούν στο αεροσκάφος: Μια πρὠ- 
τη εξέταση µε ακτίνες - Χ στο 
«τσεκ - ιν», ἐναν δεύτερο ἐλεγ- 
χο µε ακτίνες - Χ πριν απὀ την 
εἰσοδο στο χώρο πριν την επιβί- 
βαση, χωριστό ἐλεγχο απὀ την 
αδροπορικη εταιρία, εναν τεταρ- 
το έλεγχο πριν απὀ την επιβίβα- 
ση στα λεωφορεία που οδηγούν 
τους επιβάτες στα αεροσκάφη 
και τέλος ελέγχους επιβατών 
κατ επιλογήν του προσωπικού 
ασφαλείας στους χώρους ανα- 
µονἠς Των επιβατών 


Παρόλα αυτά οι αρµόδιοιτης |Α- 
ΤΑ θεωρούν ὅτι η φύλαξη του 
αεροδρομίου στην περὶμετρὸ 
του εἰναι λιγότερο αωστηρή, απ΄ 
ὀτιστο εσωτερικ9ὀ του, παρα την 
κατασκευή ενοςνεου φράχτη γύ- 
ρω απὀ το αεροδρόμιο. 

Μία απὀ τις πιθανότητες που 
εξετάζεται µε µεγάλη προσοχἠ 
εἰναιη περίπτωση να εἰχαν τοπο- 
θετηθεί τα όπλα στο αεροπλάνο, 
απὸὀ ανθρώπους της υπηρεσίας 
Οαἴθιίπᾳ ἡ καθαρισμού των αε- 
ροσκαφων 

Στο παρελθὀν ηταν δύσκολο να 
γίνεται σωστός έλεγχος ασφα- 
λείας στην πίστα των αεροδρο- 
µίων, επειδή ἦταν σχεδὀν αδὺ- 
νατο ναξεχωρίσεικανεἰς αυτοὺς 
που εργάζονται στο χώρο, απὀ 
αυτούς που δεν εἶχαν καμία σχέ- 
ση. Τώρα, στο αεροδρὀµιο του 
Ελληνικού, ὅπως καισταπερισσὀ- 
τερα αεροδρόμια, εἰναι απαραὶἰ- 
τητο ὁσοι κυκλοφορούν στην πι- 
στα να φερουν σε ευκρινες ση- 
µείο ειδικὀ σήμα - ταυτότητα, 


Η ΓΑΛΛΙΑ ΑΠΟΦΑΣΙΣΕ ΝΑ ΣΥΜΜΕΤΑΣΧΕΙ ΣΤΟ ΕΕΑ 


Νηεταά απὀ µία συνἀντησή του µε 
τον καγκελλάριο Κολ. ο Γάλλος 
πρὀεδρος Φρανσουα Μιτεράν 
ανακοίνωσε ὁτι η χώρα του απο- 
φάσισε να συμμετάσχειστο πρὀ- 
γραμµα εξέλιξης του ευωρωπαϊ- 
κοὺ μαχητικού αεροσκαφους 
(ΕΕΑ - Εωτορθᾶπ ΕἰᾳΠίει Αί- 
οτα{. 

Η απροσδόκητη αυτή κίνηση της 
Γαλλίας προκάλεσε µεγάλη ἐκ- 
πληξη στους αεροπορικούς κύ- 
κλους, αφού μέχρι πρὀσφατα 
όλα ἐδειχναν ότι οι Γάλλοι δεν 
εἰχαν σκοπὀ να «θυσιάσουν» το 
Βαί8ΙεγιαχάρητουξΕΕΑ(βλ.«Π» 
Νο. 97, σελ. 11). 

Σύμφωνα µε τον πρὀεδρο ΜΙΤε- 
ράν η γαλλικὴ συµµετοχή θα 
μπορούσε να κυμανθεί μεταξύ 
500 - 1086, ενώ σε αντἆλλαγμα οι 
υπόλοιποι ευρωπαίοι συνεταίροι 
του προγράµµατος θα εἰναι δυ- 
νατὸ να συμμετάσχουν στο πρὀ- 
γραμµα εξέλιξης του γαλλικού 
Βαίαἱθ, το οποἰἱο θα συνεχιστεὶ 
Η ανακοίνωση αυτή ἐγινε δεκτή 
µε σκεπτικισµὀ απὀ μερίδα της 
ευρωπαϊκής αεροπορικής βιο- 
µηχανίας, που υποστηρίζει ότι η 
συμμετοχή της Γαλλίας την τε- 
λευταία στιγµή µπορεί να προ- 
καλέσει εκτενείς επαναθεωρή- 
σεις και αλλαγὲς των σχεδίων 


που ηδη έχουν αρχίσει να εκπο- 
νούνται, µε αποτέλεσµα την πι- 
θανἠ καθυστέρηση του προ- 
γράμματος μεχρι και ἒνα χρόνο. 
Μάλιστα ορισμένοι ἠταν πολύ 
πιο σαφείς. Συγκεκριµέναο εκ- 
πρὀόσωπος της Μπρίτις Αερο- 
σπἑις δήλωσε ὁτι «καλοσωρίζει 
τη συμμετοχή της Γαλλίας στο 
πρὀγραμμα, µε την προὐπόθεση 
ότι αυτο δεν θα προκαλέσει κα- 
θυστέρηση του προγράµµατος 
και δεν θαᾳ επηρεάσειτη συµφω- 
γία των υπόλοιπων εταίρων, σχε- 
τικἁ µε το εἶδος (τις τοχνικὲς 
προδιαγραφές) του αεροσκά- 
φουςπου χρειάζονταιγιατην ενί- 
σχυση των πολεμικὠν τους αε- 
ροποριών την επόμενη δεκαετία. 
Τόνισε ακόµα ὁτι «δεν θα ενδιε- 
φερε καθόλου τα υπόλοιπα κρά- 
τη που µετεχουν στο προγραµµµα 
να παραχωρήσουν στη Γαλλία 
τεχνολογία αεροκινητήρων και 
ραδιοβοπθημµάτων,που οι Γάλλοι 
χρειάζονται για να καταστήσουν 
το Βαί8ἱ6 ανταγωνιστικὀ µε το 
ΕΕΑ στη διεθνἠ αγορά»! 

Απὸ τα παραπάνω εἰναι πολύ εὖὐ- 
κολο να καταλάβει κανεὶς γιατί η 
ιδέα της πραγµατικάἀ ενωμένης 
Ευρώπης ἐχει παραμείνει τόσον 
καιρὸ µια... ιδέα και τίποτα πε- 
ρισσότερο. 


ΚΑΙ ΑΛΛΟΥΣ ΒΑΡΙΕΒ ΑΓΟΡΑΖΕΙ Η ΤΟΥΡΚΙΑ 


Μεγάλη ἔμφαση δίνει ῃ Τουρῥ- 
κία στην ενίσχυση των αντιαερο- 
πορικών της συστηµάτων, καθὠς 
παρήγγειλε µια δεύτερη παρτίδα 
πυραύλων εδάφους - αἐρος 
Ρέιπιερ απὀ την Μπρίτις Αερο- 
σπέις (Νταϊνάμικς Γκρουπ). ἨΗ 
δεύτερη αωτή παραγγελία αφο- 
ρά άγνωστο ακομα αριθμὸ εκτο- 
ξευτώὼν και εἶναι αξίας 140 εκα- 
τομμυρίων λιρών Αγγλίας (30,8 


δισεκατομμυρίων δραχμών). Το 
πιο πιθανό εἶναι ὀτιπρόκειται για 
επανάληψη της αρχικής παραγ- 
γελἰας που αφορούσε 36 συστή- 
µατα Ρέἐιπιερ(βλ. «Π»ΝΟ. 24,Σε- 
πτέµβριος - Οκτώβριος 1984, 
σελ. 8). Υπενθυμίζεται ὁτι πρὀὸ- 
σφατα Π Ι)8ΑΕ αγόρασε τε- 
τοιους πυραύλους για αντιαξερο- 
πορικἠ προστασία δύο βάσεών 
της στο ἐδαφος της Τουρκίας 


ΠΤΗΣΗ ΙΑΝΟΥΑΡΙΟΣ - ΦΕΒΡΟΥΑΡΙΟΣ 1986 


ΕΛΗΞΕ Η ΠΕΡΙΒΟΗΤΗ ΥΠΟΘΕΣΗ 


ΤΗΣ ΒΟΜΒΑΣ «ΛΕ΄Ί:ΖΕΡ» 


Μετά απὀ πολύωρες καταθὲ- 
σεις καθηγητὠν του Πολυτε- 
χνείου, που εξετάστηκαν σαν 
πραγματογνώµονες, το Αναθεω- 
ρητικὸ Στρατοδικείο (Εφετείο) 
μείωσε την αρχικη ποινη του 
σμηναγού Κων. Χατζηαναστα- 
σίου͵ απὀ δυόμισι χρὀνιασε 5 µή- 
γες µε τριετή αναστολή,ποι ση- 
μαϊΐνει «σχεδὀν» αθώος καιελεύ- 
θερος. Προηγουμένως η κατη- 
γορἰατροποποιήθηκε απὀ «μετά- 
δοση στρατιωτικών μυστικών»σε 
«μετάδοση στρατιωτικών µυστι- 
κὠν ἠσσονος σημασίας», 
Υπενθυμίζεται ότι ο σµηναγὸς 
κατηγορείτο ὁτι παρέδωσε στην 
εταιρία ΕΙ ΕΟΝ, µελετη που ο 
ἴδιος είχε εκπονήἠσει στο ΚΕΤΑ 
για την κατασκευή βόμβας κα- 
τευθυνόμµενης µε ακτίνες λέι- 
ζερ, αντίστοιχης της αµερικανι- 
κής, (βλ. «Π» Νο. 31, Νοέμβριος 
- Δεκέμβριος 84, σελ. 4) 

Οι καθηγητές που εξετάστηκαν 
σαν πραγματογνώµονες κατε- 
θεσαν οτι οι δύο µελετες «δεν 
εἶναι όμοιες και δεν έχει γίνει 
αντιγραφή». Εκεἰνοπου συνέβη, 
όπως είπαν, εἶναι µια αναπὀφευ- 
κτη µεταφορα τεχνογνωσίας 
επειδή το ἰδιο πρὀσωπο εἶχε 
προηγούµενη εμπειρία στο ΚΕ- 
ΤΑ. Ὑποστήριξαν µε άλλα λόγια 
ότι όταν ἑνας ἄνθρωπος ασχο- 
ληθεῖ µε το ἰδιο αντικείµενο δύο 
φορὲς, χρησιμοποιεί τις ἴδιες 
γνώσεις χωρίς να το θέλει και 
την ἀλλη φορά 

Απὸ τις καταθέσεις των μαρτύ- 
ρων ἐγινε γνωστό ότι το σχὲἐδιο 
της ΕΙ ΕΟΝ ήταν µιαπρομελέτη, 
ενώτου ΚΕΤΑ μπορούσε να δο- 
θεἰσε µια κατασκευαστική μονά- 


δα ἡ υπηρεσία και να αρχίσει η 
παραγωγή της βόμβας. Επίσης 
έγινε σαφές ὁτι δεν υπήρχε τί- 
ποτα Το «απόρρητο» σχετικἁ µε 
το τεχνικὀ µέρος της κατα- 
σκευήἠς της βόμβας, αφού τα σχέ- 
δια ὅεν ἦταν πρωτότυπα αλλά 
ουσιαστικα αντιγραφή της αντί- 
στοιχης αμερικανικής βοµβας. 
Το στρατιωτικὀ - και ὀχιτοτεχνι- 
κὀ - µέρος της υπόθεσης ἦταν 
απόρρητο, σύμφωνα µε τον 
πρὠην διευθυντή του ΚΕΤΑ. 
Εκείνο που δεν ξεκαθάρισε µε 
τοτέλος της δίκης εἶναι ορισμέ- 
να σηµεία της υπόθεσης, τα 
οποία μάλλον Θα παραμείνουν 
αναπάντητα, ὀπως εἰχαμε γρα- 
Ψειπριν ἐναχρόνο,στην «Π».Θα 
επαναλάβουµε µόνο δύο, τα πιο 
σηµαντικά: Ί. Με ποιό δικαίωμα 
εκτοξεύονται ενώπιον στρατο- 
δικείου αὀριστες και ασαφείς 
καταγγελίες αξιωματικών για 
«σκοτεινα κυκλώματα» που βᾶ- 
ζουν εµπὀδια στην ανάπτυξητης 
πολεμικής µας βιομηχανίας, χω- 
ρις να κινείται γη καιουρανός για 
να γινουν συγκεκριμένες, αφου 
υπονοούν ότι η περιπτωση της 
βόμβας -λειζερ εἰναιµόνοηκο- 
ρυφή του παγόβουνου; 2, Κατα 
πόσο εἰναιαληθεια αυτό που δἠ- 
λωσε. αν βέβαια μεταφέρθηκε 
σωστά απὀ τις εφημερίδες, ο 
διοικητής του ΚΕΤΑ, ότι «δεν 
υπἀρχειτρόπος ελέγχου» και ότι 
«μιατέτοια µελέτη μπορείνα φύ- 
γει χερι µε χέρι»; 

Σηµείωση: Δεν θα ρωτήσουμε 
για την τύχη της βόμβας. Αισιο- 
δοξούµε ὀτιτοκΕΤΑθαβρειτρὀ- 
πο να συνεχίσει την προσπάθεια 
γιατην παραγωγή της στην Ελλά- 
δα και ὀχι µόνον αυτής 


.. 


ΜΕΤΡΙΑ ΤΑ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ 


ΤΗΣ ΣΥΝΑΝΤΗΣΗΣ ΚΟΡΥΦΗΣ ΣΤΗ ΓΕΝΕΥΗ 


[ο] Ηνωμένες Πολιτεὶες και η 
Σοβιετική Ένωση απέτιωχαν να 
φτάσουν σε συμφωνία κατά τη 
συνάντηση, σε επίπεδο αρχηγών 
κρατὠν, της Γενεύης, σε ὁτι 
αφορά τον περιορισμό της ανά- 
πτυξης αμυντικὠν συστημάτων 
στο διάστηµα. 

Συμφώνησαν ὅμως, σε γενικά 
πλαίσια, να προχωρήσουν στη 
µείωση του πιρηνικου τους 
οπλοστασίου κατά 5000, Καμία 
πλευρά δεν ανέφερε τίποτα σχε- 
τικ µε τα αμυντικά της προ- 
γράμματα στο διάστηµα καιτο µό- 
γο στοιχείο υπήρχε σε µια μικρη 
παράγραφο του κοινού ανακοι- 
γωθέντος που έλεγε ὁτι «και οι 
δύο χώρες θα καταβάλλουν προ- 
σπάθειες να εμποδίσουν ἑναν 
αγωνα εξοπλισμὼν στο διάστη- 
μα», 

Οι δύο ηγότες συμφώνησαν να 
επιταχύνουν τις διαπραγματεύ- 
σεις για τη µείωση των επίγειων 
στρατηγικὠν πυρηνικών οπλο- 
στασίων. Οἱ περαιτέρω διαπραγ- 


ΠΤΗΣΗ ΙΑΝΟΥΑΡΙΟΣ - ΦΕΒΡΟΥΑΡΙΟΣ 1986 


µατεισεις σ αυτόν τον τοµέα 
θα αφορούν τον καθορισμό των 
διαδικασιών επαλήθευσης της 
τήρησης της συμφωνίας απὀ κά- 
θε πλευρά, καθώς και τον προσ- 
διορισμό των ὁπλων που Θα κα- 
ταστραφουν 

Όμως, ο Σοβιετικὸς ηγέτης δή- 
λωσε ὁὀτιη χώρατου θα προχωρή- 
σειστην παραπανω µείωση, µόνο 
εάν οἱ Ηνωμένες Πολιτείες δεν 
συνεχίσουν το πρὀγραμμα 
«Πρωτοβουλία Στρατηγικής 

Άμυνας» (950) 

Η σοβιετικἠ θέση ἦταν επίµονη 
στο θέµα του τερματισμού του 
προγράµµατος 9501, χωρἰς όμως 
να καταφέρει να αλλάξει τη στά- 
ση των Αμερικανών, οι οποίοι εἰ- 
χαν να αντιτάξουν τι η Σοβιετι- 
κἡ Ένωση διατηρεί σε ισχύ τα 
δικἁ της αντίστοιχα διαστημικά 
προγράµµατα για τα οποία Σο- 
δεύειἑνα δισεκατομμύριο δολά- 
ρια το χρόνο, µονο σε ὁτι αφορά 
τα οπλικἁ συστήµατα λέιζερ. 


ΝΕΑ ΕΞΟΠΛΙΣΤΙΚΑ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΑ 


ΓΙΑ ΤΙΣ ΕΝΟΠΛΕΣ ΔΥΝΑΜΕΙΣ 


Η µονογράφηση της συμφωνίας για την αγορά των 40 Ε-Ί6 
της Τζένεραλ Νταίναμικς ἔκλεισε και απὀ αμερικανικής πλευ- 
ράς το θέµα της αγοράς του αιώνα, αφου η αγορά των 40 
Μιράζ 2000 εἶἰχε «κλείσει» απὀ τον περασμένο Ιούλιο. Όπως 
εἰχαμε γράψει και στο τεύχος του Σεπτεµβρἰου - Οκτωβρίου 
'85, σελ. 10, η αποπληρωμή των Ε-16( δεν θα γίνειµέσωτου 
συστήματος πιστώσεων ΕΜΘ /(Εοιείαπ ΜΙΙ18/γ 98ἱ68) αλλά δια 
της «εμπορικής» οδού, χωρίς όμως να αποκλείεται να χρησι- 
μοποιηθούν µερικἀ χρήματα απὀ αυτες τις πιστώσεις, οἱ 
οποίες ως γνωστὸν δίνονται στα πλαἰσια της αμερικανικής 
βοήθειας (δανείων). 

Όμως η Πολεμική Αεροπορία δεν θα αποκτήσει µόνο νέα 
µαχητικἁ αεροσκάφη (απὀ το 1988 βέβαια), αλλά και ένα νέο 
προηγμένης τεχνολογίας σύστηµα αυτοπροστασίας των αθ- 
ροσκαφών. Το σύστημα αυτό εντάσσεται στην κατηγορία των 
παθητικὠν αντιµέτρων καιπιθανότατα θα εκτοξεύει φωτοβολἰ- 
δες και αερὀφυλλα για παραπλάνηση των επερχόµενων πυραύ- 
λων του αντίπαλου αεροσκάφους. Σύµφωνα µε πληροφορίες 
το σύστηµα ἐχει ανατεθεί στην ΕΑΒ καιπρὀκειται για ελληνικη 
προσπάθεια στο μεγαλύτερο βαθμο 
Αλλά και ο Ελληνικὸς Στρατὸς Ξηρᾶς ετοιμάζεται να εφοδια- 
στεἰ, µε πολλά καινούρια σηµαντικἀ οπλικἀ συστήµατα και 
εξοπλισµὀ. Η µαζικἡ παραγωγή του αντιαεροπορικού συστή- 
µατος Αρτεμις - 30της ΕΒΟ συνεχίζεται για να καλύψει το 
συμβόλαιο του Στρατού. Να σημειωθεί ότι η αρχικἠ συμφωνία 
µετο Στρατό, που έγινε τον Οκτώβριοτου 1984, ἐχεισυμπλη- 
ρωθεί µε δύο ακόµα συμβόλαια που αφορούν την ανάπτυξη 
ενὸς αυτοκινούμενου Αρτεμις - 20 καιενὸς συστήµατος που 
να χρησιμοποιεί πυραύλους (βλ. και «Π» Νο. 37, σελ. 85). 
Επίσης αρχισε η παραγωγή του νέου στρατιωτικού τζιπ του 
1/4 τόὀννου απὀ τη Στάἀγιερ - Ελλάς σε συνεργασία µε την 
Μερσεντες. Σύμφωνα µε πληροφορἱἰες η ελληνική πλευρά 
ἐχειεξασφαλίσει µεγάλο ποσοστό της αξίας του οχήματος σε 
αντισταθµιστικα οφέλη. Ελληνικὲς βιομηχανίες ἐχουν αναλά- 
βειτην κατασκευή του κινητήρα,ο οποίος εἰναιίδιος µε αυτόν 
του «ντἰζελ» Μερσεντὲς 240. Ἠδη ἄρχισαν να παραδίδονται 
τα πρὠτα απὀ τα 10.000 τζιπστις Ένοπλες Δυνάμεις, 
Επίσης βρίσκονται σε πλήρη εξέλιξη τα προγράµµατα κατα- 
σκευῆς συστηµάτων ελέγχου πυρος για το πυροβολικό απὀ 
την ΕΑΒ, βοηθητικὠν οχημάτων απὀ εγχώριες βιομηχανἰες και 
βιοτεχνίες, του πρὠτου ελληνικού ἆρματος µαχης (συµπαρα- 
γωγή µε ξένη εταιρία και παράλληλη εξέλιξη του βελτιωµένου 
«Λεωνίδας 2»), ο πρώτος ελληνικος αντιαρματικὸς πύραυλος 
«Αρης» (της ΕΒΟ) που πιστεύεται ότι θα ειναι επιχειρησιακά 
ἐτοιμος σε τρία χρονια. 

Επίσης ο Στρατὸς Ξηράς προγραμματίζειτην αγορα αντιαρµα- 
τικὠν ελικοπτέρων. Ἠδη έχουν ζητηθεί προσφορές απὀ τις 
εταιρίες Χιούζ (Απάτσι ΑΗ-64Α, το οποίο όμως εἶναι πανἀκρι- 
βο), Μπελ (ΑΗ-135 Κόμπρα, που εἶναι σηµαντικά φθηνότερο), 
και Αγκούστα (Α-129 Μανγκούστα, στα ἰδια επίπεδα τιµής µε 
το προηγούμενο). Φυσικά ισχύει η συμφωνία της ΕΑΒγιατην 
συμπαραγωγἠ της µαχητικἠς έκδοσης του Α-1098, επίσης της 
Αγκούστα. (βλ. «Π» Νο. 37, σελ. 10). 

Επίσης ο Στρατός εξετάζει την προοπτική αγοράς 10 ακόμα 
μεταγωγικών ελικοπτέρων 06Η-47 Σιούκ 

Σε ὁτι αφορά το Πολεμικὸ Ναυτικό, υπάρχουν σχέδια για τη 
ναυπήγηση τεσσάρων φρεγατών. Ἠδη εχουν υποβληθεί προ- 
σφορές απὀ διάφορες χώρες, αλλά περισσότερες πιθανότη- 
τες συνεργασίας συγκεντρώνουν οι Δ. Γερμανία, Βρετανία και 
Ιταλία. Θεωρειταιπάντως απίθανο να επαναληφθεί παραγγελία 
ολλανδικών φρεγατών, παρόμοιων της « Ἕλλης» και «Λή- 
µνου», επειδή προφανώς το µεγάλο τους μέγεθος συνδυάζε- 
ται µε διάφορα προβλήµατα, επιχειρησιακής δράσης στα νερά 
του Αιγαίου. Οι νέες φρεγάτες λοιπὸν θα εἶναι µικρότερες, 
αλλά µε πιο σύγχρονα οπλικἀ συστήµατα και - ελπἰζουµε - 
αντιπυραυλική προστασία Η ναυπἠγησή τους Θα γίνει στο 
εξωτερικό και στην Ελλάδα, ενὠ αναμένεται να παραδοθούν 
στο Πολεμικὀ Ναυτικό στα επόμενα 6-7 χρὀνια. 

Μέσα στο 1986 υπολογίζεται ὁότιθα αρχίσειο εκσυγχρονισµὸος 
των αντιτορπιλικὠν «Αποστόλης» και «Κριεζἠς» στα ναυπη- 
γεἰα Σκαραμαγκά. Συγκεκριµένα θα αντικατασταθεί το οπλικὀ 
τους σύστημα, µε δυνατότητα εκτόξευσης πυραύλων επιφα- 
γείας - αἔρος ΣιΣπάροου, ενώ προβλέπεται καιητοποθέτηση 
πυροβόλων Ότο Μελαρα. Επίσης Θα εκσυγχρονισθούν τα 
αντιτορπιλικἀ «Μιαούλης» «Θεμιστοκλής» καὶ «Αιγαίο». 


ΑΕΡΟΝΕΑ Μποστ εβσαω 


ΘΙΚΟΗΞΘΚΥ 9-72: ΑΕΡΟΠΛΑΝΟ ᾿Η ΕΛΙΚΟΠΤΕΡΟ; 


Επι δεκαετίες ολόκληρες το 
αμερικανικὀ πολεμικὸ ναυτικὀ 
ζητά ἑνα αεροσκάφος γενικής 
χρήσης. κατάλληλο για αποστο- 
λες ἔρευνας και διάσωσης, επιτή- 

ρησης, ανεφοδιασμού, το οποἱο 
να µπορει να επιχειρει τοσο σε 
βάσεις ξηράς ὁσο και σε κατα- 
στρώματα μικρών πλοίων. Από τη 
μιαπλευράτααεροσκαφη θα πρέ- 
πει να εἶναι της κατηγορίας 


Ν/ΘΤΟΙ για να πληρουν τις πιο 
πανω προὐποθέσεις, αλλά αωτό 
µικρή εµβελεια, 


συνεπάγεται 


ικανότητα µεταφορας φορτίων 
και επιδὀσεις. Απὸ την ἄλλη 
πλευράτα ελικόπτερα έχουν ακὀ- 
μα μικρότερες επιδόσεις και εἷ- 
Ναι ευάλωτα 

Ηλύση στο πρὀβληματου ναυτ:- 
κού θα είναι μᾶλλον ἑνα υβριδικο 
αεροσκάφος ποι εξελισσει Τα 
τελευταιαχρὀνιαπη ΝΑΞΑσεσυ- 
νεργασία µε την ΏΌΑΒΡΑ και τη 
Σικὀρσκι. Εξωτερικα µοιαζει µε 
ελικόπτερο που διαθέτει πτἐρυ- 
γες αεροπλάνου µε αρκετά µεγα- 
λο εκπέτασµα και ξεχωριστους 
στροβιλοκινητήρες διπλἠς ροής 
προσαρµοσµένους στην ἀτρα- 
κτο. Το στροφείο του - σε αντι- 
θεση µε τα συμβατικά ελικόπτε- 
ρα - µπορεί να ακινητοποιηθει 
στη διάρκεια της πτήσης και να 
σχηματίσει µια προσθετη σταθε- 
ρὴ πτέρυγα σε σχήμα «Χ», ενὼ 
ταυτόχρονα μπαίνουν σε λει- 
τουργία οι στροβιλοκινητήηρες 
διπλής ροής που το ωθούν σαν 
να ἦταν ενα συµβατικὀ τζετ. Να 
σημειωθεί ὁτι οι ἴδιοι κινητήρες 
κινοὺν και το στροφείο - οταν 
αυτό λειτουργεί - µέσω ενὸς µη- 
χανισμού σύμπλεξης - αποσύ- 


µπλεξης. Το αποτέλεσµα εἶναι 
µια (πταµενη μηχανή που ενὠ 
διατηρεί όλα τα πλεονεκτήματα 
του ελικοπτέρου (αιώρηση, κά- 
θετη αποπροσγείωση), μπορεί να 
πετα ὑπερηχητικα αν χρειαστεί, 
ενω η ανορθὀδοξη αεροδυναµι- 
κη µορφη του αποδειχθηκε ὁτι 
επιδρά θετικἀ σε ὅτι αφορά την 
ευελιξία και την κατανάλωση 
καυσίμου. 

Οι εφαρμογές του νεου αερο- 
σκαφους επεκτεινονταικαιπερα 


Η µορφή του ελικοπτερου του µελλοντος; 
Διατηρώντας το συµβατικο στροφείο, αλλα 
µε την προσθήκη πτερύγων καὶ στροβιλοκι- 
νητήρων, τα αναντικαταστατα πλεονεκτη- 
µατα του ελικοπτέρου συνυπάρχουν µε αυ- 
τα ενος τζετ στο Σικορσκι 5-72 


απὀ το στρατιωτικὀ τοµεα. Για 
παράδειγµα ἐνα τέτοιο αεροσκά- 
Φος θα μπορούσε να απογειωθε!ι 
γεμάτο επιβάτες µέσα απὀ µία 
πόλη και να κατευθυνθεί σε µια 
ἀλλη 700 χλμ. µακριά, µέσα σε 
μία ὡρα[ Περιττὸ να σηµειώσου- 
µε ὁτι θα φθάσει γρηγορότερα 
απὀ ἕνα Μποινγκ. αφού συχνά ο 
χρονος που απαιτείται μεχρι να 
φθάσουμε στο αεροδρὀµιο εἶναι 
μεγαλύτερος απὀ τη διάρκεια 
της πτήσης! 

Στο µεταξύ η Σικορσκι που έχει 
αναλάβει να προχωρήσει στην 
κατασκευη του πρὠτου πρωτόὸ- 
τυπου, υπολογίζειότι αυτόθα γι- 
νειγύρωστο 1991 Εάν ὁλαπάνε 
καλᾶ, Το 1995 πολλά πλοία του 
αμερικανικού αλλα και ἄλλων 
πολεμικών ναυτικών ενδέχεται 
να φιλοξενούν αυτο το ανορθὀ- 
δοξο αεροσκάφος. 


ΠΕΙΡΑΜΑΤΙΚΑ ΑΕΡΟΣΚΑΦΗ: 
ΑΞΙΖΟΥΝ ΤΑ ΧΡΗΜΑΤΑ ΤΟΥΣ; 


Η εξέἐλιξη του πιο πρὀσφατου 
αμερικανικού πειραματικού αε- 
ροσκάφους, του Χ-28Ατης Γκρᾶ- 
μαν («Π» Νο. 32, σελ. 16), ξεκἰ- 
νησε µε 92 εκατομμύρια δολάρια 
το 1981 για να φθάσουν σήµερα 
ορισμένοι Αμερικανοί αξιωμα- 


12 


τούχοι να προτείνουν δαπάνες 
ύψους ενός δισεκατομμυρίου 
δολαρἰων γιατην κατασκευἠ πε- 
ρισσότερων πειραματικών αερο- 
πλάνων. 

Φαϊΐνεται πως η πετυχημένη πο- 
ρεία του Χ-29, το οποίο συνεχί- 


ζει τις δοκιµαστικἐς πτήσεις 
(«Π» Νο. 35, σελ. 12) «ξύπνησε» 
τις αναμνῆσεις απο την εποχή 
που διάσημοι δοκιμαστέὲς - πιλό- 
τοι, ὀπως ο Τσακ Γίγκερ, πετοι]- 
σαν ταΧ-]1καιταχΧ-2τη δεκαετία 
του ᾿40 καιτου 50, για να ακο- 
λουθήσουν σε πολύ σύντομο 
χρονικο διάστηµα ἄλλα 26 πει- 
ραματικἁ αεροσκαφη. Όμως το 
υψηλο κόστος ανάπτυξης, κατα- 
σκευῆς και δοκιμών αεροσκα- 
φών αποκλειστικά για πειραµατι- 
κἠ χρήση θεωρήθηκε αρκετά 
υψηλό καιχρειάστηκαν ναπερά- 
σουν περίπου 10 χρόνια για να 
π-- το Χ-29 µετά το Χ- 
8 


Όμως πηγεσίατης ΩΑΗΡΑπου 
ξεκίνησε την προσπάθεια για το 
Χ-29 ἄλλαξε πρὀσφατα και δεν 
φαίνεται να δείχνει τον ἴδιο εν- 
θουσιασμόὀ µε την παλιά. (ΏΑΗ- 
ΡΑ εἶναι τα αρχικἁ της υπηρε- 
σίας προηγμένων ερευνητικων 
προγραμμάτων ἀμυνας). Έτσι 
στον προὐπολογισμὸ του 1986 
δεν υπάρχεικονδύλιγιατην εξεέ- 
λιξη ενὸς Χ-30 Και αυτό γιατι 
επικρατεί η ἀποψη ότι τα πορι- 
σµατα απὀ τις δοκιμὲς πανάκρι- 
βων και αποκλειστικά πειραµατι- 
κὠν αεροσκαφών (το Χ-29 δεν 
προκειται να ΕξελιχθεΙ σε αερο- 
σκάφος παραγωγής), μπορούν 
να προκύψουν απὀ τις δοκιμὲς 
τροποπο!ιηµενων αεροσκαφων 


που να κοστίζουν λιγότερο. Οἱ 
ὑποστηρικτες αυτης της απο- 
Ψης ισχυρίζονται ακόµα ὁτι οἱ 
πρὀοδοι στον τοµέα της προσο- 
µοίωσης µε τη βοήθεια ηλε- 
κτρονικὠν υπολογιστών καθι- 
στούν εφικτή τη δοκιμή υποιψή- 
Φφιων αεροσκαφών µε κατάλληλα 
προγράµµαταπου «τρέχουν» σε 
μεγάλους κομπιούτερ 

Στο μεταξύ ολοκληρώθηκε το 
πρὠτο στᾶδιο πτητικὠν δοκιμών 
τουνέου πειραματικού αεροσκα- 
Φφους εμπροσθοκλινών Ππτερι- 
γων Χ-29Α καιτοπρὀγραμµαβρἰι- 
σκεται ἠδη στη δεύτερη φᾷᾶση, 
ὀπου θᾳ δοκιμαστεί σε ταχύτη- 
τες και ύψη πολύ μεγαλύτερα 
απὀταθ,θ Μαχκαιτα 20 0Ο00πό- 
δια (9.100 μ.)της πρὠτης φάσης 
Το Χ-29Α έχει κατασκευάσει και 
δοκιμάζειη Γκράμαν, τροποποιώ- 
ντας ἑνα Ε-5Α, για λογαριασμὀ 
των ΝΑΘΑ και ὈΑΗΡΑ (Ώείεπς5ε 
Αάναποθά ΒΕΞΕΒΙΟΠ ΡΤΟΦΓΑΠΙ- 
πιες Ααεπογ). (βλ «Π» Νο 939). 

Με νἐο σόφτγουερστους ενσω- 


µατωµενους Πηλεκτρονικους 
υπολογιστὲς του Θα εἶναι ικανὀ 
να φτασειτα 1,5 Μαχ στα 50.000 
πόδια (15.900 μ.], µε προοπτικἠ 
σταδιακἠς αὐξησης των επιδὀ- 
σεων 

Ὑπενθυμίζουμε ὁτι το Χ-29Α 
Εχει βάρος κατά την απογείωση 
Β τόννων, µήκος 14.6 µ., ἀνοιγμα 
πτερύγων 8,2 µ. και ὖψος 4,2 µ 
Οι κυρίως πτέρυγες ἔχουν 
εµπρὀσθια κλίση κατὰ 300 και 
αντι για πηδαλια ύψους βάθους 
στην ουὐρᾶ, διαθετει ολοκίνητα 
πτερύγια καναρντς, που οὐσια- 
στικἀ αποτελούν ἑνα δεύτερο, 
βοηθητικὀ, ζευγάρι πτερύγων 
στο ύψος των εισαγωγὠν του κι- 
γητήρα. Με την επαναστατική 
αυτή σχεδίασητο Χ-2ΘΑπροβλέ- 
πεται ὁτι θα έχει να αντιµετωπί- 
σει μικρότερη οπισθέλκουσα κα- 
τὰ 2086, που σηµαίνει επιδόσεις 
που συναντα κανεις µονο αν το- 
ποθετήσει έναν κινητήρα πολύ 
πιο δυνατὸ απὀ τον Ε404 που 
διαθέτει αυτήν τη στιγµή. Να ση- 
μειωθεί ότι το αεροσκάφος έχει 
«δανειστεί» το σύστημα προ- 
σγείωσης του Ε-Ί16Α (κύριο σύ- 
στηµα), ενώ οικομπιούτερς εἶναι 
βασισμένοι σ᾿ αὐτοὺς του 5ΗΒ- 
71 καιτου Α-τ 

Η πρὠτη πτήση Εγινε πριν ἑνα 
χρὀνο περίπου, στις 14 Δεκεμ- 
βρίου 1984 Οι δοκιμές που ἐγι- 
ναν απο τοτε ἐδειξαν ὀτιτοχ-29 


Το Χ-28Α της Ο{ωπιπιβη στη διάρκεια µιας 
δοκιµαστικής πτήσης. Το αεροσκάφος αυτό 
Είναι πανακριβο αλλά ακόµα και αν πετύχει 
τους στόχους του δεν προκειταινα µπεισε 
µαζική παραγωγή, επειδή ἔχει σχεδιαστεί 
αποκλειστικά σαν πειραµατικὸ. Γιανα ξεκινη- 
σει η µαζική παραγωγή ενός παρόμοιου µα- 
χητικού θα πρέπει να δημιουργηθεί ενα 
εντελὼς καινούριο πρὀγραμµμα µε νέες 
προδιαγραφες 


πετά όπως ἑνα συμβατικό µαχη- 
τικό τζετ, µε τη διαφορά οτι εἶναι 
δύσκολο να κρατηθεί κλειστὸς 
σχηματισμός µε ἄλλα αεροσκᾶ- 
φη. Αυτό οφείλεται ίσως στην 
µεγάλη ευαισθησία του συστή- 
µατος ελέγχου πτήσης ακόμα 
καιστις μικρότερες κινησεις του 
χειριστήριου. Σ᾽ αυτὸ συντελεὶ 
καιη κατά 3506 αστάθεια του αξε- 
ροσκάφους στις υποηχητικες 
ταχύτητες, ακριβως λόγω της 
ανορθοδοξης διάταξης των πτε- 
ρύγων. 

Γενικά οιεπιδὀσειςτου Χ-29 εἰ- 
ναι μεγαλύτερες απ᾿ ὁτι αναµε- 
νόταν͵, ιδιαίτερα σε ὁτι αφορά 
τους συντελεστὲς υιμηλής ᾱα- 
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ντωσης. Ένα πρὀβλημαπου πα- 
ρατηρείται κατα τις προσγειώ- 
σεις εἰναι Οτι µε το σύστημα 
προσγείωσης κατεβασμένο, αν ο 
Χθιριστής κινησει το πηδαλιο 
διεύθυνσης προς τα δεξιά, το 


αεροσκάφος αρχίζει να µπαίἰνει 
σε ελαφρά περιδίνηση. Το πρὀ- 
βληµα αυτὸ δεν οφείλεταιτελικἀ 
στη σύνδεση πηδαλίου διεύθυν- 
σης και κάναρντς αλλά παρά τις 
τροποποιήσεις ὅεν έχει λυθεί 
ακόμα 


ταξαν µε το Χ-298 εἶναι ότιη όλη 
συμπεριφορα του αεροσκάφους 
στον αέρα μοιάζει µε αυτή του 
Ε-15δ 

Αυτή τη στιγµή πετά το Χ-25Α 
Νο. 1 µε το οποἱο θα γίνουν σι- 
νολικάἀ 100. δοκιμαστικες πτή- 
σεις. Το Χ-28Α Νο. 2προβλεπε- 
ται ότι θα πετάξει στα µέσα του 
επόμενου χρονου, µε την προῦ- 
ποθεση οµως ὁτι θα διατεθούν 
τα απαραίτητα χρήματα απὀ τον 
προὐπολογισμὸ 


Οιγνώµες των χειριστὠνπου πέ- 


Οστρατὸς ξηρας της Σουηδίας παρήγγειλε δα ροή Τατους πρωτους 
καινοὺριους αντιαρματικούὺς πυραύλους Μπιλ της Μπόφορς. Το σύ- 
στηµα εκτόξευσης του πυραύλου είναι πολύ συμπαγὲς και σχετικά 
ελαφρό, ενὼ µπορεί να μεταφερθεί και να τεθε[σε λειτουργία απὀ 
δύο ἄνδρες, απὀ τους οποίους ο ἕνας µεταφερει τον πύραυλο µέσα 
σε ειδικὀ κοντέινερ - εκτοξευτῆ και οἄλλος το σκοπευτικὀ σύστημα. 


σπα, | 
πρ) 


Η ΕΑΒυπέγραµε στις 19.12.86 συμµφωνίαμε την Μπρίτις Αεροσπεις, 
η οποία προβλέπει ὁτι η ἑλληνικὴ αεροπορική βιομηχανία Θα κατα- 
σκευᾶζει πλήρη συγκροτήµατα πτερυγίων καμπυλότητας ({8ρ, 85- 
δΕ/ΠΡ/ΙΕΞ) γιατονεο πολιτικὀ αεροσκάφος ΑΤβτης ΒΑ8, στα πλαίσια 
ενός προγράµµατος που υπολογίζεται ὁτι θα φτάσει στο ύψος των 
11.8 εκατομμυρίων λιρων (2.5 δισεκατομμύρια δραχμες). Εδω βλὲε- 
πουµε το πρωτότυπο του ΑΤΡΒ, ενώ συναρμολογείται στο υπόστεγο 
της ΒΑ8Θ, στο Γοὐύντφορνττης Αγγλίας 


Το νεο αεροσκαφος κάθετης αποπροσγείωσης του σώματος των 
Αμερικανών Πεζοναυτών είναι το Υ-22 Ο5ΡΓΘΥ που θα κατασκευά- 
ζουν απὀ κοινού οἱ εταιρίες Μπες και Μπόινγκ. Το ν-22 ειναι η 
οριστική στρατιωτική ἐκδοση του «ΥΝΧ, του αεροσκάφους κινητού 
στροφείου που εἰχαµε παρουσιάσει αναλυτικᾶ στην «ΙΠ» Νο. 25, (Νο- 
ἔμβριος - Δεκέμβριος 1989, σελ. 29). Το πρὠτο ν-22 προβλέπεται ὁτι 
θαπετᾶξειµεσα στο 1988. Η ἐκδοση γιατους πεζοναύτες θαλέγεται 
ΜΝ-22Α και προκειται να µπει σε επιχειρησιακή ετοιµότητατο 1991, 
ενω η αντίστοιχη ἐκδοση της 546, το ΟΝ-22Α, θα µπει το 1993. 
Επίσης το αμερικανικό ναυτικό και ο στρατὸς ξηρὰς προβλέπεται ὁτι 
Θα αποκτήσουν της δικὲς τους εκδόσεις που Θα εἶναι αντίστοιχα το 
ΗΝ-22Α και το ΜΝ-22Α. 


Αυτὸ ειναι το νεωτερο σοβιετικο µαχητικὀ Σουκοι 51-27 Φλάνκερ, 
ὅπως εμφανίστηκε σε ἑνα στιγµιὀτυποτης τηλεόρασης της ΕΣΣΔ. Οι 
οµοιοτητες µε το ΕΓ- 15 είναι αρκετές, αν και ὀχι τόσο µεγάλες ὁσο 
πιστευοταν. Προκειται για ἕνα υπερηχητικὀ μαχητικὀ παντὸς καιρού 
µε ραντᾶρ /οοκ - ἄοννπ/ 5Ποοί - ἄοννπ. Αυτῃ τη στιγµή βρίσκεται σε 
μαζική παραγωγή αλλά και σε επιχειρησιακή ετοιμότητα 


ο[α[ᾳ 
οι πε οι 


ο. ΗΡ-101 


Συνδυάζει όλα τα προσόντα 
της απλής 

και διπλής λειτουργίας 

Εχει πλαϊνό κύπελλο 7 ος χωρίς σιφώνι, 
με κλιπωτὸὀ καπάκι, 
ν Τελειο ζύγισμα στο χέρι 


Με αριθµό παραγωγής, οπως όλες οι ακριβές συσκευές 


ΡΙΑΡΤΙΜΟΡΕΙΙΞΜΟ 
Ιπποκράτους 185-187 
Αθήνα 11472 Τηλ. 64.27.9357 


Η ΑΠΕΛΕΥΘΕΡΩΣΗ 
ΤΩΝ ΑΕΡΟΜΕΤΑΦΟΡΩΝ 
ΣΤΗΝ ΕΥΡΩΠΗ 


Η Εοκ αι ΕΟΚ αναμένετι ότι θα λάβει πιο δηνοικά µέτρα για να 
απελευθερώσειτις αερομεταφορές στην Ευρώπη. Η σχετική 
«Ντιρεκτίβα» της Κοινότητας πριν δύο χρὀνια δεν είχε ουσια- 
στικἁ αποτελέσµατα και απέτυχε στο να αυξήσει την κυκλο- 
φορἰα αεροπορικών επιβατών στην περιοχἡ 

Με τα νέα µέτρα πιστεύεται ὁτιθα επιτρέπεται σε αεροπορι- 
κὲς εταιρίες να δρομολογήσουν αεροσκάφη κομιούτερ στα 
μεγαλύτερα διεθνή αεροδρὀµια, τα οποία θα μπορούν να 
εκτελούν ακόµα πιο µικρές πτήσεις απ᾿ όσο επιτρεπόταν μέ- 
χρι σήµερα. Η αρχική «ντιρεκτίβα» στόχευε στο να δώσει στις 
μικρές αεροπορικὲς εταιρίες το δικαίωμα να επιχειρούν χωρίς 
περιορισμούς σε µη - κεντρικἁ αεροδρόμια. Αντίνα γίνει αυτό 
όμως, οἱ ευκαιρίες για διείσδυση σε νέες αγορές µίκρυναν 
αισθητά γιατις μικρὲς αεροπορικὲς εταιρίες, επειδή προωθή- 
θηκαν αρκετὲς διμερείς συμφωνίες απελευθέρωσης των αε- 
ρομεταφορών, που επετρεψαν στις µεγαλες εταιρίες να αγο- 
ράσουν μικρά αεροσκάφη καινα τα δρομολογήσουν σε γραµ- 
μὲς που εξυπηρετούνταν απὀ περιφερειακές εταιρἰες μεχρι 
προσφατα 

Η νεα «ντιρεκτίβα» δεν αναμένεται να καθοριστεί απὀ τους 
υπουργούς συγκοινωνιών της Κοινότητας πριν τα µέσα αυτού 
του χρόνου. Ορισμένα κράτη - µέλη όμως της ΕΟΚ, επιμένουν 
οτι θα πρέπει να υπαρχουν περιορισμοί στην απελευθέρωση. 
Για παράδειγµα υπάρχουν αντιρρήσεις σε ότι αφορά την απε- 
λευθέρωση προς τα αεροδρὀµια του Μιλάνου, του Ντισελ- 


ο. ο ο ο ου ο 


ντορφ.του Μοναχου καιτης Θεσσαλονίκης, τα οποία θεωρού- 
νταιτα μεγαλύτεραμη - κεντρικα αεροδρὀµιατης Ιταλίας, της 
Δ Γερμανίας καιτης Ελλάδας αντιστοιχα Τακράτηπου διατυ- 
πώνουν επιφυλάξεις ζήτησαν καιπέτωχαν να επιβάλλειη κοινὸ- 
τητα µια μίνιμουµ απόσταση 400 χλμ.γιατις νέες γραμµέςπου 
θα ανοίξουν, ετσι ὥστε να προστατευτούν τα µικρά δρομολό- 
για των εθνικων τους αεροµεταφορέων, και ακὀμανα μειωθεί 
η µέγιστη χωρητικότητα των αεροσκαφών που θᾳ εκτελούν τα 
αντίστοιχα δρομολόγια απὀ 130 σε 70 θέσεις 

Οι 12χώρες - µέλητης ΕΟΚ έχουν διαφορετικὲς απὀψεις για 
το θέµα αυτὀ Η ἰρλανδία, η Βρετανία, η Ισπανία, η Πορτογαλία 
καιη Ολλανδια υποστηρἰζουντην απελευθέρωση των αεροµε- 
ταφορὠν. Αντίθετα η Γαλλία, η Ιταλία, η Ελλάδα, η Δανία καιη 
Πορτογαλία είναιπιο συντηρητικὲς στη στάσητους. Οιπροθε- 
σεις του Βελγίου και της Γερμανίας δεν αλλάζουν την πιο 
πάνω εικονα, αφού το Βέλγιο κρατά θετική στάση, αλλά η 
Γερμανία αρνητική, σε αντίθεση µε τη Λουφτχάνσα που την 
υποστηρίζει 

Στο μεταξύ συνεχιζεται µε αµείωτη ἔνταση ο σκληρὀς αντα- 
γωνισμὸς στις πτήσεις τσάρτερ, στην Ευρώπη. Οι τιμες των 
εισιτηρίων εχουν πεσει σε ανεπανάληπτα χαμηλά επίπεδα. 
ιδιαίτερα σε προγραμµατισµένες πτήσεις προς τις νότιες πε- 
ριοχὲς της Ευρώπης, ὀπου χώρες ὁπως η Ελλαδα, η Ιταλία και 
η Πορτογαλία δεν δέχονται περισσότερη ελειωθερία στους 
κανονισμούς που διέπουν τα δρομολόγια. Παρατηρείται λοι- 
πὸν το Φαινοµενο να υπαρχουν αεροπορικες εταιρίες που 
εξυπηρετούν χώρες πολυ πιο ελαστικὲς στο θέµα της απε- 
λευθέρωσης, οἱ οποίες ὅμως εκδίδουν εισιτήρια πολύ πιο 
ακριβά (ανὰ διανυόµενα χιλιόμετρα ἡ μίλλια) σε σύγκριση µε 
τις τιμες που ισχύουν για την Ελλάδα, την Ιταλία καιτην Πορ- 
τογαλία 


ΥΛΙΚΑ ΠΟΥ ΣΚΟΤΩΝΟΥΝ 


ΣΕ ΠΥΡΚΑΓΙΕΣ ΑΕΡΟΣΚΑΦΩΝ 


Το τραγικὀ αεροπορικὀ ατύχη- 
µα στο αεροδρόὀµιοτου Μάντσε- 
στερ της Αγγλίας, που εἰχε σαν 
αποτόλεσμα να χάσουν τη ζωή 
τους 54 ἆτομα που κάηκαν µέσα 


στο 737, ενώ αυτό απογειωνόταν 
στις 228.85, προκάλεσε νὲες 
συζητήσεις για τη θέσπιση αυ- 
στηρότερων κανονισμών για τα 
υλικά που χρησιμοποιούνται στο 
εσωτερικὀ των αεροσκαφών 

Ιδιαίτερα σε ότι αφορά τα καθἰ- 
σµατα, οι περισσότεροι κατα- 
σκευαστὲς χρησιμοποιούν µαλ- 
λινο ύφασμα, εμµπλουτισµενο µε 
ζιρκόνιο ώστε να είναι πιο ανθε- 
κτικὀ στη φωτιά. Εάν ἑνα κομμάτι 
απὀ το υλικό αυτό κρατηθεί πά- 
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νω απο µία Φλογα καίγεται, αλλα 
η φωτιά σταματά αµέσως μολις 
απομακρυνθεί απὀ τη φλόγα Το 
στοιχείο αυτο εἶναι σημαντικο 
επειδή το «γέμισμα» του καθἰ- 


΄Ἓνας πυροσβέστης επιθεωρει ότι απόὀµει- 
νε απὀ το καµένο Μπόινγκ 737 της Μπρίτις 
Ειρτούρς, µέσα στο οποίο έχασαν τη ζωή 
τους 54 ἆτομα τον περασμένο Αύγουστο, 
στο αεροδρόμιο του Μάντσεστερ 


σµατος εἶναι απὀ πολυουρεθά- 
νη, απὀ τα πιο επικίνδυνα υλικά 
όταν ξεσπάσει Φωτιά µέσα στο 
αεροσκάφος. Το υλικό αυτο και- 
γεται πολύ εὔύκολα και διαδίδει 
πολύ εὐκολα τη φωτιά γύρωτου, 
αλλα εξακολουθε! να χρησιµο- 


ποιείται επειδή εἶναι πολυ ελα- 
φρύ. Επίσης αναδίδει δηλητηριώ- 
δη αἑριαπου περιέχουν μονοξεί- 
διοτου άνθρακα καιυδροκυάνιο 
Οι προσπάθειες της βρετανικής 
υπηρεσίας πολιτικής αεροπο- 
ρίας εστιάζονται στη θέσπιση 
κανονισμών που να υποχρεω- 
νουν τους κατασκευαστές να 
χρησιμοποιούν υλικά ανθεκτικὀ- 
τερα στη φωτιά, δίνοντας ἐτσι 
στους επιβάτες περισσότερο 
χρόνο για να εγκαταλείψουν το 
αεροσκάφος σε περίπτωση ατυ- 
χήµατος. Υπάρχουν πολλοί τρό- 
ποιγιανα επιτευχθεἰ κἀτιτέτοιο, 
αλλά για το ἆμεσο μέλλον σαν 
µόνη λύση προβάλλειη τοποθὲ- 
τηση καλυμμάτων στα καθἰσµα- 
τα, που να σταματούν την εξά- 
πλωση της φωτιάς. Τα καλύμμα- 
τα αυτά θα μπορούσαν να κατα- 
σκευαστούν απὀ ἑνα ιμιλό στρὠ- 
μα αλουμινίου. 


Ενα πρακτικότεσττης βρετανι- 
κής ΥΠΑ γιατο νἑὲο υλικό εἰναιη 
τοποθἐτησήτου σε απὀσταση 15 
εκατοστὠν απὀ τη φλόγα που 
αναδἰδει το αεροπορικό καὺσι- 
μο, επἰ δύο λεπτά της ώρας, 
Αμέσως μετάτο υλικό απομακρύ- 
νεται απὀ τη φλόγα. Πέντε λεπτά 
της ώρας αργότερα, η επιφάνεια 
του υλικού που θα ἐχει καεἰ δεν 
θα πρέπει να εἶναι µεγαλύτερη 
απὀτο 1Όύ6της συνολικής επιφά- 
νειας του υλικού. Εάν στη θέση 
του νέου υλικού τοποθετηθεἰ 
ένα αντίστοιχο απὀ αυτά που 
χρησιμοποιούνται στα σημερινα 
αεροσκάφη, τὸτε η καμένη επι- 
Φφάνεια Θα αντιστοιχούσε στο 
8086 της συνολικής. Αυτή η δια- 
φορά του 7096 θα μπορούσε να 
δώσει στους επιβάτες άλλα 90 
κρίσιμα δευτερόλεπτα καιρό για 
να εγκαταλείψουν το αεροσκἀ- 
φος. 


ΜΕΓΑΛΗ ΑΕΡΟΠΟΡΙΚΗ ΕΚΘΕΣΗ ΕΤΟΙΜΑΖΟΥΝ 
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Ητουρκία προσφερει το εδα- 
φὸς της για την οργάνωση µιας 
μεγάλης αεροπορικής ἔκθεσης, 
που θα γίνει κοντά στην Κωνστα- 
ντινούπολη, 22-25 Σεπτεµβρίου 
1986 

Οργανωτῆς εἰναι η εταιρία ΑΠΠε- 
Γιο8η ΑθΓοδρᾶ8οε Ιπαυςίτίες 
Ιπο., η οποία πιστεύει οτι η εκ- 
θεση θα προσελκύσει 70-100 
συμμετοχές απὀ ὀλο το φάσμα 
της αμερικανικής αεροδιαστη- 
µικῆς βιομηχανίας 

Το σηµαντικο γεγονος στην ολη 
υπόθεση είναιόοτιη ἔκθεση γίνε- 


ται λίγες ηµέρες πριν την έναρ- 
ξη της Ὠείεπάοιγ 86. η οποία 
ἐχει προγραμματιστεί γιατις αρ- 
χὲς Οκτωβρίου. Εξίσου σηµαντι- 
κὀ εἶναι ότιῃ έκθεση θα γίνεισε 
χώρους της αεροπορικής βάσης 
Ατατούρκ, που θα επιπρέψει σε 
πολλες εταιρίες να μεταφέρουν 
τα εκθεµατατους απὀ την ἐκθε- 
ση του Φάρνμπορο (31 Αυγού- 
στου -7 Σεπτεμβρίἰίου) καιναπα- 
ρουσιασουν ακοµα και πραγµα- 
τικἁ αεροσκάφη, πιθανώς µε 
εναέριες επιδεἰξεις. 
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ΑΙΒΗΒΟ5Σ: ΟΙ ΠΩΛΗΣΕΙΣ ΑΥΞΑΝΟΝΤΑΙ 
ΑΛΛΑ ΚΑΙ ΟΙ ΔΥΣΚΟΛΙΕΣ ΕΠΙΣΗΣ 


Το 1985 ἦταν µια ιδιαίτερα καλἠ 
Χρονιά για το κονσὀρτσιουμ 
Ἕρμπας Ἰντάστρι. Αυτή τη στιγ- 
µή υπάρχουν παραγγελίες για 90 
αεροσκάφη, αριθμὸς 2,5 φορες 
μεγαλύτερος σε σύγκριση µε 
τον αντίστοιχο του 1984 καισχε- 
δὀν ἴδιος µετις παραγγελίεςτης 
καλύτερης χρονιὰς που ἠταν το 
1979. 
Δύο απὀ τις πιο πρόσφατες πα- 
ραγγελίες ἐκριναν το μέγεθος 
της επιτυχίας του ευρωπαϊκού 
κονσόρτσιουµ απέναντι στον 
σκληρό αμερικανικὀ ανταγωνι- 
σμὸ που εκφράζεται ουσιαστικά 
στην Μπόινγκ. Τον περασμὲνο 
Μάιο η Παναμµέρικαν, παραδο- 
σιακὀς αγοραστής των προῖό- 
ντων της Μπόινγκ, παρήγγειλε 
28 Ἔρμπας αξίας ενὸς δισεκα- 
τομμυρίου δολαρίων, ενὠ τον 
Σεπτὲµβριο οι Ινδικὲς Αερο- 
γραμμὲς ακύρωσαν την «Επιστο- 
λἠ πρόθεσης» για αγορά 12 


Μπόινγκ 757 (συν 13 «οπσιὀν») 
καιπροτίµησαν 19 Ἔρμπας Α320 
µε «οπσιόν» για 12 ακόµα. 

Ωστόσο τα μεγάλα προβλήματα 
βρἰσκονται απὀ εδώ καιστο εξής. 
Κατ᾽ αρχἠν χρειάζονται πολλά 
χρήματα για να προχωρήσουν τα 
προγράµµατα εξέλιξης των νέων 
αεροσκαφών ΤΑ-9 και ΤΑ-11, 
που Θα πλουτίσουν την γκάμα 
του κονσὀρτσιουμ, δίνοντας ἐτσι 
περισσότερες εναλλακτικές λύ- 
σεις στους υποψήφιους ἀγορα- 
στές, αλλά και εξασφαλἰζοντας 
τον απαραΐτητο βαθμό ανταγω- 
γιστικότητας έναντιτης μεγάλης 
σειρὰς αεροσκαφώντης Μπόινγκ. 
Το πρόβλημα εδὠ βρἰσκεται στις 
διαφορετικὲς απὀψεις των ᾿Αγ- 
γλων, των Γάλλων καιτων Γερμα- 
γὼν σε ὁτι αφορά την πολιτική 
χρηµατοδότησης, µέσα απὀ Το 
πρἰσµα των διεθνών οικονομικών 
συνθηκών που δεν επιτρέπουν 
μεγάλα και ριψοκίνδυνα «ανοϊὶγ- 


µατα», Οταν μάλιστα έχουν ήδη 
δαπανηθεί τεράστια ποσά για 
έρευνα και εξέλιξη των ἠδη 
υπαρχόντων τύπων. Βέβαια οι 
δαπάνες αυτές εἶχαν σαν αποτὲ- 
λεσμα τα προϊόντα της Έρμπας 
να θεωρούνται εξαιρετικά προ- 
ηγμένα απὀ τεχνολογική άποψη, 
σε ορισμένους τομείς πιο προ- 
ηγμένα και απὀ αυτάτης Μπόιν- 
γκ. 

Φαΐνεται όμως ὁότιο αμερικανός 
γίγαντας κρατάει καλά κρυμμέ- 
νους τους «ἄάσσους» στο µανίκι 
του. Κατ᾽ αρχἡν δεν φανέρωσε 
τις προθέσεις του σε ὁτι αφορά 
την «απάντηση» ποι θα δώσει 
στο νέο Ἰδ0θέσιο Α320 της 
Μπόινγκ. Το µόνο που έκανε 
γνωστό εἶναι ότι ετοιμάζει ἑνα 
επαναστατικο αεροσκάφος αι - 
τὴς της κατηγορίας για το 1992, 
ενώ προς το παρὀν θα ανταγωνἰ- 
ζεταιτο Α320 µε το βελτιωμένο 
Η7Τ47 - 300. Ὅμως το 1992 δεν 


Το Αἰήους Α310. 


εἶναι καθόλου µακριά αν σκε- 
φτεὶἰ κανείς ὁτιτο Α320 Θα αρχί- 
σει να παραδίδεται στα τέλη αυ - 
τὴς της δεκαετίας. 

Σύμφωνα με όλες τις ενδείξεις 
τονἑο7 -Ττης Μπόινγκθαχρη- 
σιµοποιεἰ πολὺ οικονομικούς κι- 
νητήρες πρὀπφαν, για τους 
οποίους μέχρι στιγµής η Ερ- 
µπας δεν ἐχειπρογραμματίσειτ- 
ποτα. Τα πράγματα θα δυσκολὲ- 
ψουν περισσότερο ὅταν ετοιμά- 
σει και η Μακντόνελ Ντάγκλας 
το δικὀ της 150θέσιο, επἰσης µε 
κινητήρες πρόπφαν. 

Ο χρόνος που έχει στη διἀθεσἠ 
της η Ἔρμπας για να λύσει τα 
προβλήματα του ανταγωνισμού 
εἶναι πολὺ περιορισμένος. 
Ὅμως η πετυχημένη πορείατης 
στο παρελθὀν δείχνει ότι δεν θα 
εγκαταλείψει εὑύκολατον αγώνα. 


ΠΕΡΙΣΣΟΤΕΡΟΣ ΘΟΡΥΒΟΣ 


ΣΤΑ ΑΕΡΟΔΡΟΜΙΑ ΤΟΥ ΜΕΛΛΟΝΤΟΣ 


Σύμφωνα με τον Μάικλ Σμιθ, 
ειδικὀ επιστήµονα της Ρόλς - 
Ρόϊς, µίας απὀ τις μεγαλύτερες 
εταιρίες κατασκευἠς αεροκινη- 
τήρων του κόσμου, ο θόρυβος 
των αεροσκαφών θα εἶναι µεγα- 


λύτερος και όχι μικρότερος, απὀ 
το 1990 και ύστερα. Και αυτό πα- 
ράτο γεγονὸς ότι οι περισσοτε- 
ροι κατασκευαστὲς αεροκινητή- 
ρων καταβάλλουν σοβαρές προ- 
σπάθειες και ἐξοδα για να µειώ- 


ΠΤΗΣΗ ΙΑΝΟΥΑΡΙΟΣ - ΦΕΒΡΟΥΑΡΙΟΣ 1986 


σουν την ηχορύπανση που προ- 
καλείται απὀ τα «ηλικιωμένα» 
πολιτικά τζετ. 

Το πρόβλημα εντοπίζεται απὀ 
τον Σµιθ στην επανεµφἀνισητης 
ἔλικας σαν βασικού στοιχείου 
των μελλοντικών οικονομικών 
κινητήρων των πολιτικών αερο- 
σκαφὠν. Ο ἰδιος πιστεύει ὁτι η 
ραγδαία ανάπτυξη της πολιτικής 
αεροπορἱας τη δεκαετίατου 90 
θα αντισταθμίσει τις τεχνολογι- 
κὲς προὀδους στον τοµέα του 
θορύβου των αεροσκαφὠν. 
Μέχρι το 1990, οι ἀνθρωποι που 
ζουν κοντά σε μεγάλα αεροδρὀ- 
µια θα υφίστανται διαρκώς λιγό- 
τερο θόρυβο, καθώς τα σύγχρο- 
να τζετ µε στροβιλοκινητήρες 
διπλἠς ροής αντικαθιστούν τα 
παλιά Μπόινγκ 727, Λόκχιντ Ι. 
1011 και Ὀς 10. Αυτά τατελει)- 
ταἰα εἶναι καιταπλέον υπεύθυνα 
γιατον υψηλό θόρυβο στααερο- 
ὄρόμια σήµερα. 4 ' 
Αλλά, μετά την ηµεροµηνία αυτή 
η συνεχής αὐξηση του αριθμού 
των αεροσκαφὠν καθώς και αὖ- 
ξηση του αριθμού των µικροτε- 


ρων δικινητήριων θᾳ προκαλέσει 
υψηλά επίπεδα θορύβου. Σύμ- 
Φφωνα µε τον Σμιθ, για να µην 
συμβεί κἀτιτἐτοιο, θα πρἐπει τα 
γέα αεροσκάφη να προκαλούν 
τουλάχιστον το μισό θόρυβο απὀ 
τα σημερινά. Πιστεύει δε ὁτι οι 
κατασκευαστὲς αεροκινητήρων 
θα μπορούσαν να προχωρήσουν 
σε πολύ πιο δραστικὲς μειώσεις 
του επιπέδου θορύβου (μέχρι 
καιτα 2/3 του σημερινού επιπὲ- 
δου) 

Μια σηµαντικἠ πηγή θορύβου, 
εκτὸς απὀ τους ἰδιους τους κι- 
γητήρες, εἶναι και ο στροβιλι- 
σμὸς του αἐρα γύρω απὀ την 
ἀτρακτο του αεροσκάφους. Ση- 
μαντικό στοιχείο στην όλη υπό- 
θεση εἶναι ὁτι τα σχετικά τεστ 
που γίνονται για τον αεροπορικὀ 
θὀρὐβο αφορούν μετρήσεις στο 
ἐδαφος και ὀχι στον αέρα. 
Τέλος, σύµφωνα µε τον ειδικὀ 
της Ρολς -Ρόις, η επανεμφάνιση 
της ἑλικας µε τη µορφή των κι- 
νητήρων πρόπφαν ενδέχεται να 
αυξήσει απρὀβλεπτατο επἰπεδο 
θορύβου των αεροσκαφών. 


----οτεττοσση--ςς] 
Ε-20: ΤΡΙΑ ΧΡΟΝΙΑ ΔΟΚΙΜΕΣ 


Το Ε-20 Τάιγκερσαρκ της Νὸρ- 
θροπ συμπλήρωσε τρἱα χρόνια 
καιτέσσερις µήνες πτητικὠν δο- 
κιµών, πραγματοποιώντας ἡ και 
ξεπερνώντας τους στὀχους που 
εἶχαν τεθεί στην αρχἠ του προ- 
γράμματος εξέἐλιξής του, σύμ- 
Φωνα µε τη Νόρθροπ. Στην πε- 
ρἱοδο αυτή, το Ε-20 συμµπλήρω- 
σε 1 400 ώρες πτήσης επέδειξε 
την προηγμένη τεχνολογία και 
τις επιδόσεις του και διατήρησε 
ποσοστὸ ετοιμότητας αποστο- 
λὠν 9600. 

Όλοκληροτο πρὀγραµµα χρηµα- 
τοδοτείται μέχρι στιγµής µε κε- 
φάλαια της ΝΟρθΘροΠ, χωρίς κα- 
µία κρατική οικονοµικἡ ενἰσχι- 
ση Ωστόσο η αμερικανική πολε- 
µική αεροπορία συνεχίζεινα πα- 
ρακολουθείαπὀ κοντάτις εξελἰ- 
ξεις του προγράµµατος, παίζο- 
ντας αποφασιστικὀ ρόλο σε πολ- 
λες απο αυτες 

Στο διάστηµα των τριών αυτών 
χρόνων πεταξαν µε 18 Ε-20πε- 


ρισσὀτεροι απὀ 70 Αμερικανοί 
χειριστές, καθώς και χειριστές 
απὀ 18 ἀλλες χώρες 
Το Ε-20 µπορείνα ανθέξει φορ- 
τία μέχρι και “Θα, ενώ αναπτύσ- 
σει ταχύτητα µεγαλύτερη απὀ 2 
Μαχ (δύο φορὲς την ταχύτητα 
του ἠχου). 

Εχει εκτοξεύσει δοκιμαστικά 
διάφορα ὁπλα, μεταξύ των 
οποίων τον πυραυλο ΑΙΜ-7Ε Σπα- 
ροου, τον ΑΙΜ-9ἱ. Σαϊντγουάι- 
ντερ, τον Μάβερικ, ρουκέτες 
των 69.8 πηπῃ και βλήματα απὀ 
εξωτερικὀ πυροβόλο των 30 
Πιπσι 
Επίσης διαθετει εξαιρετική ευ- 
στοχία σε βομβαρδισμούς στὀὸ- 
χων στο ἐδαφος, µε βόμβες 
Μκ.8θ2, ενὠ έχει δοκιµαστεὶ και 
με τον πυραυλο αἑρος - επιφα- 
γείας Χαρπούν. Τέλος πολύ κα- 
λή απόδοση ἐχουν να παρουσιά- 
σουν οκινητήρας Γ404(τοποθε- 
τείται καιστο Γ-18) καιτο ραντάρ 
ΑΡΩ-θ7 (Ν). 


ου υ- ---- -- -ιιἍἍ ὕββὐύφθθφυ- «-------ὗ 


ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ ΣΤΑ Ε-18 


ΤΟΥ ΚΑΝΑΔΑ ΚΑΙ ΤΗΣ ΑΥΣΤΡΑΛΙΑΣ 


Μετά το αμερικανικὸὀ πολεμικὀ 
ναυτικό, Αυστραλοί και Καναδοί 
αξιωματουχοιανεφεραν ὀτιαντι- 
µετωπίζουν προβλήματα αντο- 
χής στο µαχητικὸ Ε/Α-18 Χόρ- 
γετ,ενώπιέζουν την κατασκευά- 
στρια εταιρία Μακντόνελ Ντὰά- 
γκλας να διορθώσει τα «κακώς 
κείµενα» Συγκεκριµένα. ἑνα 
διαχωριστικό τοίχωμα της ατρά- 
κτου, το οποἱο αποτελεἰ τµήµα 
της συνδεσμµολογίας πτερύγων - 
ατρακτου, ἔχει ραγίσει κατα τη 
διάρκεια δοκιμών κόπωσης, πριν 
συμπληρωθεί το µίνιµουμ ὁριο 
αντοχής που προβλέπει ο κατα- 
σκευαστής και ΤΟ οποιο είναι 


6.000 ώρες πτήσης για όλο το 
αεροσκάφος στα δοµικἀ του 
στοιχεία. Ωστόσο τα τεστ των 
Αυστραλών και των Καναδών 
ἔδειξαν ὁτι ο αριθµὸς αυτός δεν 
ανταποκρίνεταιστην πραγματικὀ- 
τητα, τουλάχιστον Οχι για τα 
Ε/Α-18της Αμστραλίας (το ὁριο 
βρέθηκε μόλις στις 2000 ώρες) 
καιστα Ε/Α-Ί8του Καναδά (µε- 
ταξὺ 3650 - 5300 ωρών) 
Μέχριστιγµήςστα ξ-18του Κα- 
ναδἀἁ εχουν συμπληρώσει 750 
ώρες (μάξιμουμ) ενώτα Ε/Α-18 
της Αυστραλίας σχεδὀν 700 
ώρες. 


ο ο ο ο κο μα κ ο 


ο) διάδοχος του αμερικανικού 
Σπεις Σατλ ετοιμάζεται και όλα 
δείχνουν ότιθα μοιάζειπερισσὀ- 
τερο µε το βρετανικὀ σύστημα 
Ηοίο[,το οποίο καταργείτην ανᾶ- 
γκη εκτόξευσης, µε ὁλατα πλε- 
ονεκτήµατα αλλά και προβλήµα- 
τα που αυτὸὀ συνεπαγεται 

Το νέο Σατλ θα µπορει να απο- 
γειώνεταισαν κανονικο αεροσκά- 
Φος, χρησιµοποιώντας τα υπαρ- 
χοντα αεροδρὀµια και προβλὲ- 
πεται ότι θα αρχίσει να χρησιµο- 
ποιείται µε την είσοδο του 21ου 
αιώνα 


Το αεροσκάφος - διαστημόπλοιο 
βρίσκεται ακόµα στο στάδιο των 
μελετών που γίνονται απο τους 
οργανισμούς ΝΑΘΑ και ὈΑΗΡΑ 
σε συνεργασια µε την υ8ΑΕ 
Αυτόὸ το τελευταίο σηµαίνει ΟΤΙ 
το νέο ὀχημα θα εἶναι ικανο να 
μεταφέρει και στρατιωτικά Φορ- 
τία σε τροχιά, αλλά πολύ πιο γρη- 
γορα και πιο οικονομικά σε σὺ- 
γκριση µε το σηµερινο Σπεις 
Σατλ 


Το πρὀγραμμα εξελιξής του πα- 
ρομοιάζεταισε μέγεθος µε εκειἰ- 
νοτου Χ-Ί5της Νορθ Αµερικαν 
/Ρόκγουελτη δεκαετίατου 950, 
που παραμένει ακόµα και σήµε- 
ρατο μεγαλύτεβο καισηµαντικὸ- 
τερο ερευνητικοπρογραµµατων 
Αμερικανων για την κατασκευἠ 
ενος αεροσκαφους κανου να 
διεισδύει στο διαστηµικὀ χωρο 
καινα επιστρέφει στη Γη 
Ππροοπτική δημιουργίας του νὲ- 
ου Σατλδεν αποκλειειτην εμφάᾶ- 
γιση µιας βελτιωµενης ἐκδοσης 
του σημερινού διαστημικού λε- 
ὠφορείου της Ρόὀκγουελ στο 
ἆμεσο μέλλον. Πιστεύεται όμως 
ότι µια τέτοια κίνηση θα ΕχεΙ µε- 
ταβατικὀ χαρακτήρα και µόνον, 
μέχρι να τελειοποιηθεἰ δηλαδή 
το αεροσκάφος - διαστημὀ- 
πλοιο 

Αναµεσα στα πλεονεκτήματα 
του τελευταίου θα είναι η µεγα- 
λύτερη επιβιωσιμότητά του σε 
σύγκριση µε το Σατλ της Ρόκ- 
γουελ, σε περίπτωση που δεχτεί 
επίθεση 

Η τάση που επικρατεί αυτήν την 
εποχἠ στη ΝΑΘΑ και στη Ι99ΑΕ 
εἶναι η προσπάθεια κατασκευης 
ενὸς οχήματος µε δυνατότητα 
μεταφοράς μεγάλων και βαρεων 
ΦοΟωτιων σε τοωοχια και ΟΧΙ ενος 


στ θθθθ 
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ΔΙΑΣΤΗΜΙΚΟ ΛΕΩΦΟΡΕΙΟ ΔΕΥΤΕΡΗΣ ΓΕΝΙΑΣ 


συγκριτικἀ μικρού της µορφἠς 
του ΘΗ-Τ1 

Εκείνο που φαίνεται πως έδωσε 
την ώθηση για την ανάπτυξη του! 
νεου αεροσκαφους, ειναι η 
διαρκὠς αυξανόμενη εξάρτηση 
των ΗΠΑ απὀ τα διαστημικά σι) - 
στήµατα (τεχνητοὺς δορυφό- 
ρους, Σπέις Σατλ) για τις διε- 
θνεις επικοινωνίες, συλλογή 
πληροφοριών και γιατον κρἰσιµο 
τοµέα της ἐγκαιρης προειδο- 
ποίησης. Τα συστήµατα αυτά θα 
είναι πολύ δύσκολο να αντικατα- 
σταθούν ἐγκαιρα αν χρειαστεἰσε 


Ο αντικαταστάτης του διαστημικού λεωφο: 
ρείου µπορεί να έχει αυτην τη µορφή. που 
που έδωσε η Μποινγκ. Ἔχει το μέγεθος 
ενος 727 και το ὄιμελες πληρωμα του Θα 
βρίσκεται στο κωνικο ρύγχος. Η κύρια δια- 
φορα του µε το Σπεις Σατλ της Ῥοκγουελ 
εἰναιηικανοτητατουνααπογειώωνεταικοαι να 
προσγειωνεται σαν αεροσκαφος 


τυχὸν περιοδο κρίσης µετη Σο- 
βιετική Ένωση, δεδοµένων των 
σημερινών ρυθμών εκτοξεύσε- 
ων Αντἰθετατονέο Σατλθα εχει 
το πλεονέκτημα της ταχύτατης 
απογειωσης 
Για να πετύχει το όλο εγχείρημα 
θα χρειαστεί πριν οτιδήποτε ἆλ- 
λο να αναπτυχθεί ἐνα νέο, εντε- 
λώς διαφορετικό, σύστημα προώ- 
θησης του αεροσκάφους. Οι 
προσπάθειες σ᾽ αυτόν τον το- 
μµέα εστιάζονται στους κινητή- 
ρες υδρογόνου, οι οποῖοι θα κα- 
ταναλώνουν ατµοσφαιρικὀ αέρα 
για ενα μεγάλο χρονικὀ διάστηµα 
της αναρρίχησης. Απὸ το γεγο- 
νὸς αυτὸ θα εξοικονομηθοὺν 
ολόκληροι τόννοι που μέχρι σἠ- 
μερα απαιτούνται γιατην προσθή- 
κη δεξαμενών υγρού οξυγόνου 
Πιστεύεται ότι οι ΗΠΑ διαθέτουν 
την απαραιτητη τεχνολογία για 
να κανουν πραγματικότητα µια 
τέτοια µορφή κινητηρα σε δια- 
στηµα 7 - δ χρόνων απὀ σήµερα 
Ηδη οι εταιριες Τζένεραλ Ελε- 
κτρικ, Ρ ἃ ΑΝ και Αεροτζὲτ κά- 
νουν τις σχετικες μελέτες, ενὼ 
η Μπόινγκκαιη Μακντόνελ Ντα- 
γκλας εξετάζουν τα πιθανάἁ σχή- 
µατα του νέου αεροσκάφους 
Το προωθητικὀ σήστηµατης Αε- 
ροτζἑτθα επιταχύνειτο σκάφος 
στα 6 Μαχ κατάτη φαση της ανό- 
δου στην ατμόσφαιρα. Σ αυτο 
το στάδιο ο ατµοσφαιρικός αὲ- 
ρας θα χρησιµοποιείται σαν ενἰ- 
σχυση του ἔργου των πυραυλο- 
κινητήοων. Απο τα 8 Μαν και 


ὑστερα ο εισερχοµενος αερας 
θα παιζει τον πιο σημαντικὁὀ ρό- 
λο, ενώ οι πωραυλοκινητήρες 
απλὠς θα υποβοηθούν. Η ταχύ- 
τητα θᾳ αυξάνεται σταδιακά µε- 
χρι τα 16 Μαχ (περίπου 20000 
χλμ./ώρα) οπου το σύστημα 
χρησιμοποίησης του αερα θα 
παύει να λειτουργεί, καθώς το 
σκάφος θα εγκαταλείψει πλεον 


την ατµὀσφαιρατης Γης. ΑπὸᾶΑ το 
σημειο αυτο καιυστερα, η προω- 
θητικη δύναμη θα εξασκείται µὸ- 
νο απὀ τους πυραιυλοκινητήρες, 
οι οποίοι και θα αναλάβουν να 
δώσουν την τελικη επιτάχυνση 
ὠστε να αποκτησειτο οχηµα την 
τροχιακή ταχύτητα στα 25 Μαχ 
(περίπου 30.000 χλμ./ὠρα) 


Τονέἑο µαχητικόὀ της Ντασο, το Π8/4/6, στέκεται ἐτοιμο στο εργοστά- 
σιοτου δί. ἄ/ομα πριν αρχίσουν οι δοκιμὲς στο ἐδαφος και, κατά τον 
/οὐνιο, στον αέρα. Το αεροσκάφος εἶναι ακὁµα ἀβαφτο. Διακρίνονται 
τα ενεργά πτερύγια κἀναρντς πᾶνω απὀ τις αρκετά περίεργες εἰσα- 
γωγες αέραπου θυμίζουν κάπως Ε- 111. Να σημειωθεί όὁτιτο αεροσκά- 
φος θα πετᾶει αρχικἀ µε δύο στροβιλοκινητηρες διπλης ροής Ε40ά 
της Ε μεχρινα ετοιµαστούν οιΣνεκμᾶ Μόδ µε τους οποίους τελικά 
θαεφοδιαστεί Το Π8Ι8/8 αποτελεί ήδη ξεχωριστὸ πρὀγραμμα απὀ το 
ευρωπαϊκο ΕΕΑ, αν και η Γαλλία θα έχει τελικἀ µικρή συμμετοχή στο 


δεύτερο 


Ἑλιι Ἡ Ἡψ. 


τπτ ιμη 


Δισκολίες αντιμετωπίζουν οι Φιλιππίνες στην εξέλιξη ενός δικού 
τους ελαφρού τζετ αεροσκάφους, που Θα μπορούσαν να χρησιµο- 
ποιήσουν σαν εκπαιδευτικὀ. Το αεροσκάφος αυτὸ λἐγεται 648/(Αε- 
τός) και προερχεται απὀ σχεδια που εἰχαν αγοραστεἰ απὀ την εταιρία 
Απιθγίσθη οἱ /παιςἰγἰθς το 1976. Μέχρι σήµερα ἐχουν μελετηθεί 
τέσσερις εκδοσεις: μονοθέσιο ελαφρὸ βομβαρδιστικὀ, διθεσιο βασι- 
κἡς εκπαίδευσης, µία ἐκδοση εκπαιδευτική αλλά που ναμπορεἰπολὺ 
γρήγορα να μετατραπεί σε αεροσκάφος προσβολής και τελος µια 
ἔκδοση «εξέκιουτιβ» µε µεγαλύτερη καμπίνα για πέντε επιβάτες. Οι 
κυριότερες δυσκολίες εντοπίζονται στην επιφυλακτικόοτητα των αρ- 
µοδίων σε ὁτι αὠοοᾷ τη ὄμνατώτητα παοανωνησ του αεροσκάώους 


ΠΤΗΣΗ ΙΑΝΟΥΑΕΙΟΣ - ΦΕΒΡΟΥΑΡΙΟΣ 19886 


πωππππππυσυσσσσσσα | ΟΣ ΠΑΓΑΤΗΜΗΤ 


Αρνήθηκετο ΝΑΤΟ στο θέµα της Λήμνου 


ΑΥΤΗ ΤΗ ΦΟΡΑ ΔΕΝ ΤΟ ΚΑΤΕΡΡΙΨΑΝ 


Σοβιετικά αναχαιτιστικἁ αερο- 
σκάφη απογειωθηκαν απὀτο νη- 

σἱ Σαχαλίνη µε προορισμό ἑνα 
Μποινγκ {47 των Ιαπωώνικων Αε- 
ρογραμμώνπου παρεξεκλινε κα- 
τά 60 µίλιατης πορείας του στις 
31 Οκτωβρίου 1986, πολύ κοντά 
στην περιοχή ὀπου εἰχε καταρ- 
ριφθεί το 747 των Κορεάτικων 
Αερογραμμών, το Σεπτεµβριο 
του 1983 

Αυτή τη φορα όμως, τα σοβιετικἀ 
αεροσκάφη δεν πλησίασαν τοια- 
πωνικὸ τζάμπο, το οποίο μµετε- 
φερε 110 επιβάτες και 22μελὲς 
πλήρωμα, ενώ οι Σοβιετικοἰελε- 
γκτες εναξεριας κυκλοφορίας 
συνεργάστηκαν µετον κυβερνη- 
τη, παρεχοντας του τις ανα- 
γκαίες πληροφορίες για να επα- 
νόλθει το αεροσκάφος στην κα- 
νονικἡ του πορεία. Σύµφωνα µε 
τον κυβερνήτη, το αεροσκάφος 
κατευθυνόταν προς τη σοβιξτι- 
κη πόλη Υθαίπκα. ὀπου υΠΠΡρΧΕε 
ἕνα ραδιοβοήθηµα για τα αερο- 
σκαφη της πολιτικης αεροπο- 
ρίας͵, το οποίο όμως ειχε σταµα- 
τὴσειναλειτουργεἰπριν ένα χρό- 
νο, Προηγουμένως το πλήρωμα 


εἰχε βεβαιωθεί για τη θεση του 
περοσκάφους χρησιµοποιωντας 
ους οταθμούς ΝΟΒ/ΏΜΕ στο 
ζαπόρο και στο Χακοντάτε, αλλα 
ισχυροί άνεμοι ἐσπρωξαν το αξ- 
ροσκάφος εξω απὀ την πορεία 
του. Η παρέκκλιση οφειλόταν και 
στο γεγονὸς ὁτι ο κύβερνητης 


εἶχε αποσωνδέσειτο αδρανειακὀ 
σύστηµα πλοήγησης (1859) επει- 
δή επροκειτο να σερβιριστει ενα 
γεύμα και υπήρχαν αναταράξεις 
Να σημειωθεί ὀτιενας ιαπωνικὀὸς 
σταθμὸς ραντάρ αεραμυνας εἰδε 
την παρέκκλιση του τζἀµπο, αλ- 
λά δεν µπὀρεσε να ἑρθει σε 
επαφή µετον κυβερνήτη, επειδή 
οτελευταἰος εἰχε χαμηλώσειτην 
ἔνταση του καναλιού εκτακτης 
ανάγκης (121,5 ΜΗΖ), επειδή οἱ 
οδηγίες των Σοβιετικὠν ηταν 
ὄωσνοητες. Οι Ιαπωνες ελε- 
γκτὲς εναξριας κυκλοφορίας 
στο Σαπὀροπου ἠρθαν σε επαφἠ 
µε τους Σοβιετικούς συναδὲλ- 
φους τους, ρώτησαν δύο φορές 
για την τύχη του αεροσκάφους 
και τολικἀ πηραν την απάντηση 
«πετουν κανονικα» 


Εβδομήντα φορητούς αντιαεροπορικοὺς πυραύλους ΠΒ970Ο της 
Μπόφορς παρήγγειλε πρὀσφατα η Νορβηγία για το στρατὸ της. Εδω 
βλέπουμε ολόκληρο το συστημα, ἐτοιμο για εκτόξευση. 


ΠΤΗΣΗ ΙΑΝΟΥΑΡΙΟΣ - ΦΕΒΡΟΥΑΡΙΟΣ 1986 


Με κἀποια καθυ στέρηση ἕ δόθηκε απὀ την κυβέρνηση στη δη 
µοσιότητα η αρνητικἠ απάντηση του ΝΑΤΟ στη γνωστή 
ελληνική πρόταση γιατην υπό ὀρους συμμετοχήτης χώρας 
µας σεγυµνάσιατης ατλαντικἠς συμμαχίας. Συγκεκριµένα η 
σχετική επιστολή του [ Γ. του ΝΑΤΟ εἶχελι ηφθεί στις 11.11.85 
αλλά ἐγ νε γνωστή στις2δ,11.85. Ὑτιενθυμίζεται ὅτι η ελληνική 
πρὀταση εἶχε υποβληθεί στο ΝΑΤΟ τον περασμένο Φε- 
βρουάριο και διατύπωνε το αἴτημα να µη γίνονται νατοϊκά 
γυμνάσια στο Αιγα!ο͵ μεχρι να διευθετηθεῖτο θέμα της Δἠμνου. 
Σεπερϊπτωση ικανοποίησης του αιτήµατος, η ελληνικἡπλ λευρά 
θα ελ ἀμβανε µέρος σε διασυμµαχικες ασκήσεις που θα διεξά 
γονταν μακριά απὀ το Αιγαίο. 


Αυξάνεται η πυρηνικἡ ισχύςτου Ισραήλ 


Το Ισραήλ διαθέτει αρκετή ποσότητα πλουτωνίου για να κατα: 
σκευάσει 15-20 πυρηνικές κεφαλές, ισχυρίζεται ο ΟΗΕ, σεµια 
αναφορά του για το πυρηνικό οπλοστάσιο της χώρας αυτής 
Σύμφωνα µε την ἴδια αναφορά οι πυρηνικές δυνάμεις του 
Ισραήλ αυξήθηκαν απὀ 10-15 κεφαλέςτο 1980 σε 15-20το 
1985, Επίσης προσθέτει ὁτι η Ισραηλ ινή πολεµικἠ αεροπορία 
ἔχει την ικανότητα να πλήξει στόχους µε πυρηνικά ὁπλα, 
χρησιμοποιώντας αεροσκάφη. 

Μὲχρι σήµερα δεν υπάρχουν ενδείξεις ότι το Ισραήλ ἐχει πραγ: 
ματ οποιἠσει πυ ρηνική δομική, αλλά ορισμένοι ειδικοί πι 
στεύουν ὁτι µια δοκιμαστική πυρηνικἡ ἐκρηξη δεν εἶναι ανα: 
γκαῖα 

Στην ἴδια αναφοράτονίζεται ότιτο ἱσραήλ διαθέτει εκτεταμένη 
πυρηνικἡ υποδομή. Η αναφορά καταλήγει σημειώνοντας ὅτι η 
κυβέρνηση του Ισραήλ αρνήθηκε να θέσει τις πυρηνικές 
δραστηριότητες της χώρας κάτω απὀ διεθνἠ ἔλεγχο και 
ακόμα ὅτι Οἱ περισσότερες από τις πληροφορϊες που αφοροὺν 
το πορηνικὸ πρὀγραμµατου Ισραήλ. κρατούνται μυστικές, σὺ; 
νεπὼς εἶναι δύσκολο να βγουν οριστικά συμπεράσματα 


Σε κίνδυνο η αναλογία του 7:10: 


Η αμερικανική κυβέρνηση ετοιμάζεται να ζητήσει απὀ το Κο 
γκρέσο σχεδὀὸν 2,2 δισεκατομμύρια δολάρια µε σκοπὀ να 
χρηματοδοτήσει το 1987 ορισμένες χώρεςπου φιλοξενούν 
στρατιωτικὲς βάσειςτων ΗΠΙΑ. 

Συγκεκριµένα για την Ελλάδα προβλέπονται 500 εκατομμύ- 
ρια δολάρια σε πιστώσεις ΕΜΟ (Εοτείαη ΜΠανν ΦαἱεΕ), αλλά 
σχεδὀν τα διπλάσια για ὰ μὴ Τόυρκία. Πιο ουγκεκριµένα για 
τη γείτονα χώρα ἔχουν ζητηθεί 670 εκατομμύρια δολάρια σε 
πιστώσεις ΕΜ5, 900 εκατ. σε βοήθεια ΜΑΡ (ΜήΠατν Αξδιδίαηςς 
Ῥτοαταίηπι) και 150 εκατ. σε ΕΞΕ (Εσοποπηίς Ῥαρροτί Εαπάςδ) 
Μικρότερα ποσἀ απὀ αυτά της Ελλάδας και της Τουρκίας 
προβλέπεται ὁτι θα λάβουν οἱ υπόλοιπες χώρες, που εἶναι η 
ἱσπανία, η Πορτογαλία και το Ὁμάν 

Βέβαια αναμένεται ὅτι η αρμόδια επιτροπἡ του Κογκρέσου θα 
περικόψει σηµαντικά την προτεινόμενη βοήθεια προς την 

Τουρκία, διατηρώντας ἔτσι την καθιερωμὲἑνη ισορροπία του 
7. 10 στις δύο χώρες ἡ Ὅμως, στα πλαῖσια των συνεχιζόµενων 
διαπραγ ματεύσεων για τη νέα αµερικανο - τουρκική συµφω- 
νία αμυντικής συνεργασίας, που αφορά και τη συνέχιση της 
παραμονής αμερικανικὠν βάσεων σετουρκικὀ έδαφος, θεωρεῖ- 
ται βέβαιο ότι οι γείτονες θα πιέσουν περισσότερο απὀ κάθε 
ἄλλη φορά για να ανατρέψουν τη σχέση, του 7:10. 
Σὺ μφωνα με πληροφορίες ΟΙ Τούρκοι ζητοῦ ν να μετατραπεί η 
υπάρχουσα συμφωνία σε συνθήκη, κἀτιπου θα επιτρέψει σχε 
δόν αυτόματα την αύξηση της στρατιωτικής βοήθειας σε ἑνα 
δισεκατομμύριο κ λή Παράλληλαη Τουρκία εκμεταλλεύε 
ται το πρὀβλημα της Δυτικής Γερμανίας µετους εκατοντόδες 
χιλιάδες Τούρκους εργαζόμενους σ᾽ αυτήν τη χώρα. Η συµφω- 
νία που ἔχει υπογράψει η Τουρκία µετην ΕΟΚ προβλέπει ότι 
από τον ονας του 1986 οι Τούρκοι εργάτες θα μετακινού 

νται ελεύθερα στι ς χώρες της Κοινότητας! ζητά λοιπόν απὀ 
τους Γερμανούς να της δώσουν στρατιωτικἠ βοήθεια ύψους 
ενὸς δισεκατομμυρῖου δολαρίων για να αποποιηθεί αυτού 
του δικαιώματος που απορρέει απὀ τη συμφωνία! 

Όμωςη Βόννη θεωρεὶ αυτό το ποσὀν πολύ µεγάλο για να το 
ανταλλάᾶξει απλὼς μετο διώξιµο των Τούρκων εργατών. Το 
πιθανότερο λοιπόν εἶναι ότι θα δώσει λιγότερα χρήματα, αλλά 
θα µεσολαβήσειγιατην πώληση των 40 Τορνέιντοπου ζητά 
η Τουρκία, µε ευνοϊκούὺς όρους, 

Υπενθυμίζεται ότι η Τουρκία ζ ζητά να αγοράσει αυτά τα αερο 
σκάφη εδὼ καιενάµισῃ χρὀνο αλλά δεν βρίσκει τα απαραϊτητα 
χρήματα. Μια προσπάθεια να δανειστεὶ απὀ τη Βρετανία ατιε 
τυχεπριν! μερικούς µήνες, επειδή η υπηρε σίαεξαγωγικώὠνπιστὼ 
σεωντης χώρας έκρινεσαν αφερέγγυατην Τουρκία ΌὍμωστο 
Φεβρουάριοο Τούρκοςτπρωθυπουργός επισκέπτεται το Λονδί 
νο για συνομιλίες µε την πρωθυπουργό Μάργκαρει Θάτσερ. 
ελ πίζοντας να σταθεί πιο τυχερός αυτή τη φορά 

Η σημασία που αποδίδει τα τελευταία χρόνια η Τουρκία στις 
σχέσεις της µε τα κράτη της Ευρώπης εἶναι ανάλογη µετην 
επιθυμία της να γῖνει πλήρες μέλος της ΕΟΝ. Ὅμως ἡ επιθυ- 
μία αυτή απέχει ακόμα αρκετά απὸ την εκπλἠρωσή της, κυρίως 
επειδή το κατά κεφαλ ἠ εισόδηµα της Τουρκίας εἶναι πολύ χα- 
µηλότερο και απὀ το πιο χαμηλό στην ΕΟΚ 
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- ΠΟΛΙΤΙΚΗ ΑΕΡΟΠΟΡΙΑ 


ΑΤΗ 42 


ΔΥΝΑΜΙΚΗ ΕΙΣΟΔΟΣ 
ΣΤΗ ΜΑΧΗ 
ΤΩΝ ΚΟΜΙΟΥΤΕΡΣ 


ΤΟ ΑΤΗ-42 ΕΙΝΑΙ ΤΟ ΠΙΟ ΠΡΟΣΦΑΤΟ ΑΕΡΟΣΚΑΦΟΣ ΠΟΥ ΜΠΗΚΕ ΣΤΗΝ ΑΓορα 


ΤΩΝ ΚΟΜΙΟΥΤΕΡΣ, ΟΠΟΥ ΠΛΕΟΝ Ο ΑΝΤΑΓΩΝΙΣΜΟΣ ΕΙΝΑΙ ΠΟΛΥ ΣΚΛΗΡΟΣ. Το 


ΝΕΟ ΑΕΡΟΣΚΑΦΟΣ, ΠΡΟ ΟΝ ΣΥΝΕΡΓΑΣΙΑΣ ΤΩΝ ΑΕΡΟΣΠΑΣΙΑΛ ΚΑΙ ΑΕΡΙΤΑΛΙΑ, 


ΔΙΕΚΔΙΚΕΙ ΣΗΜΑΝΤΙΚΟ ΜΕΡΟΣ ΤΗΣ ΑΓΟΡΑΣ, ΠΟΝΤΑΡΟΝΤΑΣ ΣΤΗΝ ΠΡΟΗΓΜΕΝΗ 


ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ ΤΟΥ. ΜΕ ΤΗΝ ΕΥΚΑΙΡΙΑ ΤΗΣ ΠΤΗΣΗΣ ΜΑΣ ΜΕΤΟ ΝΕΟ ΚΟΜΙΟΥΤΕΡ 


ΕΠΙΧΕΙΡΟΥΜΕ ΜΙΑ ΓΝΩΡΙΜΙΑ ΜΕ ΑΥΤΟ. 


όταν ἀἄρχισε να γίνεται αντιληπτή η 

µεγάλη δυναμικότητα µιας νέας αγο- 
ράς, αυτής των αεροσκαφών κομιούτερ. 
Καθώς οι αερομεταφορέὲς ἐπρεπε να ικα- 
νοποιούν ὁλο και μεγαλύτερο φάσμα απαι- 
τήσθων, τα σχετικά µικρά αυτά αεροσκάφη 
πρόβαλαν σαν η πιο αποτελεσµατικἠ επιλο- 
γή. Το πρόβλημα που έπρεπε να λυθεί τώρα 
ἠταν η σχεδἰασἠή τους, Το πως δηλαδή Θα 
διαμορφωνόταν το σχἠµα και το μἐγεθὸς 
τους, ἐτσι ὡστε καθένα απὀ αυτά να βρἰ- 
σκεται ὁσο το δυνατὀν πιο κοντὰ στην 
«Ιδανική λύση». 
᾿Ετσι όλοι οι κατασκευαστές που αποφάσι- 
σαν να µπουν στην αγορά αυτή, άρχισαν 
ἑναν τεράστιο κύκλο επαφών για να συγκε- 
ντρὠσουν ὁσο το δυνατόν περισσότερες 
και χρήσιμες πληροφορἰες, Στη διάρκεια 
αυτής της έρευνας της αγοράς βολιδοσκο- 
πήθηκαν κυρίως οἱ αεροπορικὲς εταιρἰες 
με ὄίκτυο που απαιτεί τέτοια αεροσκάφη. 
Σ᾽ αυτήν την περἰοδο (1978 - 80) βρἰσκοι,- 
με τη γαλλική Αεροσπασιἀλ και την ιταλικἡ 
Αεριτάλια να εκπονούν, ανεξάρτητα η µία 
απὀ την άλλη, µελέτες και σχὲδια για ἑνα 
κομιούτερ µε ονόματα ΑΦ35 και ΑΙΤ2ΟΑΟ 
αντίστοιχα. Παρόλη ὅμως τη σχεδιαστικἠ 
και κατασκευαστικἠ τους πείρα (ιδιαίτερα 
της Αεροσπασιὀλ) οι δύο εταιρἰες, τον Ιού- 
λιο του 80 υπογράφουν ἑνα σύμφωνο συ- 
γεργασιας για την εξέλιξη και κατασκευή 
ενὸς εντελώς νέου κομιούτερ, Ο λὀγος 
που έκανε τις δύο εταιρἰες να προχωρή- 
σουν σε κατι τἐτοιο θᾳ πρέπει μᾶλλον να 
αναζητηθεί στο ψηλό ρίσκο που περικλείει 
η είσοδος σε µία νέα, και επομένως άγνω- 
στη αγορἀ. Περα ὁμως απὀ αυτό, ο συν- 
δυασμὸς των εμπειριών και των δύο κατα- 
σκευαστὠν θα επέτρεπε ἑνα χαμηλότερο 
κοστος εξελιξης και παράλληλα Θα δη- 
μιουργούσε εωρύτερες προοπτικές αγοράς 
του αεροσκάφους απὀ διάφορους αγορα- 
στες, 
Το Φεβρουάριο του 1981 το αεροσκάφος 
ονομάζεται ΑΤΗ 42. Το ΑΤΗ προέρχεται 
απο τη γαλλικἡ ἐκφραση “Ανίοπ ἀθ Τιαπ- 
5ρΟ/1 Πἐφίοπα!” που σηµαϊνει αεροσκάφος 
τοπικὠν μεταφορών και το 42 εἶναι ο αριθ- 
μὸς των καθισμάτων όταν αυτά τοποθετη- 
ΜΗ σε απὀσταση 32 ιντσών το ἕνα απὀ το 
ἀλλο. 


Η:: τα τέλη της δεκαετίας του ᾿Τ0 


Όπως και οι περισσότεροι ανταγωνιστές του, το ΑΤΗ62 
εἶναι υψηλοπτέρυγο. Το γεγονὸς αυτό έκανε αναγκαία τη 
διαµόρφωση της ατράκτου για να φιλοξενηθεί το κύριο σύ- 
στηµα προσγείωσης. Οι πτητικὲς δοκιμές ἐδειξαν ότι το 
Υεο αεροσκάφος της Αεροσπασιὰλ και της Αεριτάλια εἶναι 
πολύ «αγθεκτικὀ» στους πλάγιους ανέμους, 


Του Φώτη Δημητρόπουλου 


Γιατί 42 θὲσεις; Η ἐρευνα αγοράς ἑδειξε 
ότι μἐχρι το τέλος του αιώνα θα υπήρχε ζή- 
τηση για 2.900 30/50 θἐσια και για 100 
60/70 Θεέσια αεροσκάφη. Οι απαντήσεις 
όμως των αεροπορικών εταιριών ἐδειχναν 
ότι αν συνεχιστεί ο ἴδιος ρυθμὸς ανάπτυξης 
τότε απὀ το 1985 και µετά θα μπορούσαν 
να σκεφτούν πολύ σοβαρά την αγορά 
40/45 θεσιων αεροσκαφών. Εκεί ακριβώς 
στηρἰχτηκε η επιλογή της χωρητικότητας, 
που δεν δέσµευε µε κανέναν τρόπο τη δη- 
µιουργία ενὸς νέου 7Οθέσιου βασισμένου 
στο ΑΤΗ45 µε πολύ λίγες αλλαγές. 

Ας γνωρίσουμε όμως το ΑΤΗά2 στις λε- 
πτομερειεὲς του. 

ΑΤΡΑΚΤΟΣ 

Η επιλογή της διατομής της ατράκτου! ήταν 
αποτέλεσµα µελέτης πολλών παραμέτρων. 
Τα πιο πετυχημένα πολιτικἀ αεροσκάφη 
ἦταν αυτά που η ἀτρακτός τους πρόσφερε 
ἄνεση για µεταφορά επιβατών και ευρυχω- 
ρία για µεταφορά εμπορευμάτων. Και ῃ 
εμπειρία αυτή δεν αγνοήθηκε. Έχοντας 
Επίσης επιλέξει διάταξη καθισμάτων ανά 
τετρᾶδες, η διαµόρφωση της διατομής δεν 
εἰχε και πολλά περιθώρια. Αυτή εἶναι το 
αποτέλεσµα της ένωσης δύο κυκλικών 
τμημάτων. Οἱ τελικὲς διαστάσεις (Ἰ 81πι 
ὑψος και 2.57πΙ πλάτος) δημιουργούν συν- 
θήκες άνεσης ανάλογες µε αυτές ενός µε- 
γαλύτερου τζετ. Στο μέσον της ατράκτου) 
υπάρχει ἑνας αρκετά φαρδύς διάδρομος 
που επιτρέπει την ἄνετη μετακίνηση των 
επιβατών και των ιπτάµενων συνοδών. Πάνω 
απὀ τα καθίσµατα υπάρχουν οι γνωστοί χώ- 
ροι για τις χειραποσκευές µε αρκετό διαθέ - 
σιµο ὀγκο, Τα καθίσματα σχεδιάστηκαν και 
κατασκευάστηκαν απὀ τη γαλλικἡ 9ο60ε8, 
σε συνεργασία µε την ιταλική Αν/ο Ιπίθγίοι 
Βρήκαμε το χώρο ποι! υπάρχει ανάμεσα σε 
δύο καθίοµατα (εμπρὀς - πίσω) πολύ ικανο- 
ποιητικὀ. Μάλιστα κάτω απὀ το κάθισμα 
υπαρχει Επισης αρκετὸς χώρος για επιπλέ- 
πον χειραποσκευές, που πιθανὸν δεν χω- 
ρούν στα ειδικἁ ντουλάπια. Όλα τα υλικά 
απὀ τα οποία αποτελείται το εσωτερικὀ, του 
αεροσκάφους πληροὺν τις προδιαγραφές 
σχετικα µε την ευφλεξιµότητα και τη ΕΚΠΟ- 
µπῃ τοξικών αερίων. 

Η στάθµη θορύβου στην καμπίνα των επι- 
βατών εἶναι σχετικἀ χαμηλή για αεροσκά- 
Φος µε κινητήρες τουρμποπρόὀπ. Οι τεχνι- 
κοίτης Αεροσπασιἁλ ισχυρίστηκαν ότι πρὀ- 
κειται για το πιο ήσυχο κομιούτερ της κα- 
τηγορίας του. Στη διάρκεια της πτήσης επἰ- 
δειξης καθίσαµε σε καθίσµατα στο ὄψος 
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Ο πίνακας στο κόκπιτ του ΑΤΒ42 περιλαμβάνει ένα μείγμα 
ηλεκτρονικών και ηλεκτρομηχανικών οργάνων ελέγχου. 

Μπροστά απὀ κάθε χειρι κυριαρχούν οι δύο τετράγω- 
γες οθόνες «ΡΤ που απεικονίζουν τις κυριότερες πληρο- 
της πτήσης. 


του κινητήρα, δηλαδή στην πιο θορυβώδη 
περιοχἡ του αεροσκάφους και διαπιστώσα- 
με ότι γρήγορα συνηθίζει κανεὶς το «μονό- 
λογο» των κινητήρων και στη συνέχεια τον 
αγνοεί. Ἐχει δοθεί ιδιαίτερη προσοχή στο 
θόρυβο της καμπίνας και έχουν παρθεί μέ- 
τρα όπως ο συγχρονισμὸς της κίνησης των 
ελίκων, μεγιστοποίηση της απὀστασης µε- 
ταξὐ ατρακτου και των ακροπτερυγίων των 
ελίκων (0.82Πή), χρήση ηχο - και θερµομο- 
νωτικὠν υλικών κ.. Σε παρατἠρησή µας 
γιατί δεν προτιµήθηκαν περισσότερα πτερύ- 
για σε κάθε ἑλικα πήραμε την απάντηση ότι 
κάτι τέτοιο Όα γίνει σε μελλοντικές εκδὸ- 
σεις του ΑΤΒά2 και φυσικά θα μειώσει ακὀ- 
µη πιο πολύ τη στάθµη του θορύβου. 

Η καμπίνα κλιµατίζεται µε σύστημα της 
4/Γθίΐ ΑἱΒθΦβθ8{ΟΒ, ἶδιο µε αυτό που ἐχει 
τοποθετηθεὶ στα 757 και 767 της Βοθίΐπα. Η 
λειτουργία του δεν δημιουργεί θόρυβο και 
στηρἰζεται στην ανακυκλοφορία του μισού 
αέρα που έχει ἠδη χρησιµοποιηθεἰ. Η πα- 
ροχἡ αέρα εξασφαλίζεται απὀ τους συ- 
μπιεστὲς των κινητήρων πράγμα, που µετα- 
φράζεται σε οικονομία καυσίμου. 

Στο εμπρός και πἰσω µέρος της ατράκτου 
υπάρχουν χώροι αποσκευών, που στη βασι- 
κἡ ἐκδοση παρέχουν όγκο απὀ 0.16 ως 0.23 
ππὸ ανά επιβάτη. Επίσης στο πίσω μέρος 
υπάρχει µία τουαλέτα, χώρος για γκαρνταρὀ- 
µπα καθώς και οι απαραϊτητες εγκαταστά- 
σεις για το σερβἰρισµα των επιβατών. 

Η επιβίβαση και η αποβίβαση γίνεται απὀ 
την πόρτα που υπάρχει στο πίσω και αρι- 
στερὀ µέρος της ατράκτου. Καθώς η πόρτα 
αυτή εκτείνεται, μετατρέπεται σε σκάλα κά- 
νοντας ἐτσι το αεροσκάφος ανεξάρτητο 
απὀ τα οχήματα - σκἀλες του αεροδρομἰου. 
Στο πίσω δεξιὀ µέρος της ατράκτου υπάρ- 
χει µία πόρτα υπηρεσίας απ᾿ όπου φορτώ- 
νονται τα εφόδια της πτήσης. Στο εμπρός - 
αριστερά µέρος της ατράκτου υπάρχει μία 
πόρτα που περιστρέφεται προς τα πάνω και 
χρησιµοποιείται για τη φόρτωση των απο- 
σκευών στο μπροστινὸ διαμέρισμα. Δύο 
ἐξοδοι κινδύνου υπάρχουν στο ύψος της 
πρὠτης σειράς των καθισμάτων (στη βασική 
ἐκδοση). Το διάφραγμα που οριοθετεί την 
καμπίνα Των επιβατων και Το μπροστινό 
διαμέρισμα µπορεί και κινείται αλλάζοντας 
τη διαρρύθμιση της ατράκτου. 
Μεταβάλλοντας το µἐγεθος της καμπίνας 
αποσκευών και την απόσταση μεταξύ των 
καθισμάτων, η άτρακτος µπορεί να ἐἑχει 42, 
46, 50, 94 ὡς 22 καθἰσµατα. 

Στο κάτω µέρος και στο ύψος των πτερύ- 
γων η ἀτρακτος εἶναι κατάλληλα διαµορφω- 
µένη για να υποδέχεται το σύστημα προ- 
σγείωσης. 


ΠΤΕΡΥΓΕΣ - ΕΠΙΦΑΝΕΙΕΣ ΕΛΕΓΧΟΥ 


Η Αεροσπασιάἀλ ἐχει ασχοληθεί αρκετό και- 
ρὸ µε τη σχεδίαση υποκριτικών πτερύγων. 
Ειδικά η σχεδίαση της πτἑρυγας του εκπαι- 
δευτικού Ερδίίοη παράλληλα µε αυτή των 
Αἰτοις έχει αποφέρει πολύ σημαντικὲς γνώ- 
σεις, που όπως λέει η γαλλική εταιρία, οδη- 
γεὶ στη δημιουργία αεροτομών πολύ πιο 
αποτελεσματικών απὀ την ποικιλία ΝΑΟΑ, 
που χρησιμοποιούν οι ανταγωνιστες του 
ΑΤΗ42. 

Το ΑΤΗά2, πως και οἱ περισσότεροι αντα- 
γωνιστὲς του, εἶναι υψηλοπτέρυγο. Γι᾽ αυ- 
τὸ ακριβώς και οι πτἐρυγες μπορούν και 
παράγουν ἄντωση σ᾽ ὁλο το εκπἐτασμἁ 
τους. Οι υπεραντωτικές διατάξεις στο χεί- 
λος προσβολής κρίθηκαν περιττές και το 
µόνο που έγινε σ᾽ αυτό ἦταν η διαμὀρφωσή 
του ἐτσι ὡστε να µην επιδρἀ αρνητικἀ στην 


Το αεροδυναμικό σχήµα του ΑΤΡ42 το κάνει να αντέχει σε 
ον σσ κι πλάγιους ανέμους. Ἔτσι αυτοί δεν θα είναι 
Ὃ ο μο -- ο μη, που κάτω απὀ αυτές τις 
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ΠΤΗΣΗ ΙΑΝΟΥΑΡΙΟΣ - ΦΕΒΡΟΥΑΡΙΟΣ 1986 


ΠΤΗΣΗ ΙΑΝΟΥΑΡΙΟΣ - ΦΕΒΡΟΥΑΡΙΟΣ 1986 


αεροδυναµικἡ συμπεριφορά της ἑλικας. 
Τα πηδάλια κλίσης βρίσκονται στην εξωτε- 
ρικἠ πλευρά των πτερύγων ενὠ σ᾿ ολόκλη- 
ρο το υπόλοιπο χείλος εκφυγἠς υπάρχουν 
Φφλαπς. Αυτά εἶναι διπλής σχισµής, συνδέο- 
νται μηχανικά μεταξύ τους και μπορούν να 
εκταθοὺύν στις 15,30 και 450 ανάλογα µε την 
φάση της πτήσης. Η κλἰση των 4850 δεν εἰχε 
πιστοποιηθεί, ακόµη όταν πετάξαμµε. (11 
Οκτωβρίου 1985). Η ενεργοποίησἠ τους γἱ- 
νοται υδραυλικά, 

Οι κύριες επιφάνειες ελέγχου ενεργοποιού- 
νται µε συρματόσχοινα και ράβδους χωρὶς 
σερβομηχανισμούς. Η περιστροφή γύρω 
απὀ το διαμήκη ἀξονα ελέγχεται µε τα πη- 
δἀλια κλίσης που υποβοηθούνται απὀ φθο- 
ρείς ἄνωσης, ὅταν αυτά φτάσουν σε µία 
ορισμένη κλίση. Υπάρχει ἑνα σπὀιλερ σε κᾱ- 
Θε πτέρυγα δίπλα ακριβώς απὀ τα πηδάλια 
κλίσης. 

Το κονσὀρτσιουµ στην προσπάθειά του να 
εκμεταλλευτεὶ όσο το δυνατὀν περισσότε- 
ρο τα περιθώρια αντοχής του αεροσκά- 
Φους, ἐέφτασε στο σηµείο να σχεδιάσει μία 
πτέρυγα που καταπονείται (πτερυγικὸς 
φόρτος) περισσότερο απὀ τα αεροσκάφη 
του ανταγωνισμού. Αυτό θα έχει σαν αποτε- 
λεσμα το σχεδιασμὀ µιας νέας πτέρυγας 
για νέες εκδόσεις του αεροσκάφους µε 
χωρητικότητα ἀνω των 70 θέσεων. 

Οι πτητικὲς δοκιμὲς ἐδειξαν ότι το ΑΤΗά2 
εἶναι πολύ ανθεκτικὀ σε πλάγιους ανέμους. 
Συγκεκριµένα η «αντοχή του» φτάνει περί- 
που τους 40 κόμβους. (Το αντίστοιχο µέἐγε- 
θος του ζ-30 εἶναι 35 κὀμβοι). 


ΚΙΝΗΤΗΡΕΣ - ΚΑΥΣΙΜΟ - ΟΙΚΟΝΟΜΙΑ 


Η επιλογή του κινητήρα για το ΑΤΗά2 βασὶ- 
στηκε στα εξἠς κριτήρια: Ἔπρεπε να εἶναι 
οικονομικὸς για πτήσεις σε αποστάσεις της 
τάξης των 200 μιλίων. Επίσης ο παραγόµε- 
νος θόρυβος έπρεπε να εἶναι όσο το δυνα- 
τὸν χαμηλότερος και τέλος να ἦταν δυνατἠ 
η αὐξηση της ισχύος ὑστερα απὀ σύντομη 
χρονικά εξέλιξη. Ἔτσι αρχικἀ επιλέχτηκαν 
δύο κινητήρες πράγμα που ἐδινε την τολική 
επιλογή στον πελάτη. Αυτοί ήταν ο ΡΙΛ100- 
2 της Ργαϊϊ ἃ ΙΛΠΙπεον 6απ868 και ο αντα- 
γωνιστής του ΟΤ7-9 της ἄ6επο(α! Εἰθοίπίο, 
Τελικά όμως υπερίσχυσε ο πρὠτος που µε 
το χρὀνο μετονομάστηκε σε ΡΝ/120. Γνή- 
σιος απὀγονος του ΡΝΝ100, δίνει στον ἀξο- 
νά του ισχύ 1.800 ἱππων, που μπορεὶ να φτά- 
σει τους 2.000 ἵππους στην περίπτωση της 
απογείωσης µε τον ἑνα κινητήρα εκτὸς. Ο 
ΡΝ/120 ἐχει ξεχωριστό συμπιεστἠὴ για κάθε 
µία απὀ τις βαθμίδες υψηλής και χαμηλής 
πίεσης και εἶναι στην κατηγορία των κινητή- 
ρων µε ελεύθερο στρόβιλο. Φυσικά μιλάμε 
για κινητήρες ΤωΓΏορίορ, αφού αυτοί 
εχουν κατακτήσει την αγορά των κομιούῦ- 
τερς. Κάθε ένας απὀ τους δύο κινητήρες 
του ΑΤΗά2 οδηγεί µία τετράφυλλη ἑλικα 
της Ηαπιίοη ΦἰαπαβΓά, µέσω ενός µειωτή- 
ρα στροφών. Το βάρος κάθε κινητήρα φτά- 
γειτα 417 κιλά. 

Ιδιαίτερη προσοχή ἐχει δοθεί στην τήρηση 
των κανονισμών θορύβου τόσο της ΕΑΑ 
όσο και του Ι6ΑΟ. Στην απογείωση ἐχουν 
µετρηθεἰ 81 ΕΗΝ ἆΒ (ὁριο ΕΑΑ: 88, ὁριο 
ΙΟΑΟ 89) και στην προσέγγιση 95 (ὁριο 
ΕΑΑ καιΙσΑΟ: 98). 

Η οικονομία του καυσίµου απὀ τον ΗΝ/120 
είναι αρκετά µεγάλη. Η Αεροσπασιάἀλ δίνει 
ωριαία κατανάλωση 500 κιλών που κατανα- 
λώνει το ΕΟΚΚΕΙ ΕΟ7 σε πτήση µε ταχύτητα 
ταξιδιού (ΟΓιἱβδίπο). 

Ἓνα ἀλλο πλεονέκτημα που έχουν µόνο 
ὁσοι ΡΝΝ120 εξοπλίζουν τα ΑΤΒ4ά2 εἶναι ότι 
μπορούν να λειτουργούν σαν βοηθητικες 
πηγὲς ισχύος (ΑΡΙ/)) αφού προηγουμένως 
έχουν πτερωθεί οι έλικες. Αυτό δίνει σηµα- 
ντική αυτονομία σε αεροδρόμια µε περιορι- 
σµένα επίγεια µέσα. 

Όσον αφορά τη συντήρηση, απαιτούνται 


Ακτινογραφία του ΑΤΒ42. Προσέξτε ὁτι η εἰσοδος και η 
ἐξοδος γίνεται απὀ την πίσω πόρτα / σκἀλα και µόνο. Οἱ 
υπόλοιπες χρησιμοποιούνται για φορτοεκφόρτωση εφο- 
δίων και αποσκευών. 
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"Ύγα 8Γε φεσοπά 1ο ποπθ" µας εἶπε ένας απὀ τους βαἱθς 
ΠΙΑΠΑΦΕΙΣ του ΑΤΗ42. Ο χρόνος θα δείξει αν η αισιοδοξία 
του θα επαληθευθε]. 


τὲσσερις εργατώρες για κάθε 100 ώρες 
λειτουργίας, ενὠ το διάστηµα λειτουργίας 
μεταξύ επισκευών μεγάλης κλίμακας ανέρ- 
χεται σε 2.500 ώρες. 

Το καύσιμο κατανέμεται σε δύο δεξαμενές 
στις πτέρυγες που ἐχουν συνολική χωρητι- 
κότητα 4.500 κιλών. Ο κάθε κινητήρας µπο- 
ρεί να τροφοδοτείται απὀ οποιαδήποτε δε- 
ξαμενή. 


ΚΟΚΠΙΤ - ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ 


Το κὀκπιτ του ΑΤΗ42 εἶναι άνετο και µε 
πολύ καλἡ ορατότητα. Υπάρχουν µόνο δύο 
καθἰσµατα (κυβερνήτης - συγκυβερνήτης) 
και καθένα απὀ αυτά µπορεί να προσανατο- 
λιστεί και στις 3 κατευθύνσεις. Επίσης ο θά- 
λαµος διακυβέρνησης διαθἑτει χώρο όπου 
οἱ χειριστές μπορούν να τοποθετήσουν 
τους χάρτες, τις τσάντος ἡ το ρουχισμό 
τους. Η απόσταση μεταξύ των χειριστηρίων 
εἶναι 98 οπῃ, αρκετά μεγάλη για ἑνα αερο- 
σκάφος της κατηγορίας του ΑΤΗά2, τη 
σπηµή που η απὀσταση στο 747 εἶναι 106 
οπῃ] 
᾿Οσον αφορά τη σχεδίαση Των πινάκων µε 
το ὀργανο, το πρὀτυπο ἠταν το ΑίΤουΦ 
ΑΦ10. Μάλιστα οἱ πίνακες που βρίσκονται 
μπροστά απὀ το πλήρωμα έχουν κλίση 15 
μοιρών για να Είναι πιο ευανάγνωστες οι 
ενδεἰξεις των οργάνων τους. 
Το αν τα ὀργανα του κόκπιτ θα εἶναι ηλε- 
κτροµηχανικἀ ἡ Ψηφιακά, υπήρξε το θέµα 
µιας ακόµη έρευνας ανάμεσα στους υποιψή- 
φιους αγοραστές, Οι υποστηρικτὲς της 
απεικόνισης της κατάστασης όλων των συ- 
στηµάτων σε οθόνες ήταν αρχικά λίγοι, χω- 
ρἱς αυτό να σημαϊνει ὁτι ἦταν λίγοι αυτοί 
ἡθελαν συστήµατα απεικόνισης πιο προηγ- 
μένα απὀ αυτά που διέθεταν μἐχρι τότε τα 
αεροσκάφη μικρής χωρητικότητας. Τελικά 
Βρέθηκε η µέση λύση και το κριτήριο γι΄ 
αυτὸ ἦταν το λογικὀ κόστος αλλά και η 
αποτελεσµατικότητα των συστηµάτων αυ- 
τών, 
Ετσι το ΑΤΗ42 διαθἑτει Σύστημα Ηλε- 
κτρονικὠν Οργάνων Πτήσης (ΕΕΙΦΘ). Μπρο- 
στἁ απὀ κάθε χειριστὴ υπάρχουν δύο οθό- 
γες που απεικονἰζουν τις κύριες πληροφο- 
ρίες της πτήσης ενώ όλα τα υπόλοιπα ὁρ- 
γανα, συμπεριλαμβανομένων και αυτών µε 
τις ενδείξεις της λειτουργίας των κινητή- 
ρων εἶναι πλεκτρομηχανικἀ. Στον πίνακα 
στην οροφή του κὀκπιτ, εκτός απὀ τους 
διακόπτες ελέγχου για τις περιπτώσεις κιν- 
δύνου (ΘΠΊΘ{ΦΘΠΟΥ), υπάρχουν οι διακὸ- 
πτες συστηµάτων, που λειτουργούν αυτό- 
µατα. Η ρύθμιση γίνεται πριν την απογείωση 
και θεωρητικἀἁ δεν πρὀπει να πειραχτεί κά- 
ποιος απὀ τους διακόπτες στον πάνω πἰνα- 
κα, στη διάρκεια µιας κανονικἠς πτήσης. 
Κάθε βλάβη µπορεί να αντιμετωπιστεί µε 
την πίεση τριων διακοπτών. Η διάταξη των 
διακοπτὠν ελέγχου ἐχει γίνει µε κριτήριο 
την καλύτερη εργονομική λειτουργία. Ἔτσι 
τα τμήματα που χρησιμοποιούνται συχνότε- 
ρα βρίσκονται πιο κοντά απὀ αυτά που χρη- 
σιμοποιούνται αραιότερα. 
Αλλά ας δούμε τα ηλεκτρονικἀ συστήµατα 
του αεροσκάφους. 
πι εν οκησα Στοιχείων Αέρα ΑΖ 800 
ΑΌ 


 Λιπλὸ σύστημα αναφορὰς πορείας και 
πρόνευσης ΑΗ 600 ΑΗΒΕ (Αἰπίωάε απα 
Ηθααίπᾳα ΒοίθίθηοῬ 3γςίθπη). 

Ν Σύστημα Αυτόματου Ελέγχου Πτήσης 
ΏΕΖ 600 ΑΕΟΡ (Αμοππβ!ίο ΕΙἰαΠί ΟοπΙτοι 
Θγςίεπη). Αυτὀ το σύστηµα επιτρέπει προ- 
σεγγίσεις - προσγειώσεις ΟΑΤΕΘΟΒΥ | 
(ύψος τελικἠς απὀφασης: 200 πόδια). 
Υπάρχει δυνατότητα σύνδεσης µε το ρα- 
διοὐιμόμετρο (αν το επιθυμεί ο πελάτης) 
οπότε Θα εἶναι δυνατὲς προσγειώσεις ΟΑ- 
ΤΕαΟΒΥ ΙΙ (ύψος τελικής απόφασης; 100 
πὸδια, αποσύνδεση αυτόματου πιλότου στα 
50 πὀδια). Όλα τα στοιχεία του αυτόματου 
πιλότου απεικονίζονται σε μἰα ειδικἠ οθόνη. 
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(Ααάνιδοίγ πρ υπιτ) 
8 Σύστημα Ηλεκτρονικών Οργάνων Πτήσης 
ΕΡζ 820 ΕΕΙ5 (Εἰθοϊγοπίο ΕΙΙΟΠΙ Ιη- 
5ἰγωπιθηί Θγδίεπῃ). Το σύστηµα έχει τέσσε- 
ρις οθὀνες και δύο γεννήτριες συμβόλων 
(540: 8γπιρο! ἀθηθγαίίοη ΙΠΙ), Κάθε µία 
γεννήτρια τροφοδοτεί δύο οθὀνες ενώ σε 
περίπτωση βλάβης και οι τέσσερις οθόνες 
τροφοδοτούνται απὀ αυτή που συνεχἰζει να 
λειτουργεί κανονικἀ. Οι οθὀνες, ὁπως εἷ- 
παμε και προηγουμένως, υπάρχουν ανάἁ δύο 
μπροστά απὀ κάθε χειριστή, Στην περίπτω- 


ΠΙΝΑΚΑΣ ΤΕΧΝΙΚΩΝ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ 
ΑΤΗ42 - 200 


Κινητήρες: Δύο τουρμοπρόπ τρ ΡΝΝ 120, 
ισχύος Ἰ 800 ἱππων ο καθένας 

Διαστάσεις: Εκπετασµα πτερύγων 94. 57 µ. (80.6 
πόδ) Μήκος 227 µ. (74.5 πὸδ), Πτερυγική επιφά- 
γεια 54 5 τετρ µ. (586 τετρ πὀδ), Ύψος 7.59 µ 
(24 πόδια 11 ντσες) 

Βάρη: Μέγιστο απογείωσης: 15.750 κ. (34 723 λἰ- 
βρες), Μέγιστο προσγείωσης: 15.500 κ. (34.115 
λίβρες), Χωρίς καύσιμο: 14500 κ. (31967 λί- 
βρες) : . 
Χωρητικότητα: Μέγιστη 46 επιβάτες, µε αΠΟ- 
σταση μεταξύ των καθισμάτων 76 οπι (30 ἰντσ.). 
Επιδόσεις: Ταχύτητα ταξιδιού 250 κόμβοι (426 
χαῳ), Μέγιστη ταχύτητα ταξιδιού: 275 κόμβοι σε 
ὄψος 20 000 ποδιών µε ωριαία κατανάλωση 1.108 
λίβρες (503 κιλά). Διαδρομή προσγείωσης: 3.150 
πόδια (960 µ.), Διαδρομή απογείωσης; 3 643 πὸ- 
δια (1080 μ) 


ση που πάθει βλάβη η µία, η ἀλλη αναλαμβά- 
γει να απεικονίζει και τα στοιχεία της πρώ- 
της. Οι τἐσσερις οθόνες εἶναι αυθεντικά 
όμοιες και μπορούν να τοποθετηθούν η µία 
στη θέση µιας ἄάλλης. Τα συστήματα του 
κυβερνήτη και του συγκυβερνήτη εἶναι 
ανεξάρτητα μεταξύ τους. Αυτό σημαίνει ὁτι 
ο κάθε χειριστής µπορεί να ρυθμίζει τη φω- 
τεινότητα, όπως αυτός θέλει και τέλος να 
επιλέγει οποιαδήποτε απεικόνιση προτιµάει 
χωρίς να επηρεάζει τις οθὀνες του συνα- 
δέλφου του, 

᾿Ολα τα παραπάνω συστήµατα κατασκευά- 
ζονται απὀ την ΔΡ6ΓΙΥ, και δίνουν µε άλλα 
τη δυνατότητα πτήσης ΙΕΒ (πτήση µόνο µε 
ὀργανα). 

Υπάρχει δυνατότητα τοποθέτησης Συστή- 
µατος Διαχείρισης Πτήσης (ΕΙἰαΠί Μα8Π8- 
οεππεπί 9γ5ίθπι) που συνδεόμενο µε το 
ΕΕΙΞ και τον Αωτόματο Πιλότο θα δώσει 
την ευχἑρεια να κερδηθεί χρόνος και να 
εξοικονομηθεί καύσιμο. Επίσης σχετικἁ αρ- 
γότερα θα υπάρχει η δυνατότητα τοποθέ- 
τησης Ὠθθά - ρ ἱδρΙ8Υγ μαζί µε σύστημα 
απόσβεσης των ριπὠν του ανέμου, πράγμα 
που θα βελτιώσει σηµαντικἁ την άνεση των 
επιβατών. 

Το σύστημα προσγείωσης εἶναι τρἰκυκλο. 
΄Ολα τα σκέἑλη και το ριναίο - έχουν δύο 


τροχους, Το ριναιο σκελος µπορει και στρε- 
φει κατά 600 ενώ στη διάρκεια της ρυμούλ- 
κησης µπορεί να στρέψει και 910. Το όλο 
σύστημα ἐχει σχεδιαστεἰ µε στὀχο τις 
70.000 προσγειώσεις πολὺ ικανοποιητικὸς 
αριθμός για ἑνα αεροσκάφος που κατά μὲ- 
σο ὁρο θα εκτελέσει 3.000 προσγειώσεις 
ετησίως. 

Το υδραυλικὸ σύστημα αποτελείται απὀ 
δύο κυκλώματα το καθένα ανεξάρτητο απὀ 
το ἀλλο. Μία αντλἰα σε κἀθε κύκλωμα κατα- 
θλίβει υγρὸ µε πίεση 3.000 ρ8ἰ. Για την 
διευκόλυνση των συντηρητώὠν, υπάρχουν, 
σε µὲσο ύψος θυρἰδες προσιτότητας. 

Το ηλεκτρικὀ σύστημα βασἰζεται σε δύο 
γεννήτριες των 12ΚΝΝ που παίρνουν κίνηση 
απὀ τους κινητήρες. 

Το ΑΤΗ42 µπορεἰ να εκτελἑσει πτήση σε 
συνθήκες που ευνοούν το σχηµατισμὀ πά- 
γου καθὼς διαθέτει σύστηµα αποαντιπαγο- 
ποίησης (Ό6-ἰοίπα, ΑπίΙ-ἰοίπᾳ). Το σύστημα 
αποπαγοποίησης υπάρχει στο εξωτερικὀ μέ- 
ρος των χειλέων προσβολής των πτερύγων, 
στα χείλη προσβολἠς του οριζόντιου ου- 
ραϊου πτερώματος και στις αεροεισαγωγὲς 
των κινητήρων, και εἶναι πνευματικό. Το σύ- 
στηµα αντιπαγοποίησης (εμποδίζει τον 
σχηματισμὀ πάγου) εἶναι πλεκτρικὸ και 
προστατεύει τα πτερύγια της ἑλικας, το 
αλεξίνεµο, Τα ὀργανα μέτρησης των στοι- 
χείων του αἐρα και τα σηµεία που ενώνο- 
νται οι πτέρυγες και το οριζόντιο ουραίο µε 
τα πηδάλια κλίσης και ύψους - βάθους αντί- 
στοιχα. 

Για την αποτελεσμµατικὀτερη διαχείριση και 
συντήρηση του αεροσκάφους το γαλλοῖτα- 
λικὸ κονσὀρτσιουμ έχει δημιουργήσει μία 
σειρὰ προγραμμάτων µε το ὀνομα ΜΙΡ5 
(Μαἰπίθηαπορ |η/ίογπιΒβίίοπ απά ΡΙΒππίπο 
9Υ5ίΘΠΠ). Η αγορά του εἶναι προαιρετική, το 
κὀστος του ανέρχεται σε 65.000 δολάρια 
και εἶναι συμβατὸ µε τον ηλεκτρονικό υπο- 
λογιστὴ ΙΒΜ 36 ἡ µε τον Ηθν]εῖιί ΡΒοκ8Γά 
ΗΡ 3000. Όπως ισχυρἰζονται οι κατα- 
σκευαστἑς, το σύστημα αυτό θα παρέχει 
στους χρήστες του ΑΤΗΒ42 ακριβή γνώση 
του κόστους λειτουργίας του στόλου των 
ΑΤΗά2 που διαθέτουν. 

Τέλος υπάρχει και εξοµοιωτής πτήσεων 
απὀ την ΜΙ (θο[αθ Μοοάν ΙΠο.) µε σύ- 
στηµα δημιουργίας εικόνας µέσω υπολογι- 
στἠ της ΠΗἰί8οΠί, 


ΑΛΛΕΣ ΕΚΔΟΣΕΙΣ - ΑΤΗ 72 


Από την αρχἡ της σχεδίασης του ΑΤΗά2 οι 
τεχνικοί των Αεγοξβρβἴ]αἱθ / Αθγίαἰἰα εἶχαν 
στο μυαλό τους ένα αεροσκάφος που Θα 
αποτελούσε τη βάση για πολλές παραλλα- 
γὲς αεροσκαφών µε πιο ειδικοὺς ῥρὀλους. 
΄Ετσι στο ἆμεσο μέλλον προβλέπεται η κα- 
τασκευἠ ενός φορτηγού ΑΤΗά2 Ε, ενὸς 
Οοπηδί, ενὸς αεροσκάφους ναυτικής σὺ- 
γεργασίας ΘΑΒά2, ενὸς στρατιωτικού µε- 


ΠΤΗΣΗ ΙΑΝΟΥΑΡΙΟΣ - ΦΕΒΡΟΥΑΡΙΟΣ 1886 


Η γραμμή παραγωγής στην Τουϊουφα της Γαλλίας. Ολοκλη- 
ρη η ἄτρακτος κατασκευάζεται στην Ιταλία, ενὼ οἱ πτέρυ- 
γες και τα υπόλοιπα µέρη στη Γαλλία, ὁπου γίνεται και η 
τελική συναρμολόγηση. Το πρὀγραμμα του ΑΤΗ42 δη- 
µιούργησε 4.000 θέσεις εργασίας. Στην Ιταλία θα γίνεται η 
τελική συναρμολόγηση του ΑΤΜά2. 


ταγωγικού ΑΤΜά2, ενὸς Μίπί ΑΛΑΟΣ και 
τὲλος του ΑΤΗΖ72 ενὸς 64/70 θἐσιου κο- 
μιούτερ. 

Το Οοπιρί καιτο ΑΤΗά2 Ε μπορούν να µε- 
ταφέρουν πέντε κοντέινερς Ι.09. Η βασική 
διαφορά µε το αρχικό ΑΤΗ42 εἶναι η μεγά- 
λη πόρτα στο πίσω αριστερὸ µέρος της 
ατράκτου. 

Αρχικάἀ υπήρχαν τρεις παραλλαγές του ΑΤΗ 
42 (ΑΤΜΔ2) που µπορεί να έχουν στρατιω- 
τικὲς Εφαρμογές: 1. Μικτή µεταφορά εφο- 
δίων και 44 ατόμων. 2. Αεροσκάφος με 
φόρτωση απὀ μία πόρτα εύρους 2.55 μέ- 
Τρων και 3. Φόρτωση απὀ μἰα πόρτα στο Πί- 
σω µέρος της ατράκτου (ὅπως στο 0-1430). 
Τελικά προτιμήθηκε η τελευταία, που 
απευθύνεται στην αγορά των ελαφρών µε- 
ταγωγικών. 

Η απὀφαση του κονσὀρτσιουµ να προχωρή- 
σει µε το ΑΤΗΖ7Ο, ανακοινώθηκε στην περ- 
σινἠ έκθεση του 1.9 Βουγᾳεί. Πρόκειται για 
μία μεγεθυμένη έκδοση του ΑΤΗΑ2 µε 2 
κινητήρες Ρ ἃ ΑΛ Ο8πα8αά8 ΡΙΝ, 24/2 ισχύος 
2.400 ἵππων ο καθένας. Έχουν προστεθεὶ 
δύο δακτύλιοι στην άτρακτο, μπροστά και πι- 
σω απὀ τις πτέρυγες, ενώ τα ατρακτίδια 
που περιέχουν τους κινητήρες ἐχουν Τρο- 
ποποιηθεί για να υποδεχτούν τους μεγαλὺ- 
τερους ΡΙΝ124. Τέλος ἐχουν μεγαλώσει οι 
πτέρυγες για να δημιουργηθεί η απαραίτη- 
τη επιπλέον ἄντωση. 

Σύμφωνα µε το χρονοδιάγραμμα, η κατα- 
σκευήἠ του πρώτου ΑΤΗ 72 θα αρχίσει τον 
Απρίλιο του 1986, η πρὠτη πτήση στα τέλη 
του ἴδιου χρόνου και η πιστοποίηση το Νο- 
ἐμβριο του 88. Ἐχει γίνει προσπάθεια να 
παραμείνουν ὁσο το δυνατὸν περισσότερα 
κοινά µέρη. Για παράδειγµα το κὀκπιτ εἶναι 
ακριβώς ἰδιο. 


ΠΟΡΕΙΑ ΤΟΥ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ - 
ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΑ 

Το ΑΤΗ42 µπαϊνει τελευταίο στη μάχη των 
κομιούτερς. Ἐτσι δεν εἰχε πολλά περιθώ- 
ρια ὡς προς τον τρὀπο εξἑλιξής του. Είναι 
χαρακτηριστικὀ ὁτι ενώ τα σχέδια ἦταν 
ἐτοιµα το 1982, το πρὠτο αεροσκάφος ἁρ- 
χισε να συναρμολογείται το 1984. Το διᾶ- 
στηµα που το ΑΤΗ42 υπήρχε µόνο σαν µο- 
ντέλο στις διαφημίσεις και στις διάφορες 
εκθέσεις ἦταν πολύ µεγάλο. Αλλά τι γινόὸ- 
ταν στη διάρκειά του. Οι κατασκευαστές εἰ- 
χαν αποφασίσει να τελειοποιήσουν το µο- 
ντέλο τους, λύνοντας τα όσα προβλήµατα 
θα εμφανιζόντουσαν µε δοκιμὲς στη σἠ- 
ραγγα ἡ στο ξύλινο και μεταλλικὸὀ οµοἱωμα. 
Το αποτέλεσµα ἠταν αρκετά θεαµατικὀ 
µιας και δύο µόνο αεροσκάφη ἦταν αρκετά 
για να φέρουν σε πέρας τη διαδικασία πι- 
στοποίησης και μάλιστα µε πολὺ λίγα και 
ασήμαντα προβλήµατα. 

Οι µάνατζερς του ΑΤΗ4ά2 πιστεύουν ὁτι η 
Χρονική καθυστέρηση της εμφἀνισής του, 
ἐχει καλυφθεί και διεκδικείται µε αξιώσεις 
ένα σημαντικὀ µερἰδιο της αγοράς. 

Το ΑΤΗ42 προορἰζεται απὀ τους κατα- 
σκευαστὲς του σαν ο αντικαταστάτης αε- 
ροσκαφώὠν ὁπως το ΕΟΚΚΕΓ Ε.27,το Ὀᾶςδῃ 7 
της ΓΗΟ και το ΒΑΕ Τ48, που εξακολου- 
θούν να παράγονται αλλά εἶναι υποδεέστε- 
ρα απὀ αυτὸ στο κόστος λειτουργίας. Επί- 
σης προορἰζεται για την αντικατάσταση των 
παλιών Νἰδοουπί, Ὀς-3, 6.46/47, 0-119 
Ραοκεί κ.ά, 

Το επιχείρηµα που το κονσὀρτσιουµ θεωρεί 
σαν το μεγάλο ατού του εἶναι ότιτο κόστος 
λειτουργίας και αγοράς ανά θέση εἶναι κα- 
τώτερο απὀ κάθε ἀλλο αεροσκάφος, που το 
ανταγωνίζεται. Ο πιο κοντινὸς ανταγωνι- 
στἠς του εἶναι το Ώ8δῃ 8 της 09 Ηαν[ιίαπά 
0αΠ868, ενώ το ΑΤΗ7Τ2 έχει σαν άµεσους 
ανταγωνιστὲς το ΑΤΡ της ΒΑΕ και το Ε.50 
της ΕΟΚΚΕΓ. 


ΠΤΗΣΗ ΙΑΝΟΥΑΡΙΟΣ - ΦΕΒΡΟΥΑΡΙΟΣ 1986 


Η τιµή του ΑΤΗά2 πρεπει να κυμαίνεται γύ- 
ρω στα 7 εκατομμύρια δολάρια (τιμες 1985). 
Η Ααεγοδρβαί{ᾶΙθ και η Αεγ[ἰαΙί8 ἐχουν ιδρύ- 
σει µια κοινή εταιρία μάνατζμεντ µε το 
ὀνομα "τουροεπιεπί ἄ' Ιπίειθί Εοοποπι|- 
αυωθ” που προωθεἰ όσο το δυνατόν περισσὀ- 
τερο τις πωλήσεις του ΑΤΗ42. Αυτό ἐχει 
το προνόμιο ὁτι υποστηρἰζεται απὀ τις κυ- 
βερνήσεις των δύο κατασκευαστών, πράγμα 
που του δίνει τη δινατότητα να «χτυπάει» 
την αγορά µε πολύ δελεαστικὲς τιμες που 
πολλές φορές ἐγιναν αιτία για δίκες (6Α6 
εναντίον ΑθΓοβρβα/ίαἱεθ / ΑοηϊαΙιἰ8) µε την 
κατηγορία του αθέµιτου ανταγωνισμού 

Η αγορά που απευθύνεται κυρίως το 
ΑΤΗ4Δ5 εἶναι οι ΗΠΑ αφού εκεί η απελευθέὲ- 
ρωση των αερομεταφορών ἐχει δηµιουργή- 
σειτις κατάλληλες συνθήκες για την καλύ- 
τερηῃ εκμετάλλευση ενὸς αεροσκάφους 
κομιούτερ. Φυσικά δεν περιορίζεται εκεί 
και απὀδειξη εἶναι οι διαπραγματεύσεις που 
γίνονται µε την Κίνα για την αγορά και εν- 
δεχόµενη συμπαραγωγή του ΑΤΗ4ά2 

Ο στὀχος εἶναι η πώληση 400 - 500 ΑΤΗά2 
και 500 - 600 ΑΤΗΖ72. Υπολογίζεται ότι μὲ- 
χρι το τέλος του 1986 θα έχουν κατα- 
σκευαστεί 38 ΑΤΗ42 ενὠ μἐχριτο 1987ο 
αριθμὸς θα ανεβεί στα 77. 

Οι παραγγελίες μέχρι σήµερα φτάνουν περί- 
που τις 80 µονάδες ενώ η Κίνα διαπραγµα- 
τεύεται την αγορά 100 αεροσκαφών. 
Σημαντικὸς αριθµος πωλήσεων αναμένεται 
και για το ΑΤΜΔά2 που θα αντικαταστήσει τα 
μικρά τακτικά μεταγωγικά αρκετών πολεμµι- 
κὠν αεροποριών. 

Όσον αφορά στην Ελλάδα το γαλλοίταλικὀ, 
κονσὀρτσιουµ προσφέρει το ΑΤΜ 42 σαν 
αντικαταστάτη αεροσκαφών όπως το 0.47 
και το Νοταϊίας. Οἱ χειριστές που πέταξαν 


ΗΕΗΙΗΗΙΗΗΗΗΗ 
μή 


ου -- 
------Ὁ 


ι 


Ὁ ιώκ 


Η καμπίνα του ΑΤΗ42 δεν έχει να ζηλεψε!ι σχεδὀν τίποτε 
από Τις αντίστοιχες των µικρων επιβατικὠν τζετ. Η αναλο- 
γία των καθισμάτων προς το βάρος εἶναι απὀ τις μεγολύ- 
τερες που υπάρχουν στον ανταγωνισµὀ, Η ευρεἰα χρήση 
συνθετικών υλικών έχει παίξει σηµαντικὸ ρόλο. 


στην πτήση επίδειξης φαΐνονται αρκετά εἰἰ- 
χαριστημένοι απὀ τις επιδόσεις. 
Τέλος προσφἑρεται και το ΑΤΗά2 σαν μία 
ικανοποίηση των αναγκών που θα παρου- 
σιαστούν µε την ανεξαρτοποίηση της Ολυ- 
µπιακής Αεροπλοίας µε αποστολἠ την εκτέ- 
λεση των πτήσεων εσωτερικού. 
Γνώμη µας εἶναι ὁτι το ΑΤΗ4ά2 θα μπορού- 
σε ἄνετα να καλύψειτις ανάγκες αυτές μό- 
νο που µε τη δεδομένη διάρθρωση του στὀ- 
λου του εθνικού µας αερομεταφορέα θα εἰ- 
ναι το τρἱτο τουρμποπρόπ µετά το 330 και 
το ΓΏο-228. Αλλά αυτό θα συμβεί οποιαδή- 
ποτε και αν εἶναι η επιλογή για το νέο 
40/50 θέὲσιο της Ολυμπιακής Αεροπλοΐας. 
ΠΠ 


ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

6 Ιπἰργανία: 6/1981, 2/1989, 6/1982, 11/1985, 
4/1983, 7/1983, 9/1984 ο Εἰυς Βενυθ 6/83 9 ΑΙΓ 
Τιαπδροτί ἩΝογία: 5/85, Τ/85, 8/85. ο ΑΤΗά2. Τε 
ορίίπιάπι οποίοθ Ριωβ!ἰσπεό ΟΥ ΑΕΒΟΘΡΑΤΙΑΙΕ 
8Πά ΑΕΗΙΤΑΙ ΙΑ 9 ΑεΓοφρβίίαἰθ Βθνωο: ΟςΙοςεΓ 
1986. 9 Ανἰα[[ορ ἸθεΚ ἃ Όρ8οθ ΤΕΟΗΠΟΙΟΩΥ: 
25/2/85, 15/7/85, 5/8/85, 9/9/85, 30/39/85, 
28/10/88. 9 ΕΙἰΦΠΙ ΙηϊεγπβίϊοπΒ!: 21/3/81. 20/6/81, 
11// 81, 294/10/81,14/11/81, 19/12/81. 15/59/89, 
29/5/82, 19/6/82,17/7/82, 15/98/80, 16/10/82, 
2Τ/2/85, 19/3/83, 28/59/83, 25/6/83, 17/9/83, 
10/19/83, 11/12/83, 7/1/84, 4/2/8484, 21/4/84, 
26/5/84, 2/6/84, 25/8/84, 1/3/84, 195/9/84, 
23/9/84, ο7/ 10/84, 10/11/84, 15/12/84, 22- 
29/12/84, 9/3/85, 23/93/85, 30/3/85, 13/4/85, 
27/4/85, 11/95/85, 18/5/85, 8/6/85, 15/68/85, 
22/6/85. 10/8/8685, 91/8/85. 21/98/85. 2/11/85 
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ΕΠΙΣΤΗΜΗ ἃ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ 


μή 


ΒΑΣΙΚΟΣ ΣΤΟΧΟΣ ΤΩΝ ' ΕΡΕΥΝΗΤΩΝ ΤΗΣ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗΣ, ΟΝΕΙΡΟ ΚΑΙ ΦΟΒΟΣ 


ΤΑΥΤΟΧΡΟΝΑ’ ΓΙΑ ΤΗΝ ΚΟΙΝΩΝΙΑ ΤΟΥ ΜΕΛΛΟΝΤΟΣ, ΕΙΝΑΙ Η ΤΕΧΝΗΤΗ ΝΟΗΜΟ- 
ΣΥΝΗ, Η ΙΚΑΝΟΤΗΤΑ ΤΗΣ Ν ΜΗΧΑΝΗΣ ΝΑ ΣΚΕΠΤΕΤΑΙ ΚΑΙ Ν᾿ ΑΝΤΙΛΑΜΒΑΝΕΤΑΙ ΤΑ 


ΠΡΑΓΜΑΤΑ ΣΑΝ ΤΟΝ ΑΝΘΡΩΠΟ. ΠΟΣΟ ΕΧΕΙ ΠΡΟΧΩΡΗΣΕΙ ΜΕΧΡΙ ΣΗΜΕΡΑ Η 
ΠΡΟΣΠΑΘΕΙΑ ΥΛΟΠΟΙΗΣΗΣ, ΠΟΙΕΣ ΔΥΣΚΟΛΙΕΣ ΥΠΑΡΧΟΥΝ ΚΑΙ ΠΟΣΕΣ ΠΙΘΑΝΟ- 
ΤΗΤΕΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΠΙΤΕΥΞΗ ΤΗΣ: 


Του Πάνου Φιλιππακόπουλου 


γονων υπολογιστικὼν μηχανών, οἱ 

«προφήτες», αισιόδοξοι κι απαισιὀδο- 
ξοι,δεν σταμάτησαν να προλέγουν την εμφά- 
νιση «ἐξυπνων» μηχανών που, ανάλογα µετο 
βαθμό αισιοδοξίας της προφητείας, θα κυ- 
ριαρχούσαν πάνω στον άνθρωπο ἠθατον βο- 
ηθούσαν στη βελτίωση της ζωής του καιτην 
εξάλειψη των προβλημάτων του. 
Οι προβλέψεις αυτές, ὁσο κι αν ἦταν υπερ- 
βολικές, δεν ἦταν τελείως ἐξω απὀ την 
πραγματικότητα ως προς το πρὠτο τουλἀχι- 
στον σκέλος τους, δηλαδή τη δημιουργία 
«ευφυών» μηχανών, µε την ἔννοια ὀτιη προ- 
οπτική αυτή ἦταν µἐσα στους στόχους της 
επιστήμης. Το πρόβλημα βέβαια εἶναι αν η 
προοπτικἠ αυτή εἶναι δυνατό να υλοποιηθεί 
και σο ποιο βαθμὀ. 
Η ερώτηση αυτή εἶναι πολύ δύσκολο ν΄ απα- 
ντηθεί, αφού σήμερα η επιστήµη δεν γνωρἱ- 
ζει οὖτε τη φύση οὖτε τους μηχανισμούς 
της ανθρώπινης νοημοσύνης. Κιεφόσον δεν 
Ὑνωρίζει αυτό που προσπαθε! να μιμηθεί, εἰ- 
ναι πολὺ δύσκολο να φτάσει τυχαία στην 
εξοµοἰωσή του. Πολύ περισσότερο αφού το 
πρόβλημα δεν εἶναι εύκολο καν να διατυπω- 
θεἰ µε σαφήνεια, ενώ ἐχει και φιλοσοφικὲς 
προεκτάσεις. Όπως λέει ο Γάλλος φιλόσο- 
φος Ζακ Μπουβερὲς, καθηγητής στη Σορβό- 


δὶ πόὀτην εποχήτης εµφανισης των πρωτό- 


γη: «Γιανα μπορέσει µια μηχανή να εξομοιώ- 
σει µε αποδεκτὸ τρὀπο την ανθρώπινη νοη- 
μοσύνη, πρέπει ν᾿ αναπαράγει ὀχι µόνο τη 
γνώση µας, αλλά µε κάποια έννοια και την 
αγνοια µας καιτον τρόπο που τη χρησιµο- 
ποιούμε». Καισύμφωνα µε τον επίσης Γάλλο 
Υμπέρ Ντρεϊφύς: «Η νοημοσύνη µας δε βρἰ- 
οκεταισ᾽ αυτόπου γνωρίζουμε αλλά σ᾽ 
αυτόπου είμαστε», 

Καισ᾽ αυτήν ακριβώς την επιγραµµατικἠ φρὰ- 
ση βρίσκεται το μυστικό της ανθρώπινης νο- 
ημοσύνης και η εξήγηση της τεράστιας δυ- 
σκολίας του προσδιορισμού των παραμέτρων 
λειτουργίας της. Γιατί οι δραστηριότητες 
εκείνες του ανθρὠπινου εγκεφάλου που εἰ- 
ναι δυσκολότερο να εξομοιωθούν δεν εἶναι, 
όπως πιστευόταν παλιότερα, οιπιο αφηρημὲ- 
γες. Αντίθετα, µια θεωρητική λειτουργία που 
βασίζεται σε συγκεκριμένους κανόνες εἶναι 
ευκολότερο να «αναπαραχθεί», απ᾿ ὅτι µία 
πρακτική ικανότητα, όπως εἶναι π.χ. η γνώση 
της γλὠσσας. Μια τἑτοια ικανότητα εἶναι πο- 
λύ δύσκολο να αναπαραχθεί µε τη μορφή 
µιας γνώσης µε συγκεκριμένους κανόνες, 
που ο χρήστης (δηλαδἠ ο υπολογιστής) µπο- 
ρείνα χρησιμοποιεἰχωρίἰς να «καταλαβαίνει» 
τη δοµήτης. Όπως αποδεἰχθηκε, οιδυνατὀ- 
τητες αντίληψης της πραγματικότητας 
που ἐχειο άνθρωπος εἶναι πολὺ πιο δύσκολο 
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Τα συστήµατα σύνθεσης και αναγνώρισης Της ανθρώπινης 
φωνής εἶναι ἠδη πραγματικότητα στα πειραματικἁἀ μαχητικά 
αεροσκάφη και προβλέπεται ότι θα ενσωματωθούν στα 
στρατιωτικάτζεττης επόμενης γενιάς. Στη φωτογραφίαβλέε- 
πουμε ἕνα «μοκ -απ» του κόκπιττου Μιράζ 2.000, εφοδιασμέ- 
νο µε ἑνα τέτοιο σύστηµα της γαλλικής εταιρίας Οτουζε!ι.ο 
χειριστής μπορείνα ζητήσει πληροφορίες γιατη ναυτιλία,τα 
καύσιμα, τους στόχους προφέροντας συγκεκριµένεςλέξεις 
-Κκωδικοποιημένες ἡ ὀχι - και να πάρει αµέσως τις απαντή- 
σεις µε σύνθεση φωγἠς ἡ µέσω των καθοδικών σωλήνωνπου 
βρίσκονται μπροστά του ἡ και µε τους δὺο τρόπους αν πρὀ- 
κειται για κατάσταση ἕκτακτης ανάγκης 


να προγραμματισθούν στον υπολογιστή απ᾿ 
ότι μερικὲς απὀ τις πιο πολύπλοκες διανοη- 
τικὲς του ικανότητες, 

Και αυτό που αποκαλούμε νοημοσύνη απο- 
τελείται τελικἁ απὀ ἑνα αδιάσπαστο σύνολο 
ικανοτήτων, διανοητικὠν και «πρακτικών» 
(εννοώντας μ᾿ αυτὸν τον ὁρο όσες βασίζο- 
νταιστη λήψη «πληροφοριών» καιστην «επι- 
κοινωνία» µε το περιβάλλον µέσω των αισθἠ- 
σεων), απὀτις οποίες οι δεύτερες εἶναι εξι- 
σου σημαντικὲς µετις πρὠτες. Εκεί ακριβώς 
βασίζουν την επιχειρηµατολογία τους ὁσοι 
πιστεύουν ότιη τεχνητή νοημοσύνη δεν πρὀ- 
κειται ποτό να προσεγγίσει την ανθρώπινη, 
υποστηρἰζοντας ὁτι οι υπολογιστές ἴσως μᾶ- 
θουν κάποτε να «σκέπτονται», δεν θα μᾶ- 
θουν όμως ποτέ να αισθάνονται καιν᾿ «αντι- 
λαμβάνονται» π.χ.τον πὀνο ἠ τα συναισθήμµα- 
τα. Και η ανθρώπινη νοημοσύνη βασἰζεται 


ΠΤΗΣΗ ΙΑΝΟΥΑΡΙΟΣ - ΦΕΒΡΟΥΑΡΙΟΣ 1986 


Το 1986 θα είναι µια πολυ δραστήρια χρονιᾶ για την αμερικανική εταιρία ΗΟΠΟΥΜΕΙΙ, στον τοµέα της τεχνητῆς νοηµοσυνης. Στη φωτογραφία βλέπουμε ἕναν τεχνικο της να δοκιµαζει την 
απὀδοση ενός "θχροεΓί »γ5/6/Ι (συστήµατος µε ενσωματωμένες γνώσεις ειδικών επιστημόνων), το οποίο θα µπορεί να αναγνωρίζει την ανθρώπινῃ ομιλία και να απαντα συνθετοντας δική του 
Φωνή. Τα συστήµατα αυτα θᾳ 'μα για νοσοκομεία, εργοστάσια και σε πολλὲς εφαρμογές. (φωτό: Ηοπεγνεί! /πο.). 
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| και στην αντίληιη κι επεξεργασία όλων 
αυτών των «πληροφοριών» 


Ἔτσι, η δουλειά των ερευνητὠν πάνω στην 
τεχνητή νοημοσύνη γίνεται ακόµη πιο δὺ- 
σκολη, αφού οι «πληροφορίες» αυτες, όπως 
π.χ. ο πὀνος, δεν αποτελούν µια κατάσταση 
που εἶναι δυνατὀ να προσδιοριστεί µε συγκε- 
κριµένους λειτουργικούὺς κανόνες, Γι΄ αυτὸ 
και η διαδικασία δημιουργίας µιας μηχανής 
πουνα αισθάνεται εἰναιπολύ διαφορετι- 
κἡ απὀ τη δημιουργία µιας µηχανἠς που να 
σκέπτεται κιαπ᾽ ὁτιφαίνεταιτο πρὠτο 
δεν αποτελεί απλώς ἑνα πρὀβλημα λογικού 
(δηλαδή κατάλληλων προγραμμάτων) αλλα 
περισσότερο ἑνα πρὀβλημα υλικού (δηλαδἠ 
των κατάλληλων ηλεκτρομηχανικών εξαρτη- 
µάτων), 

Το θέµα εἶναι βέβαια ὀχι µόνο αν αυτά µπο- 
ρούν να γίνουν, αλλάκιαν χρειάζεταινα 
γίνουν, Γιατί, ὁπως λέειο Ζακ Μπουβερές, η 
κριτικἠ αυτή καταλήγει μάλλον στο προφα- 
νὲς αλλά χωρὶς σημασία σωμπέρασμα, ότι εἰ- 
ναιμάταιο να ελπἰζουµενα καταλάβουμε κα- 
λύτερα τον εαυτὸ µας, κατασκευάζοντας 
μηχανές που θα ἐχουντη δυνατότητα να κά- 
νουν µερικά πράγµαταπου κάνουμε κιεµεῖς, 
αν απαιτούµε απ᾿ αυτές να εἶναι ακριβώς 
αυτο που εἰμαστε εµείς 


Ὁ µονιµος διαστηµικόὸς σταθμός που πρὀκειταιναθεσεισε 
τροχιάη ΝΑΘΑ απόὀτις αρχές της επόμενης δεκαετίας, ἔχει 
σχεδιαστεί ἐτοι ὡστε να υπάρχουν ενσωματωμένασ αυτόν 
συστήµατα τεχνητής νοημοσύνης που θα απλοποιήσουν ση: 
µαντικἀ το ἔργο των κατοίκων του, ενώ 8α βελτιώσουν τις 
προοπτικές για πετυχημένες ερευνητικές ὅραστηριότητες. 
Στο διαστημικὸ κέντρο Τζόνσον της ΝΑΘΑ αναπτύσσονται 
ἠδη τα απαραϊτητα "εχρε[ γ5ἱθπις’ που θα διαθέτουν όλες 
τις απαραίτητες πληροφορἱες, όταν ο σταθμὸς θαβρίσκεται 
σε λειτουργία, ἑτοιμα να επιλύσουν ακόµα καιτοπιο σύνθετο 
πρόβλημα που θα παρουσιαστεί. Φυσικά θα αναλάβουν εξ 
ολοκλήρου εργασίες ρουτίνας, όπως εἶναι η ανανέωση του 
αέρα. η ρύθμιση της εοωτερικῆς πίεσης και βαρύτητας.ο 
υπολογίσµός των τροχιών του σταθµού καιτων Σπεις Σατλ,ο 
έλεγχος του σόφτγουεαρ και του ηλεκτρικου συστήµατος 
του σταθμού,.κ-α 


Το πρόβλημα όμως δεν σταματάει εκεί. Γιατί 
πέρα απὀ το αν υπάρχει ἡ ὀχι η δυνατότητα 
εξοµοἰϊωσης της αντίληψης των αισθήσεων, 
εκείνοπου πρἐπειπρώτανα επιτευχθεί εἶναι 
η εξομοίωση του τρόπου σκέψης του ΕΥΚκε- 
φάλου, του τρόπου δηλαδή επεξεργασίας 
των. πληροφοριών που ἐχει στη µνηµη του ἢ 
που δἐχεταιαπότο εξωτερικὀ περιβάλλον. Κι 
όσο και αν Φαίνεται περίεργο, ο µηχανισµος 
αυτὸς δεν εἶναι γνωστὸς στους επιστἠµο- 
νες. Ἔχουμε συνηθίσει και το θεωρούμε 
φυσικό να σκεπτόµαστε. Στην πραγµατικότη- 
τα όμως δεν ξέρουμε πως ακριβώς γίνεται 
αυτό. Ηλειτουργίατου εγκεφάλου αποτελεἰ- 
ται απὀ µια σειρά πολύπλοκων διαδικασιών 


και η λειτουργία των ηλεκτρονικῶν υπολογι- 
στὠν δεν έχει καμία απολύτως σχέση μ΄ αυ- 
τή, Γι ᾽ αυτό και εἶναι τουλάχιστον αστεἰο να 
τους αποκαλούμε ηλεκτρονικούς «εγκεφᾶ- 
λους», ὀρος που υποτιμάτην εκπληκτικήτε- 
λειότητα του δικού µας εγκεφάλου 

Σύμφωνα µε τον Τζον Μακάρθι, που επινόη- 
σε τον ὁρο «Τεχνητή Νοημοσύνη» και ἱδρυ- 
σε δὑὺο απὀ τα τρία σχετικἀ εργαστήρια που 
υπάρχουν σήµερα στον κὀσμο, η βάση του 
προβλήματος εἰναιη οργάνωση της σκέψης 
Γιατί σίγουρα δεν εἶναι δύσκολο να εισα- 
χθούν στη μνήμη ενὸς υπολογιστικού µηχα- 
νήματος μερικά δισεκατομμύρια πληροφο- 
ρίες απ΄ αυτὲς που υπάρχουν στον ανθρώπι- 
νο εγκέφαλο. Το θέµα εἶναι πως Θα υπάρχει 
γρήγορη προσφυγήσε κάποια απ᾿ αυτὲς 
Ο ανθρώπινος εγκέφαλος καταφέρνει κάτι 
τότοιο σε κλάσματα του δευτερολέπτου, 
ακριβώς επειδή η μνήμη του εἶναι οργανωμέ- 
νη µε τέτοιον τρόπο (άγνωστο ακόμη) που 
τοι! επιτρέπει να µη χρειάζεται να «ψάξει» 
απ’ την αρχή σ᾽ ὁλοτον τεράστιο ὀγκο πλη- 
ροφοριών που βρίσκεται αποθηκευµένος σ᾿ 
αυτή. Κάτι που δεν εἰναι ακόµα δινατὀὸ να 
επιτευχθείµε τους υπολογιστές, οι οποίοιθα 
μπορούσαν µεν να διαθέτουν ἴσως µια τόσο 
µεγάλη µνήµη που να χωράει όλες τις πλη- 


ροφορίες που υπαρχουν στον ανθρωπινο 
εγκέφαλο, µε τη σηµερινή ὅμως εσωτερική 
αρχιτεκτονικἡ τους θα χρειάζονταν µερες 
ολόκληρες ακόµη καιγια σχετικἀ απλες «σκε- 
Ψεις». 

Γιώς ὁμως εἰναι οργανωμένος ο ανθρώπινος 
εγκέφαλος; Σύμφωνα µε την ἄποψη του 
Μάρβιν Μίνσκι, συνιδρυτἠ του Εργαστήριου 
Τεχνητής Νοημοσύνης του περίφημου ΜΙΤ, 
µέσα στον ανθρώπινο εγκέφαλο υπαρχουν 
πολλές διαφορετικές «μηχανές» που λει- 
τουργούν παράλληλα. Υπαρχει δηλαδή ἑνα 
ὀϊκτυο που συνδέει πολλά, ίσως και αρκετες 
δεκάδες ανεξάρτητα υπολογιστικα συστή- 
µατα. Αὐωτό και µόνο ἰσως να ειναι αρκετο για 
να δείξει τη δυσκολία δηµιοωργίας μηχανών 
«τεχνητής νοημοσύνης» που Θα εξομοιώ- 
νουντην ανθρώπινη συμπεριφορά καιτηλει- 
τουργίατου ανθρώπινου εγκεφάλου, αν αυτό 
συμβεί ποτε. 


ΜΙΑ ΠΡΟΣΠΑΘΕΙΑ ΔΕΚΑΕΤΙΩΝ 


Η ιδἑα της τεχνητής νοημοσύνης δεν είναι 
καθόλου καινούρια. Θα λέγαμε μαλιστα Οτι 
εἶναι πολύ παλιότερη κι απὀ την ἴδια την ιδεα 
των ηλεκτρονικών υπολογιστών, µε την ἑν- 
νοια ότιῃ κατασκευή μηχανημάτων µε ικανό- 


τητα µίµησης της ανθρώπινης συµπεριφο- 
ράς αποτελεὶ ὀνειρο του ανθρώπου απὀ την 
εποχἠ ήδη της ελληνικής μυθολογίας. Ενώη 
ιδέα της κατασκευής υπολογιστικών µόνο 
συστηµάτων γιατην υποβοήθηση των ανθρώ- 
πινων ὁραστηριοτήτων ἠρθε πολλούς αιώνες 
αργότερα (μιλάμε φυσικά για την κατασκευἠ 
πραγματικών υπολογιστικών μηχανών και ὀχι 
απλών βοηθημάτων σαν τον ἀβακα ἠ το λογα- 
ριθµικό κανόνα) 

Η γέννηση ὅμως της τεχνητής νοημοσύνης 
δεν γίνεται πραγματικότητα παρἀ το 1956, 
χρονιάπου ενας υπολογιστής εκτελείτο πρὠ- 
το πρὀγραµµα τεχνητής νοημοσύνης και δἰ- 
νει αποτελέσµατα. Πρόκειται για το «Λότζικ 
Θἰοριστ» (ἱ οαἱο ΤηθΘοΓΙ8ἱ) των Νιούελ, Σόου 
καιΣαιμον, ἐἑναπρὀγραμμαπου μπορούσεν᾿ 
αποδείξει θεωρήματα της μαθηματικής λο- 
γικής. Εκείνη τη χρονιά οργανώνεται ένασυ- 
νεδριο στο κολλέγιο του Νταρτµουθ, µε 
σκοπὀ την εξέταση της πιθανότητας προὀ- 
ὅδου της κυβερνητικής µε τη µελέτη μοντέ- 
λων του εγκεφἀλου (στα πρὠτα βήματα 
οποιασδήποτε επιστήµης ἡ θεωρίας, εἶναι 
γεγονός ὁτι τα πάντα φαίνονται εύκολα και 
πραγματοποιἠσιμα!) Σ΄ αυτότο συνέδριο εἰἷ- 
ναι που προτείνεται απὀ τον Τζον Μακάρθι 
και υιοθετείται ο ὀρος «τεχνητή νοημοσὺ- 
ΥΠ» 
Αποτην εποχή εκείνη αρχίζειν αναπτύσσε- 
ται µια ολόκληρη επιστημονική κοινότητα γί- 
ρω απὀ την τεχνητή νοημοσύνη, µε σκοπό τη 
δηµιουργία προγραμμάτων ηλεκτρονικὠν 
υπολογιστών µε δυνατότητες που ως τὀτε 
εἴχε µὸνο ο ανθρώπινος εγκέφαλος. Αιτία για 
την ανάπτυξη αυτή ἦταν η παροιυσίαση ισχυ- 
ρότερων υπολογιστὼν απὀ τους γνωστούς 
μέχρι τότε, µε µεγάλη ταχύτητα και μνήμη 
και σηµαντικὀ αριθμὸ προγραμμάτων, όπως 
και η εμφάνιση μεθόδων προγραμματισμού 
για την επεξεργασία σωµβόλων και λογικὠν 
δομών. Απὸ την εποχή εκείνη αρχίζει κι η 
Εμφάνιση γλωσσών προγραμματισμού κα- 
τάλληλων για την ανάπτυξη της τεχνητής 
νοημοσύνης, απὀτις οποίες ηπιο διαδεδομέὲ- 
νη είναι η Λισπ, τη δηµιουργία της οποίας 
ξεκίνησε ο Τζον Μακάρθι απὀ το 1960 

Ετσι, ἀρχισεν ᾽ αναπτύσσεται µια σειρἀ προ- 
γραμμάτων σε διάφορους τοµείς, όπως τα 
παιχνίδια σκάκι, ντάµα κλπ.), η γεωμετρία, η 
αυτόματη μετάφραση κλπ. Όσο μάλιστα κι 
αν φαίνεται περίεργο για επιστημονική ὅρα- 
στηριότητα, τα Παιχνίδια αποτελούσαν ἑνα 
βασικὀ αντικείµενοτης σχετικής 6ρευνας. Κι 
αυτὸ γιατί τα πνευματικά παιχνίδια σαν το 
σκἀκι, αποτελούν ἑνα πολύ χαρακτηριστικὀ 
δείγμα του τρόπου σκέψης του ανθρώπινου 
εγκεφάλου στο διανοητικὀ επίπεδο, µε µικρὴ 
ανάμειξη των αισθήσεων, που όπως εἰπαμε 
είναι δυσκολότατο να εξομοιωθούν. 
Παρ᾽ όλα αυτά, ακόµη κιαυτά τα προγράµµα- 
τα ἦταν αρκετά πρωτόγονα, λειτουργώντας 
περισσότερο στο υπολογιστικὀ επίπεδο, πα- 
ρά «εμβαθύνοντας» στο πρὀβλημα και χαρά- 
ζοντας µια στρατηγική, ὁπως θα έκανε ο ἀν- 
θρωπος. Ένα πρὀγραμμα σκακιού για παρά- 
δειγµα, εξέταζε όλες τις δυνατὲς κινήσεις 
κάθε φορά, για καθε µια απ᾿ αυτες όλες τις 
δυνατὲς απαντήσεις του αντιπάλου και για 
κάθε µια απὀ εκείνες ὀλεςτις δυνατές αντα- 
παντήσεις, Έτσι φυσικά δεν ἦταν δυνατόὀ να 
χαραχθεἰ µια στρατηγική, όπως θα γινόταν 
απὀὸ ἑναν άνθρωπο και ιδιαιτερα ἑναν καλό 
παίκτη του σκακιού, που έχοντας την προη- 
γούµενη εμπειρία εκατοντάδων παρτίδων, θα 
τη συνδύαζε µε τη συγκεκριμένη θἐση καιθα 
κατέστρωνε µια στρατηγικἠ που Θα πήγαινε 
πολύ πιο βαθιά στην πορεία του παιχνιδιού, 

Ισως χωρίς να εξεπάζει µία µία όλες τις δυ- 
νατὲς κινήσεις, αλλά πάντως µε μία βασικἡ 
στρατηγικἡ που θα εἰχε πολλὲς πιθανότητες 
να εἶναι περισσότερο πετωχηµένη απὀ το 
«ρηχό» παιχνίδι του υπολογιστή 
Φυσικά ο υπολογιστής θα μπορούσε να «εμ- 
βαθύνει» περισσότερο, εξετάζοντας ακόµη 
περισσότερες κινήσεις, αυτὸ όμως θα πολ- 
λαπλασίαζε τον αναγκαίο χρόνο υπολογι- 
σμού σε βαθμό που θα χρειαζόταν μέρες ἡ 
και μῆνες για κάθε παρτίδα. Κι εἶναι γι αυτό 
χαρακτηριστικό, ότι παρ᾽ ὁλοπου το 19579 
Χέρμπερτ Σάιμον προέβλεπε ὀτι µέσασε 10 
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ΠΤΗΣΗ ΙΑΝΟΥΑΡΙΟΣ - ΦΕΒΡΟΥΑΡΙΟΣ 1986 


Απο τους σημαντικότερους τοµείς ερευνας για τις αμυντι- 
κές εφαρµογες της τεχνητής νοημοσύνης, εἰναι η κατα- 
σκευἠ αυτονοµων οχημάτων. Έτη φωτογραφία το πρωτότυπο 
ΑΙ Ν (Αυἱοποπιουε ἱ.απά Ψεβίοἰε) της Μάρτιν Μαριέτα, που 
κατασκευάστηκε στα πλαίσια αυτών των ερευνών, µε σκοπὀ 
να χρησιµοπο!ιηθε! σαν κινητό εργαστήριο δοκιμών απὀ τα 
εργαστήρια που κάνουν ερευνητικες προσπάθειες πάνω 
στις εφαρμογές της τεχνητής νοημοούνης. Το όχημα εἶναι 
εφοδιασμένο µε Τηλεοπτικες κάµερες και σαρωτή λειζερ, 
που δίνουν πληροφορὶες στον υπολογιστή του για το τοπίο 
που βρίσκεται εµπρὀς του, δίνοντας ἑτσιτη δυνατότητα των 
ανάλογων αντιδράσεων. Έτσι,το όχημα µπορείσ᾽ αυτηντη 
φάση εξέλιξης ν αποφεύγει εμπόδια Για το μέλλον προ- 
γραμματίζεταιη επίτευξητης δυνατότητας να προγραμµατί- 
ζει µόνο του µεγάλες διαδρομές και να τροποποιεί το ὄρο- 
µολόγιό του σε συνάρτηση µε απρὀβλεπτα δεδοµένα 


Οι εξελίξεις της ρομποτικῆς συμβαδίζουν µε τις προὀδους 
στο χώροτης τεχνητής νοημοσύνης. Εδώ βλέπουμε ἔναπει- 
ραματικὀ ὄχημα της διεύθυνσης ερευνών του γαλλικού 
υπουργείου Αμυνας, Ἑνα παρόμοιο πρόγραµµα διατηρεί 
ος ισχύ και η αμερικανικἡ ΏΑΒΡΑ. 


χρόνια ἕἑνας υπολογιστὴς θα νικούσε τον 
πρωταθλητὴ κὀσµου στο σκάκι, κάτι τἐτοιο 
δεν συνέβη, ενὠ ἑνα πρὀγραμμα σκακιού 
ποω δημιούργησε ο ἴδιος μαζί µε τους 
Νιούελ και Σόου το 1958, ηττήθηκε το 1960 
απὀ ἑναν αρχάριο ηλικίας μόλις... 10 ετών! 
Καιπαρ᾽ όλο που απὀ τότε δημιουργήθηκαν 
πολύ καλύτερα προγράµµατα κανένας υπο- 
λογιστής δεν έχει καταφέρει μὲἐχρι σήµερα 
νανικήσειτους μεγάλους µαιτρτου σκακιού. 


ΠΤΗΣΗ ΙΑΝΟΥΑΡΙΟΣ - ΦΕΒΡΟΥΑΡΙΟ} 19868 


Αυτὸ εἰναι πολύ φυσικὸ, γιατὶ όλα αυτά τα 
προγραμματα βασιζονταιστη μεγάλη υπολο- 
γιστική ισχύ των μηχανών και όχι στη χρησι- 
µοποίηση γνώσεων κι εμπειρίας ὁπως ο ἀν- 
θρωπος. Ἔτσι, η συνδυαστική προσέγγιση 
του προβλήματος που χρησιμοποιεί ο υπο- 
λογιστής, χρησιμοποιεί την ισχύ του για να 
εξετάσειτο μέγιστο αριθμὀ πιθανοτήτων μὲ- 
χριµια επιθυμητή (μερική) λύση, ενώ η ανθρώ- 
πινη προσέγγιση βασίζεται στη χρησιµοποίη- 
ση Των ἠδη αποθηκευμένων και κωδικοποιη- 
µένων γνώσεων 

Σίγουρα τ᾽ αποτελέσµατα των πρὠτων αμτών 
προσπαθειών δημιουργίας προγραμμάτων 
για το σκἀκι δεν ἦταν ικανοποιητικα, επέ- 
τρεψαν ὅμως να καθοριστούν απὀ εκείνη 
ἠδη την εποχή οι βασικες αρχες της τεχνη- 
τής νοημοσύνης. Σύµφωνα μ᾿ αυτές, χρειά- 
ζεταιη δημιουργία γενικὠν προγραμμάτων, η 
αποθήκευση των γνώσεων πάνω σ᾿ ἕνα σιυ- 
γκεκριµένο πρόβλημα πρέπει να γίνεται ἑξω 
απὀ το ἴδιο το πρὀγραμμα (το οποἰοπρέπεινα 
εἰναι ἑνας «κινητήρας» που θα προσαρµὀζε- 
ταισε οποιοδήποτε πρὀβλημα αλλάζοντας τα 
δεδομένα) και τἐλος το σύστημα πρέπει να 
εἶναι ικανό να µαθαίνει,ν ανακαλύπτει δη- 
λαδή µόνο του τις γνώσεις που του εἶναι 
απαραίτητες. Πολύ απλὲς στη διατὐπωσὴ 


τους, οι αρχές αυτὲς δεν έγινε δυνατὀ να 
καταλήξουν σε ολοκληρωμένες εφαρμογές 
μέχρι σήµερα γιατί στην πράξη η υλοποϊησή 
τους αποτελεἰ ἑνα εξαιρετικἀ πολύπλοκο 
πρόβλημα. 
Είναι γεγονὸς ότι στο ξεκίνημα των προσπα- 
θειών για τεχνητή νοημοσύνη, οι δύο τρόποι 
προσέγγισης των προβλημάτων που αναφέε- 
ραμε παραπάνω, η συνδυαστική προσέγγιση 
καιη «ανθρώπινη», χρησιμοποιήθηκαν στους 
υπολογιστὲς µε εξισου καλά αποτελέσµατα. 
Φυσικα, μιλώντας για «ανθρώπινη» προσεγ- 
γιση, μιλαμε για µια αρκετὰ απλή ἐκδοσήτης, 
σε τομείς ὀπου εἶναι δυνατή η κωδικοποίηση 
των γνώσεων και για προγράµµατα που δεν 
χρησιμοποιούν παρά τις γνώσεις ενὸς σου- 
γκεκριµένου τοµέα µε αρκετά στενἁ πλαίσια. 
Στη διάρκεια των ετών 65 - 70 όμως, η 
συνδυαστικἠ προσέγγιση ξεχώρισε αρκετα, 
για δύο βασικοὺς λόγους. Ο πρὠτος ἦταν η 
αλματώδης αὐξηση της ταχύτητας των υπο- 
λογιστών µε µικρὀ κὁστος,που ἐκανε δυνατἠ 
την εκτέλεση απραγµατοποίητων ως τὀτε 
υπολογισμών κιο δεύτερος ἦταν η χρησιµο- 
ποίηση «εξυπνων» συνδυαστικὠν μεθόδων, 
ὀπου ορισμένα βήματα μπορούσαν να παρα- 
λειφθούν γιατίἠταν δυνατόν ᾿ αποδειχθεί ότι 
δεν θα οδηγούσαν σε καλύτερο αποτέλεσµα. 
Ἔτσι, γιανα ξαναγυρίσουµε στο σκάκι, ἐγινε 
δυνατή η πρὀβλεψη μέχρι 8 κινήσεων καιη 
δημιουργία προγραμμάτων που τουλάχιστον 
δεν ἔκαναν καθόλου γκάφες. Και πάλι όμως 
δεν ἦταν δυνατό γι  αυτάτα προγράµµαταν 
αντιμετωπίσουν ἑναν καλό παίκτη, γιατί τελι- 
κἀ πλειτουργίατους ήταν «έξυπνη» µόνο µε 
εισαγωγικά και δεν μπορούσαν ν᾿ αντιµετωπί- 
σουν µια συνολική στρατηγικἠ που πιθανὀν 
να προθβλεπε ακόµη και «θυσίες» κοµµα- 
τιὼν (που αποτελούν παράλογες επιλογες 
ακόµη καιγιατον µη έμπειρο άνθρωπο - παί- 
κτη και πολύ περισσότερο για τον υπολογι- 
στἠ) οι οποίες καταλήγουν σε κέρδος µετά 
απὀ αρκετές κινήσεις. 
Συνοψἰζοντας, μπορούμε να πούμε πως φτᾶ- 
γοντας μέχρι τη σηµερινή εποχή, εξακολου- 
θούν να υπάρχουν δύο πολύ σημµαντικὲς δυ- 
σκολίες που εμποδίζουν τη δημιουργία 
πραγµατικἠς τεχνητής νοημοσύνης. Η πρὠ- 
τη δυσκολία ἐγκειταιστο πως θα γίνει δυνατὸ 
να χρησιµοποιείται αποτελεσματικἀ ἑνας 
μεγαλος αριθμὸς γνώσεων χωρίς προσφυγη 
στη συνδυαστική μέθοδο. Το κυρίως πρό- 
γραµµα που θα τις χρησιμοποιεί πρὲπει να 
μπορεἰϊνα «διαλέξει» πότε καιµεποια µορφή 
θατις χρησιμοποιήσει. Πρἐπειλοιπὀν να δια- 
θἐτειειδικὲς γνώσεις γιατο πως θα χρησιµο- 
ποιείτις γνώσεις. 
Κι η δεύτερη δυσκολία εἶναι πως θα γίνει 
δυνατή η συγκέντρωση όλων των αναγκαίων 
γνώσεων σε τοµείς µε τεράστια πεδία εφαρ- 
µογών. Κι επειδή εἶναι μάλλον απίθανο να 
μπορέσουν κάποτε οἱ δημιουργοί ενὸς προ- 
γράμματος να συγκεντρώσουν ὀλες τις γνώ- 
σεις που εἰναι απαραίτητες για µια εφαρμογή 
μεγάλης ἑκτασης, πρεπει το σύστημα ν 
αποκτήσει την ικανότητα να τις ανακαλύψει 
το ἰδιο, ν΄ αποκτήσει δηλαδἠ την ικανότητα 
να «μαθαίνει» Ετσι, χρειάζεται µιατρίτη κα- 
τηγορία γνώσεων, που θα του επιτρέπει ν᾿ 
ανακαλύπτει νέες γνώσεις 


ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΕΣ - ΕΜΠΕΙΡΟΓΝΩΜΟΝΕΣ 


Την πιο προχωρημένη µορφή τεχνητής νοη- 
µμοσύνης σήµερα, ἡ σωστότερα τη µορφή 
Εκείνη υπολογιστικών σῳστηµάτων που πλη- 
σιάζει περισσότερο την τεχνητή νοημοσύνη 
(σε αρκετά πρωτὀγονη ὅμως ακόμα µορφἡὴ 
σε σχεση µε τον ανθρώπινο εγκἐφαλο) απο- 
τελούν τα λεγόμενα εμπειρογνωµονικά συ- 
στήµατα (θχρθε{ θγςίεπιθ]που χρησιμοποιού- 
νται για την υποβοήθηση πολλώὠν Επιστηµο- 
νικών δραστηριοτήτων. Πρόκειται για συστή- 
µατα που περιλαμβάνουν μία βάση γνώσεων 
πάνω σ᾿ ἑνα συγκεκριμένο τομέα κι ἑνα «κι- 
νητήριο» πρὀγραµµαπου τις επεξεργάζεται 
καιτις χρησιμοποιεί ανάλογα µετις ανάγκες 
του χρήστη. 

Επειδἠ, όπως εἰπαμε καιπαραπάνω, εἶναι αδὺ- 
νατη η αποθήκευση όλων των γνώσεων που 
έχει ἑνας άνθρωπος και η χρησιμοποἰησή 
τους απὀ τον υπολογιστὴ σε λογικά χρονικά 
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πλαίσια, οιερευνητές της τεχνητής νοημοσύ- 
γης σκέφθηκαν ὁτι θα ἦταν δυνατὀ να συ- 
γκεντρωθούν οι γνώσεις και η εμπειρία των 
ειδικών σ᾽ ένα συγκεκριμένο τομέα, να τρο- 
φοδοτηθεί μ᾿ αυτὲς ο υπολογιστής και να 
µπορεί μετά να χρησιμοποιείται σαν βοήθημα 
απο τους επιστήμονες αυτού του τοµέα. Τα 
συστήµατα που δημιουργήθηκαν μ᾿ αυτόν 
τον τρὀπο εἶναι θεωρητικά ικανά να «σκέπτο- 
ντα» µε παρόμοιο τρὀπο µε ἑναν Εµπειρο- 
γνώμονα,του τοµέαπου προσπαθεί να επιλύ- 
σει κάποιο πρὀβλημα, αφού εκτὸς απὀ τις 
θεωρητικὲς του γνώσεις τα συστήµατα τρο- 
φοδοτούνται και µε τις Εµπειρικές γνώσεις 
που απέκτησε στη διάρκειατης καριέρας του 
καὶ που του επιτρέπουν να χρησιμοποιεί 
αποτελεσματικὀτερα τις πρώτες. Γι᾽ αυτὸν 
ακριβώς το λόγο τα συστήματα του εἶδους 
ονομάστηκαν «εμπειρογνωμονικά», 

Για κάθε συγκεκριμένο πρόβλημα, τοκινητή- 
ριο πρὀγραµµα ενεργοποιεί τους µηχανι- 
σμούς συλλογισμού του ειδικού που έχουν 
τοποθετηθεί κωδικοποιηµένοι στη μνήμη 
του υπολογιστή, οι οποίοι µε τη σειρἀ τους 
ενεργούν πάνω στη βάση των γνώσεων, χρη- 
σιμοποιώντας ὁσες απ᾿ αυτές είναι απαραί- 
τητες. Εδω γεννιέται ἑνα πρωτο πρόβλημα, 
σχετικἀ µε την κωδικοποίηση του τρόπου 
σκεψης των ειδικών, αφού συχνά ο ἴδιος ο 
ειδικὸς δεν µπορείνα κωδικοποιήσειτο συλ- 
λογισμό που τον οδηγεί σ᾽ ἑνα συμπέρασμα, 
θεωρώντας το «προφανές». Γεγονός εἶναι 
πάντως ὁτι σήµερα υπάρχουν αρκετά τέτοια 
συστήµατα, που μπορούν να λειτουργήσουν 
με επιτυχία Το περίεργο μάλιστα εἶναι ότι τα 
συστήµατα αυτά αφορούν σε μεγάλο βαθμὀ 
την ιατρική, ἑναν τοµέα που οπωσδήποτε 
παρουσιάζει αρκετές ασάφειες και απρὀο- 
πτα, ὁπως και αρκετά κενά γνώσεων. Κάῑι 
που αποδεικνύει αυτὸ που αναφέραμε πα- 
ραπάνω, ότι δηλαδή, παρά τα φαινόμενα, εἶναι 
ευκολότερο να κωδικοποιηθούν οιπιο «αφη- 
ρημένες» λειτουργίες της ανθρώπινης νοη- 
μοσύνης απ᾿ ὀτιοιπιο πρακτικὲς (τα συστή- 
µατα που αφορούν την ιατρικῆ χρησιμοποιού- 
νται για διαγνωστικούς σκοπούς, µια δηλαδή 
απὀτις πιο «νοητικὲς» πλευρές της ιατρικής 
επιστήμης) 

Εκτὸς απὀ την ιατρική υπάρχουν βέἐβαια και 
ἀλλοι τοµείς εφαρμογών, ὁπως για παρᾶ- 
δειγµα τα συστήµατα διάγνωσης βλαβών. Το 
πιο γνωστό απ᾿ αυτά είναι το 6ΑΤΕ5-Ί, ἑνα 
σύστημα που δημιουργήθηκε απὀ την Τζέ- 
νεραλ Μότορς, µε τη βοήθεια τεχνικών που 
επισκεύαζαν για δεκαετίες τις σιδηροδροµι- 
κὲς μηχανές που κατασκευάζει η εταιρία. 
Στο σύστηµα συγκεντρώθηκε η εµπειρἰα ατὀ- 
µων που βρίσκονταν κοντά στο ὁριο σύντα- 
ξης, ώστε να µπορεί να χρησιµοποιηθεί απὀ 
τους λιγότερο ἐμπειρους, βελτιώνοντας την 
ποιότητα της δουλειάς τους 

Η λειτουργία των εμπειρογνωμονικὠν συ- 
στηµάτων αρχίζει µε «κενἠ» τη µνήµη τους, 
στην οποία προστίθενται προοδευτικά οἱ 
απαιτούμενες γνώσεις. Η αξία τους είναιπο- 
λύ µεγάλη, γιατί εξασφαλίζουν την εὐκολη 
χρησιμοποίηση βασικών γνώσεων, επιτρέπο- 
ντας στους εκάστοτε ειδικούς να έχουν το 
χρὀνο ν᾿ ασχοληθούν µε σημαντικότερα 
προβλήματα. Το πρόβλημα που εμφανίζεται 
μερικές φορές εἶναι ότι οἱ ενδιαφερόμενοι 
για χρησιμοποίηση ενός τέτοιου συστήµατος 
δεν τα προμηθεύονται µε τον ορθὀδοξο 
προγραμματισμό, την παραγγελία τους δη- 
λαδή µε βάση κάποιες συγκεκριμένες ανά- 
γκες, αλλά πρὠτα αγοράζουν το σύστημα και 
µετά ψάχνουν για προβλήματα που χρειᾶζο- 
νται επίλυση. Το γεγονός εἶναι πάντως ὁτι τα 
εμπειρογνωμονικἁ συστήµατα αποτελούν σή- 
µερα τη βασικἠ πρακτική εφαρµογή των απο- 
τελεσματων της δουλειάς των ερευνητὠν 
της τεχνητής νοημοσύνης και η µεγάλη χρη- 
σιμότη τάτους αποτελεὶἰ σίγουρα ἑνα σοβαρὸ 
κίνητρο για τη συνέχιση και την υποστήριξη 
αυτής της δουλειάς 


Η ΑΝΑΓΝΩΡΙΣΗ ΤΗΣ ΓΛΩΣΣΑΣ 


ΚΑΙ ΤΟΥ { ΠΡΟΦΟΡΙΚΟΥ ΛΟΓΟΥ 


Από τους βασικούς στόχους της έρευνας για 
| την τεχνητή νοημοσύνη, αλλά κιαπὀ τους πιο 
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δύσκολους, εἰναι η αναγνώριση απὀ τον υπο- 
λογιστή της γλὠσσας που χρησιμοποιεί ο ἄν- 
θρωπος και το σταµάτηµα ἐτσι της προσπά- 
θειας για δηµιομργία πιο αποτελεσματικὠν 
ειδικών «γλωσσών» για τους υπολογιστὲς 
Προσπάθεια γιατην οποία ξοδεύονται πολὺς 
χρόνος και χρήμα και απασχολούνται εκατο- 
ντάδες ἰσως επιστήμονες, µε αποτελέσµατα 
που δεν εἶναι σίγουρα τα ιδανικἀ Γιατίη ελ- 


λειψη προς το παρὸν της δυνατότητας ἄμε- 
σης επικοινωνίας µε τον υπολογιστή στην 
ανθρώπινη γλὠσσα, οδηγεί στην επινόηση και 
χρησιμοποίηση κάποιας ειδικής, συµβολικής 
(και αρκετά πρωτόγονης εκφραστικά) γλὠσ- 
σας, που να την «καταλαβαίνει» ο υπολογι- 
στἠὴς, Αυτὸ όχι μόνο δυσκολεύειτην επικοι- 
γωνία µαζίτου, ἧτην κἀνειπερισσότερο χρο- 
νοβόρα, αλλά και οδηγεί σε πολλές διαφορε- 
τικὲς λύσεις (από τη στιγµή που αρχίζουν οι 
συμµβιβασμοί, υπάρχουν πάντα πολλές εναλ- 
λακτικὲς λύσεις) µε αποτέλεσμα να υπάρ- 
χουν σήµερα αρκετές διαφορετικὲς «γλὠσ- 
σες» υπολογιστών (συχνά προσαρµοσµενες 
σε κάποιο συγκεκριμένο εἰδος χρήσης). 

Βέβαια,θα μπορούσε κανεἰς ναπει ότιο στό- 
χος της «κατανόησης» της ανθρώπινης 
γλὠσσας απὀ τους υπολογιστές ἐχει ήδη 
επιτευχθεί, αφού υπάρχουν σήμερα προ- 
γράμματα υπολογιστών που «καταλαβαί- 
νουν» ορισμένες απλὲς φράσεις σε ορισμὲ- 
νες ανθρώπινες γλὠσσες. Πρόκειται όμως 
για ἑναν τθλείως απλουστευμένο λόγο και 
μάλιστα σε πολύ περιορισμένους τοµείς, Και 
βέβαια η έννοια της λέξης «καταλαβαίνω» 
είναι αρκετά ασαφής, αφού ουσιαστικά γιανα 
καταλαβαίνει κάποιος κἀποιον ἀλλο, πρέπει 


να μοιράζονται εκατομμύρια κοινὲς γνώσεις, 
πολλὲς απὀ τις οποίες δεν εἶναι καν δυνατό 
να διατυπωθούν σε γραπτὀ ἡ προφορικὀ λὸ- 
γο. Ἔτσι, εἶναι για παράδειγµα πιθανὀ να 
υποθέσει κανεὶς ότι ο υπολογιστής τον «κα- 
ταλαβαϊνει» γιατί εκτελεί κάποιες εντολὲς 
του, στην πραγματικότητα όμως εἶναι δυνατό 
ο υπολογιστής νατις εκτελέσει χωρίς να 
τις καταλαβαίνει. Να αντιλαμβάνεται δηλαδἠ 


Συνήθως απαιτούνται 140 ώρες για να γραφτεί ἑνα βιβλιο - 
οδηγός για την κατασκευή µιας νέας πλακετας με ολοκλη- 

Ρρωμένα κυκλώματα, σαν αυτή της φωτογραφίας, που προ- 

ἐρχεται από την Ηυσο/ες Αἰγογα!! ζοτπρθηγ (ΕΙοείτο - Ορ!ἱοαί 
βηά Ὀδία θγσίεπις Θτουρ). Η ἴδια εργασία µπορεί να γίνει 
τώρα σε 30 ώρες µε τη βοήθεια ενός συστήµατος αυτόματης 
σχεδίασης και παραγωγής που δημιούργησε η ἴδια εταιρία 

Πληροφορίες, όπως το κόστος παραγωγής, η πολυπλοκότη- 

τα του σχεδίου, η διαθεοιµότητα και η απόδοση των υλικων, 
κλπ. εισάγονται στην τράπεζα πληροφοριών του υπολογιστή 
του συστήµατος και διανέμονται στους ανθρώπους που εἶναι 
υπεύθυνοι για τη σχεδίαση των ηλεκτρονικών συσκευών Το 
σύστημα καταργείτόννους χαρτιών που ἄλλοτε ἦταν απαραί- 

τητα και βοηθά τους εργάτες στη γραµµή παραγωγής να 
ουναρμολογούν πιο άνετα, γρηγορότερα και µε λιγότερα 
λἀθη(φωτό: Ηυφῃες Αἰγογβ!ϊ ξο]. 


το επιφανειακὀ τους μήνυμα που ὧθεί σε 
κάποια πράξη, χωρίς όμως να καταλαβαίνει 
πραγματικά το νόημάᾶτους, όπως και το νόη- 
µα των αποτελεσµατωντους. Γιανα μπορούῦ- 
µε λοιπόν να πούμε πραγµατικἁ κἀποια µέρα 
πως οι υπολογιστὲς καταλαβαίνουν την αν- 
θρὠπινη γλὠσσα, πρεπει να µπορέσουµε να 
τους τροφοδοτήσουµε µετην τεραστιαποσὀ- 
τητα γνώσεων που διαθέτουμε εμείς οι ίδιοι 
και µε την ικανότητα να «σκέπτονται», να 
μπορούν δηλαδή, χρησιμοποιώντας αυτονο- 
μα και σε µικρὀ χρονικὀ διάστηµα ὅσες απο 
τις γνώσεις αυτὲς χρειάζεται κάθε φορά, να 
κάνουν λογικούς συλλογισμούς και να κατα- 
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Η χρησιμοποίηση µιας τηλεοπτικής κάµερας για την οπτική 
αναγνώριση αντικειμένων απὀ συστήµατα τεχνητὴς νοημοσύ- 
νης δεν είναι καθόλου εὐκολη υπόθεση. Για να ξεχωρίσουν 
τααντικείµεναπου ενδιαφέρουν απὀτο φόντο χρησιμοποιού- 
νται ειδικά φίλτρα που αφήνουν κάθε φορά να περάσουν 
οριομένες πληροφορὶες. Στην πρώτη! εικόνα προσδιορίζεται 
το σχήμα καιο αριθμός των αντικειμένων (στην προκειμένη 
περίπτωση μερικά ηλεκτρονικά εξαρτήματα). Στη δεύτερη 
φωτογραφία δίνεται περισούτερη έμφαση στο φόντο, ενὼ 
στην τρίτη η έμφαση έχει δοθεί στο κέντρο της εικόνας. 


ας, λλά 
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λήγουν σε συμπεράσματα 

Ενα ἀλλο πολύ σηµαντικὀ πρόβλημα εἶναι επι- 
σης ο εφοδιασμὸς των υπολογιστών µε τη 
δυνατότητα να καταλαβαϊνουν την ανθρώπι- | 
νη ομιλία, τον πιο ἆμεσο δηλαδή τρὀπο | 
Ἀκτολιπης πληροφοριών που χρησιμοποιεί 
ο άνθρωπος. Η χρησιμότητα που θα εἰχε μια 
τέτοια δυνατότητα θα ήταν τεράστια, γιατὶ θ 
απελευθέρωνε οριστικἀ τα χξρια και την 
οραση τού χρήστητου υπολογιστή (που εἶναι 
τώρα αναγκασμένος να πληκτρολογεί τις 
εντολές του καιναπαρακολουθείτην οθόνη) 
επιτρέποντας στον άνθρωπο να κάνει και κά- 
ποια ἀλλη εργασία ταυτόχρονα µε Το χειρι- 
σµότου υπολογιστή. Ειδικἁ στο βιομηχανικό 
τοµέα, εἶναι πολύ χρἠσιµο να µπορθἰ κάποιος | 
να ελέγχει κάποια «έξυπνη» µηχανἠ ἡ να 
τροφοδοτεί ἕνα σύστημα µε στοιχεία, ἐχο- 
ντας τη δυνατότητα να κινείται ελεύθερα 
Περα απ᾿ αυτό, μειώνονται οι διαδικασἰες 
κωδικοποίησης - αποκωδικοποίησης, αφούυο 
υπολογιστής «καταλαβαίνει» την ανθρώπινη 
γλὠσσα και αυξανεται σηµαντικά Π ταχύτητα 
μετάδοσης στοιχεἰων, απὀ τον ἀνθρωπο στη 
μηχανή, σε σχεση µε τη χρησιμοποίηση του 
πληκτρολὀγιου. Επιπλέον, η φωνή µεταφε- 
ρεται εὐκολα απὀ το τηλεφωνικὸ ὄίκτυο, δἰ- 
νοντας έτσι τη δυνατότητα χρησιμοποίησης 
του υπολογιστη απο απὀσταση χωρις να εἰναι | 
αναγκαία η ύπαρξη κάποιου τερματικού, ενώ 
γίνεται ευκολότερη η αναγνώριση της ταυτό- 
τητας του χρήστη απὀ τον υπολογιστή (σε 
περίπτωση που εἶναι αναγκαίο να υπάρχουν 
κάποιοι προορισμοί σε µη εξουσιοδοτηµενα 
ἀτομα). Τέλος, η αναγνώριση της ανθρώπινης 
οµιλίας θα εκανε τους υπολογιστὲς προσι- 
τοὺς στον καθενα, γιατί µπορείνα µη γνωρί- 
ζουν όλοι ορθογραφἰα και χρήση του πλη- 
κτρολογίου, αλλά σίγουρα γνωρἰζουν να µι 
λούν! 

Όλα αμτά ακούγονταιπολύ ωραία αλλά πὀσο 
είναι πραγµατοποιἠσιµα; Είναι µια ερώτηση 
δύσκολον ᾽ απαντηθεί, γιατί πράγματι η ανα- 
γνὠριση της ομιλίας παρουσιάζει εξαιρετική 
δμσκολία, µερικοί μάλιστα εἰδικοί τη θεω- 
ρούν µη πραγµατοποιήσιµη. Γιατί αν µἰα λέξη 
γράφεται μ’ ἑνα μὀνο τρόπο, υπάρχουν σχε- 
δὸν ἀπειροιτρόποιναπροφερθεί. Με µικρές 
παραλλαγὲς βέβαια, αλλά πάντως ὁχι µε τον 
ἰδιο τρόπο. Αν σ᾿᾽ αυτὸ προσθέσουμε και τη 
διαφορετική ένταση καιχροιάτης φωνής κά- 
θε ανθρώπου, βρισκόμαστε πραγματικά 
μπροστά σ᾿ ἑνα κολοσσιαίο πρόβλημα, που 
εἰναι άγνωστο αν και πὀτε θα μπορὲσει να 
λυθεί 
Γι αυτόν ακριβως το λογο, οιερευνητεςτου 
τοµεα στράφηκαν πολύ νωρίς προς λιγότερο 
φιλόδοξους στοχους καισυγκεκριµεναπρος 
τη δυνατότητα να μπορεἰ ο υπολογιστής ν΄ 
αναγνωρίζει µερικὲς δεκάδες λεξεις που θα 
προφέρονται απὀ ένα συγκεκριμενο άτομο 
Ακόμη κι αυτὸ ὅμως εἶναι αρκετά δύσκολο, 
γιατί ακόµη και το ἰδιο πρόσωπο εἶναι μᾶλλον 
απίθανο να προφἑρει δύο φορες την ἴδια λὲ- 
ξτ µε τον ἰδιο ακριβώς τρόπο, Η διαφορά 
µπορεί να βρίσκεται στο ρυθµὀ της προφο- 
ράς (κάποιες συλλαβὲς δηλαδή µπορεί να 
προφερονταιλίγοπιο γρήγορα Μἠλίγοπιοαρ- | 
γα), στην ἔνταση καὶ τη χροιά της φωνής 
Ακουστικἁἀ επομένως η λέξη αποκλείεται να 
ἐχει πάντα την ἴδια «ρικόνα», ακόµη κι αν 
προφέρεται απὀ τον ἰδιο άνθρωπο 
Για τη λύση αυτού του προβλήματος χρησι- 
µοποιείται µια σειρἀ υπολογισμών για τη σι - 
γκριση των δύο λέξεων, αυτής που προφερε- 
ται απὀ το χρήστη και του πρὀτυπου που 
υπάρχει στη μνήμη του υπολογιστη, καιτον 
προσδιορισμό των διαφορών μεταξύ Των 
ακουστικὠν τους «εικόνων». Το σύστημα 
που χρησιμοποιείται επιτρέπει το γρήγορο 
αποκλεισμὸ καποιων λέξεων, όταν απο την 
αρχἡ τους υπάρχουν σηµαντικὲς διαφορές 
μετη λεξη προτωποπου υπαρχει στη μνημη 
του υπολογιστή. Αν τθλικά αποκλειστούν 
ὀλες οιλόξεις,ο υπολογιστής καταλήγειστο 
σωμπέρασµα ὁτι η λέξη που «ἀκοιυσε» δεν 
υπάρχει στο λεξικο εφαρµογὼων του 
Τα συστήµατα αυτού του εἴδους,της αναγνώ- 
ρισης δηλαδή του λόγου λεξη - λέξη εχουν 
τοπλεονέκτηµατης εξαιρετικῆς ικανοτητας 


| 


Ἑι 


αναγνώρισης, που φτάνει το 8934, και της | 
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ΟΙ ΣΥΓΧΡΟΝΟΙ ΠΥΡΑΥΛΟΙ ΑΕΡΟΣ - ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΣ ΕΧΟΥΝ ΑΛΛΑΞΕΙ ΤΟΝ ΤΡΟΠΟ 


ΔΙΕΞΑΓΩΓΗΣ ΚΑΙ ΤΙΣ ΤΑΚΤΙΚΕΣ ΤΟΥ ΑΕΡΟΝΑΥΤΙΚΟΥ ΠΟΛΕΜΟΥ. Η ΣΗΜΑΣΙΑ, Οἱ 


ΔΥΝΑΤΟΤΗΤΕΣ ΚΑΙ Οἱ ΚΥΡΙΟΤΕΡΟΙ ΕΚΠΡΟΣΩΠΟΙ ΑΥΤΟΥ ΤΟΥ ΟΠΛΟΥ ΠΕΡΙΓΡΑ- 
ΦΟΝΤΑΙ ΣΤΟ ΑΡΘΡΟ ΠΟΥ ΑΚΟΛΟΥΘΕΙ. ΕΠΙΣΗΣ ΕΞΕΤΑΖΕΤΑΙ Η ΕΛΛΗΝΙΚΗ ΠΡΑΓ- 


ΜΑΤΙΚΟΤΗΤΑ ΚΑΙ Η ΕΝΔΕΧΟΜΕΝΗ ΧΡΗΣΙΜΟΤΗΤΑ ΤΟΥ ΟΠΛΟΥ ΑΥΤΟΥ ΣΤΙΣ ΣΥΝ- 
ΘΗΚΕΣ ΤΟΥ ΑΙΓΑΙΟΥ. ΤΟ «ΙΠΤΑΜΕΝΟ ΝΑΥΤΙΚΟ» ΘΑ ΜΠΟΡΟΥΣΕ ΙΣΩΣ ΝΑ Σὺ- 


ΜΠΛΗΡΩΣΕΙ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΙΚΑ ΤΟ ΝΑΥΤΙΚΟ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΣ. 


θεµελιακή σχέση ανάμεσα στον πύ- 

ραυλο εναντίον πλοίων και το ναυτικό 

πόλεμο εἶναι ῃ εὑρεση της θἐσης του 
στόχου. Ὅσο και ικανός να εἶναι ο πύραυ- 
λος, στοιχεία ὁπως ο εντοπισμὀς και η ανα- 
γνώριση του στόχου εἶναι κρίσιμα. Οιπληρο- 
φορίες σχετικἀ µε το στὀχο και η µεγάλη 
ακτίνα δράσης του πυραύλου πρέἐπει να βρἰ- 
σκονται σε µια σχέση ισορροπίας. Η γνώση 
πολλών πληροφοριών σχετικών µε το στὀχο, 
αλλά η ανεπαρκής ακτίνα δράσης του πυραύ- 
λου αποτελούν ανισορροπία τόσο, ὁσο και η 
μεγάλη ακτίνα δράσης µε ανεπαρκείς πλη- 
ροφορίες για τη θέση του στόχου 
΄Ὅπως ὁλα τα όπλα που εκτοξεύονται απὀ 
απὀσταση οι πύραυλοι εναντίον πλοίων, για 
να εἶναι αποτελεσματικοἰ, βασίζονται σε ορι- 
σµένα προηγούμενα βήματα και ενέργειες, 
που σε µεγάλο βαθμὀὸ οφεἰλονται σε ἀλλα 
συστήµατα, ὥστε να εντοπίζουν και να ανα- 
γνωρίζουν τους στόχους. Αυτές εἶναι οι 
προὐποθέσεις για την τελική αποτελεσµατι- 
κότητα. Πρώτα, πρέπεινα επιτευχθεί ΟΕΝΤΟ- 
πισμὸς, η ακριβἠς θἐση καιη αναγνώριση του 
στόχου. Δεύτερον, ο πύραυλος πρέπει να 
διαθέτει αρκετή εμβέλεια και ικανότητα να 
φτάσει το στὀχο. Τρίτον, ο πύραυλος πρέπει 
να διαπεράσει ενεργητικὲς και παθητικὲς 
ἀμυνες και τέταρτον, πρέπει να επιτύχει το 
σκοπό του, που εἶναι να προξενήσει όσο το 
δυνατό μεγαλύτερη βλάβη, καινα αχρηστεύ- 
σει ἡ να καταστρέψει τελείως το στὀχο. 
Οιπύραυλοι αυτού του εἶδους που µεταφέ- 
ρονται απὀ τα πλοία είναι αναπόφευκτο να 
υφίστανται μερικοὺς από τους περιορισμούς 
που αναφεραµε παραπανω. 
Για ναξεπεραστούν µερικοίαπ᾿ αυτούςτους 
περιορισμούς ἀρχισαν να χρησιμοποιούνται 
οι πύραυλοι αἐρος - επιφανείας. 

Ενα αεροσκάφος µε το κατάλληλο ραντάρ 
μπορεί να εντοπίσει ἑνα στόχο πολὺ μακρύ- 
τερα απὀ τον ορίζοντα, σε αντίθεση µε ἑνα 
πλοίο. Μ᾽ αυτὸν τον τρὀπο µπορεί να γίνει 
τέλεια εκμετάλλευση της ακτίνας δράσης 
του πυραύλου. Τα πλεονεκτήματα όμως δεν 
σταματούν εδώ. Μιας καιη άφεση του πυραύ- 
λου γίνεται απὀ µεγάλη απόσταση οι πιθανό- 
τητες κατάρριψης του αεροσκαφους απὀ 
την αντιαεροπορικἠ ἀμυνατου πλοίου - στὀ- 
χου εἶναι μηδαμινές. Εξάλλου η ευελιξίατου 
αεροσκάφους το κάνει ικανό να επιχειρεὶ 
πολλαπλές αποστολέὲς, καλύπτοντας µια τε- 
ράστια περιοχἡ που µόνο ἑνας στόλος θα 
μπορούσε να καλύψει αποτελεσματικά. 

Αν αφήσουμε το θεωρητικὀ µέρος και περά- 
σουµε σε πρακτικἀ παραδεἰγµατα θα πρέπει 
να υπενθυµἰίσουμε τη χρησιμοποίηση αυτών 
των πυραύλων απὀ τους Αργεντινούὺς στον 
πόλεμο των Φόκλαντς µε πολύ ικανοποιητικἁ 
αποτελέσµατα. Συνολικά εκτοξεύθηκαν πὲ- 
ντε πύραυλοι ΑΜ-39 Εξοσὲτ απὀ τους 
οποίους οι δύο ἐπληξαν τους στόχους τους. 
(Το αντιτορπιλικὸ Σέφιλντ και το πλοϊο-κο- 
ντἐινερ Ατλάντικ Κονβέιορ). Οι υπόλοιποι 
αστὀχησαν, εἶτε λὀγω βιασύνης των πιλότων 
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του Γιώργου Χριστογιαννάκη 
πουτους εκτόξευσαν, εἰτε λογω των αποτε- 
λεσματικὠν αντιµέτρων - ενεργητικὠν και 
παθητικών - που χρησιμοποίησαν τα πλοία, Η 
επιτυχία πάντως των Αργεντινὠν δεν μπορεὶ 
να αμφισβητηθεί σε καμιά περίπτωση, αν 
αναλογιστεἰ κανεἰς ὅτι η ναυτική παρουσία 
τους στην περιοχἡ ἦταν ανύπαρκτη. Αυτή η 
επιτυχία έκανε πολλούς ειδικούς να χαρα- 
κτηρίσουν τους πυραύλους αέρος - επιφα- 
νείας σαν «το ὀπλο του φτωχού». 
Στο άρθρο αυτό, θα παραθέσουµε τα κύρια 
χαρακτηριστικἀ όλων των δυτικών πυραύλων 
της κατηγορίας αμωτής (µιας και για τους 
γνωστούς λόγους δεν μπορούμε να έχουμε 
µια λεπτομερή εικὀνα των σοβιρτικὠν συ- 
στημάτων). Τα κοινά χαρακτηριστικἀ των πυ- 
ραύλων αυτών εἶναι η πολὐ χαµηλἠ πτήση 
πάνω απὀ τα κύματα (568-5κἰπιπιίπα), η ανε- 
ξάρτητη µετά την άφεση καθοδήγηση ({τα 
απά {οταθῖ), η µεγάλη ακτίνα δράσης και η 
σχετικἁ µεγάλη γόµωση. Εἰναι προφανές ὁτι 
σ᾽ αυτὸ το ἀρθρο δεν περιλαμβάνονται οι 
μικρότεροι πύραυλοι αέρος - επιφανείας 
που εκτοξεύονται απὀ ελικόπτερα και έχουν 
ακτίνα δράσης μέχρι 20 χλμ. (568 Όκυβ, Φε8 
ΚῄήΙετ2, Ματίο, ΑΞ-15ΤΤ κ.λπ.). Όλοι αυτοί 
αξίζουν χωριστής παρουσίασης, µιας και η 
χρησιμοποίηση και οι δυνατὀτητὲς τους κα- 
λύπτουν διαφορετικὲς τακτικὲς ανάγκες. 
Για να ξαναγυρίσουµε όμως στη µεγάλη κα- 
τηγορίατων πυραύλων, θαπρέπεινα σημειώ- 
σουµε τη µεγάλη ανάπτυξη των αντιπυραυλι- 
κὠν συστηµάτων µετά τον πόλεμο των Φὸ- 
κλαντς. Ἔτσι για να ανταποκριθεί µελλοντι- 
κἁ ο πύραυλος στις απαιτήσεις των νέων 
συνθηκὠν θα πρέπει να αυξήσει την ταχύτη- 
τά του. 
Ο υπερηχητικὸς πύραυλος εναντίον πλοἰων 
θα µειώσειτις δυνατότητες απὀκρουσής του 
απὀ τα αντιπυραυλικάἁ συστήµατα και θα δη- 
µιουργήσει µια νέα ισορροπία υπὲρ του πυ- 
ραύλου. Τέτοιοι πύραυλοι βρίσκονται ἠδη 
στο στάδιο της ανάπτυξης και αναμένεται να 
µπουν σε υπηρεσἰα απὀτις αρχἑς της δεκαε- 
τίας του 90, 
᾿Οσον αφορά τώρα την Ελλάδα, η χρησιµο- 
ποίηση πυραύλων αέρος - επιφανείας θα 
μπορούσε να παίξει καθοριστικὀ ρόλο στην 
άμυνα του Αιγαίου. Οι νὲες υπὀ ναυπήγηση 
τουρκικές φρεγάτες ΜεΚκο 200, µετις εντυ- 
πωσιακὲς αντιπυραυλικές τους δυνατότητες 
θα μπορούσαν να αντιμετωπιστούν µόνο µε 
πολλαπλές, σε μικρὀ διάστηµα και απὀ δια- 
φορετικὲς διευθύνσεις εκτοξεύσεις πυραύ- 
λων που ἴσως µὀνο τα αεροσκάφη θα μπορού- 
σαν να επιτύχουν. Η Ελλάδα διαθέτειτοπλε- 
ονέκτηµα της ύπαρξης τεσσάρων διαφορε- 
τικὠν τύπων αεροσκαφών που µε μικρές ἠ 
και καµία µετατροπἠ μπορούν να χρησιµο- 
ποιούν πυραύλους αέρος - επιφανείας. Τα 
αεροσκάφη αυτά εἶναι το Μιράζ Ε-10 που 
πρὀσφατα απέκτησε τη δυνατότητα εκτό- 
ξευσης του πυραύλοι ΑΜ-39 Εξοσέὲτ μετά 
απὀ ιρακινή απαίτηση, το Μιράζ 2000 (επίσης 
Εξοσέτ], το Α-7Η Οο/58ἱΓ που µε μερικὲς 


Π ΥΡΑΥΛΟΙ-ΑΕΡ 


µετατροπες µπορεί να µεταφερει πυραύ- 
λους Χαρπούν καιτέλοςτοξ-Ίθπου μπορού- 
σε να εκτοξεύει τον πύραυλο Πένγκουιν 
ΜΚ3. Ἑνα ἆλλο πλεονέκτημα εἶναι ότι το 
Ελληνικὸ Πολεμικὀ Ναυτικό χρησιμοποιεί 
ἠδη τους τρεις αυτούς πυραύλους στην ἐκ- 
δοση επιφανείας - επιφανείας. Τέλος, µια 
ἀλλη λύση θα μπορούσε ναήταν η δυνατότη- 
τα εκτόξευσης ενός απὀ τους τρεις πυραύ- 
λους απὀ τα εκσυγχρονισµένα αεροσκάφη 
ναυτικής συνεργασίας Αλμπατρος ΗΙ)-1868. 
Είναι σίγουρο ὁτιοποιαδήποτε απὀτις παρα- 
πάνω λύσεις κιαν υιοθετηθεἰθα αυξήσειθε- 
αµατικά τις δυνατότητες προσβολἠς ναυτι- 
κὠν στόχων στο Αιγαίο. τ 


ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

9 [πιθΓγπβίίοπαἱ ὨθίθποῬ Βθνίθιν 6/1984, 5/Ί9859 
ΜΙΜΙ8Μγ Τεςηποίοςγ 4/83, 10/84, 10/85 9 ΝανΝΑΙ ΓΟΓ- 
0855/1986 9 ΝΑΤΟ’5 ΦΙκίθεη ΝΒΙίοµ5 5/84 


ΡΕΝαυΙΝ 


Οι απαιτήσεις του νορβηγικού ναυτικού 
για ἑναν πύραυλο εναντίον πλοίων επιφα- 
γεἰας εἰχαν ήδη προσδιοριστεὶ απὀτο 1961 
Μετά απὀ πἐντε χρόνια ο Νορβηγικὸς Ορ- 
γανισμὸς Αμυντικών Ερευνὼν ανέθεσε 
στην εταιρία ΚοπαᾳςΏθίᾳ την ανάπτυξη και 
την κατασκευή του πυραύλου. 

Τα βασικἀ χαρακτηριστικά του πυραύλου 
Πένγκουιν ΜΚΊ που ἄρχισε να παραδίδεται 
στις µονάδες του νορβηγικού ναυτικού το 
1972 εἶναι Μήκος 3 µέτρα, διάµετρος 28 
εκατοστά, εκπἐτασμαπτερύγων 1,40 µέτρα 
και βάρος 3430 κιλά, Η καθοδήγηση γίνεται 
με ἑναν ερευνητή υπέρυθρης ακτινοβο- 
λίας, ἑνα σερβομηχανισμὀ που ελέγχει τις 
κινούµενες επιφάνειες των πτερυγίων, µια 
πλατφόρμα αδρανειακἠς πλοήγησης, ἑναν 
αυτόματο πιλὀτο και ἑνα υψόμετρο. 

Η γόµωση ἐχει βάρος 120 κιλών και ο πύ- 
ραυλος πετἀει προς το στὀχο µε ταχύτητα 
0,8 Μαχ, σε απόσταση μέχρι 10 ναυτικών 
μιλίων (18,4 χλμ.). Αυτός οτύπος του πυραύ- 
λου εκτὸς απὀ τις κλάσεις ΘΤΟΗΜ και 
ΘΝΟ( των τορπιλακάτων του νορβηγι- 
κοὺ ναυτικού, υιοθετήθηκε και απὀ το 
τουρκικὀ ναυτικὀ για να εξοπλἰσειτις τορ- 
πιλακάτους ΚΑΒΤΑΙ Το 1974 σε συνερ- 
γασία µε το σουηδικὀ ναυτικὀ αποφασίστη- 
κε η κατασκευἠ του Πένγκουιν ΜΚ2 που 
διέθετε βελτιωμένη µονάδα καθοδήγησης 
με μικροεπεξεργαστές. Μ᾽ αυτόν τον τρὀ- 
πο ἐγινε ευκολότερη η διάκριση των στὀ- 
χων και προστέθηκε η δυνατότητα στο χει- 
ριστἠ να προγραμματίζει τη μονάδα καθο- 
δήγησης ὥστε να αγνοεἰὶ ορισμένους στὸ- 
χους σε ἑνα συγκεκριµένο σχηματισμό. Επί- 
σης βελτιώθηκε η διάκριση μεταξὺ ενὸς 
πραγματικού στόχου και των αντιµέτρων 
υπέρυθρης ακτινοβολίας (φωτοβολίδων). Η 
ακτίνα δράσης αυξήθηκε στα 14 ναυτικά 
μίλια (27 χιλιόμετρα), ενώ οι διαστάσεις πα- 
ρέμειναν οι ἶδιες µε τον ΜΚΊ καιτο βάρος 
αυξήθηκε ελάχιστα στα 340 κιλά. 

Η παραγωγή της παραλλαγής ΜΚ2 ἄρχισε 
το 1978 και εκτός των πυραυλακάτων ΗΑ- 
υΚ του νορβηγικού ναυτικού και των πυ- 
ραυλακάτων ΗΟ6ΙΝτου σουηδικού ναυτι- 
κοὺ, χρησιµοποιείται και απὀ το Ελληνικό 
Πολεμικὀ Ναυτικὸ σαν κύριος οπλισμός 
των πυραιιλακάτων 6ΟΜΒΑΤΤΑΝΤΕ ΙΙΙ 
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ΟΣΕΠΙΦΑΝΕΙΑΣ 


ποι) ναυπηγήθηκαν στα ελληνικά ναυπη- 
γεία, κἀθε µια απὀ τις οποίες διαθέτει ἐἑξι 
πυραύλους Πένγκουιν ΜΚ2 

Ωστόσο, η µετατροπή του Πενγκουιν σε 
πύραυλο αξρος - επιφανείας ἐγινε µετά το 
ενδιαφερον που ἐδειξετο αμερικανικὀπο- 
λεμικὀ ναυτικό για τη δυνατότητα εκτὀ- 
ξευσης τοι πυραύλου απὀ τα ελικόπτερα 
ΙΑΜΡΡΙΙΙ ώστε να αποκτήσουν σηµαντικἠ 
ἱκανοτητα προσβολής στόχων επιφανείας. 
Αυτή η παραλλαγή ονομάζεται Πένγκουιν 
ΜΚ2 Μοα 7. Οικυριότερες διαφορές µε τα 
προηγουµενα µοντελα εἰναιτα αναδιπλου- 
μενα πτερύγια και οι διαρυθµίσεις στο σὀ- 
φτγουέαρ. ὡστε να εἶναι δωνατή η επικοι- 
νωνία µε τις συσκευές του αεροσκάφους. 
Η ΚοποςΏθίᾳ συνεργάζεται ἡδη µε την 
ΟΓΙΠΊΠΊ8ΒΠ για την προώθηση του Πὲν- 
γκουιν στις ΗΠΑ, 

Τοναυτικότων ΗΠΑ σκοπεύειναδιαμορφώ- 
σει τα ελικόπτερα Σικόρσκι 9Η-60Β 998 
Ηθννκ ἐτσι ὥστε να εἶναι δυνατή η εγκατά- 


σταση ὅυο πυλώνων που ο κἀθε ἑνας θα 
µεταφερει απὀ ἐναν πύραυλο 

Ο Πένγκουιν Μκ2 Μοά 7 θα έχει ακτίνα 
ὁράσης 15 ναυτ. μίλια (27 χιλιόμετρα). Το 
αμερικανικό ναυτικό σχεδιάζεινα αγοράσει 
αρχικά 193πιυραύλους, που θα κατασκευα- 
στούν στη Νορβηγία, αλλά αν απαιτηθούν 
αργότερα μεγαλύτερες ποσότητες, θα δη- 
µιουργηθεί γραµµή παραγωγής στις ΗΠΑ 
σε συνεργασία µε την «ΓΙΠΙΠΙ8Π 

Όμως η εκτοξευόµενη απὀ τον αέρα ἐκ- 
ὅοση του Πένγκουιν που θα μεταφέρεται 
απὀ µαχητικὀ αεροσκάφος, βρίσκεται στο 
τελευταίο στάδιο της ανάπτυξης και εἰναιη 
ΜΚ3.Το 1981 υπογράφτηκε ἑνα συμβόλαιο 
μεταξύ της ΚοηοςξΏθ/ᾳ καιτης νορβηγικής 
βασιλικής αεροπορἰας για την ανάπτυξη 
του Πενγκουιν ΜΚ3 που θαᾳ μεταφέρεται 
απὀ το Ε-Ί6 
Ο νέος πύραυλος περιλαμβάνει σηµαντι- 
κες αλλαγὲς Θα διαθέτει ἑναν καινούριο 
κινητήραπου θα εκπέμπει λιγότερο καπνό, 


Ο πυραυλος Πενγκουιν ΜΚ3 αναρτηµένος στον πυλώνα 
του αεροσκάφους Ε-16Α της νορβηγικής αεροποριας. Η 
ακτίνα ὅρᾶσης του θα φτανει τα 40 χλμ. 


που έχει σχεδιαστεί απὀ την Αἰἰαπίίο Ηε- 
ΦΘ8ΓΟΠ ΟοτγροΓβϊἴἰοῃ και θα κατασκευαάζε- 
τα) απο την Βα8μίος. Ο κινητήρας θᾳ εἰναιο 
πρὠτος της οικογένειας των Πένγκουιν 
που θα χρησιμοποιεί συνθετικά προωθητι- 
κα, Άλλες εσωτερικες αλλαγές περιλαµβα- 
νουν την αντικατάσταση του υψόμετρου 
λειζερ µε ἑνα υψόμετρο ραντάρ, τη χρησι- 
µοποίηση κατανεμηµένων µικροεπεξερ- 
γαστὠν και έναν εσωτερικὀ σύνδεσμο επι- 
κοινωνίας για μεγαλύτερη ευελιξία. 
Ο σερβομηχανισµος των κάναρντς και το 
σύστημα αδρανειακής πλοήγησης έχουν 
επίσης επανασχεδιαστεἰγιανα μπορούννα 
ανταποκρίνονται µε τις νέες απαιτήσεις 
ακτίνας δράσης και ακρίβειας 
Εξωτερικά οι πιο σημαντικὲς διαφορὲς µε 
τα προηγούμενα μοντέλα, εἰναι η µείωση 
του εκπετάσµατος των πτερύγων στο Ἰ μὲ- 
τρο και η πρὀσθεση πτερυγίων κλίσης για 
σταθεροποίηση της περιστροφής. Το µή- 
κος ἔχει αυξηθεἰ στα 3,20 µέτρα και το 
βάρος στα 375 κιλά. 
Ο Πένγκουιν ΜΚΟ ἐχει ακτίνα δράσης 21,5 
ναυτικά μίλια, όταν εκτοξεύεται απὀτο επἰ- 
πεδο της θάλασσας καιη τροχιάτου µπορεἰ 
να προγραμματιστεί, ὀχι µόνο ως προς το 
οριζόντιο επίπεδο αλλά καιως προς το κά- 
θετο. Θα εἶναι δυνατό να εκτοξεύεται πάνω 
απὀ το ἐδαφος, 50 µοἰρες ἐξω απὀ την 
πορεία του αεροσκάφους. Ο πύραυλος θα 
ανεβαίνει κατόπιν σε ἑνα ασφαλές ύψος, 
μέχρις ότου ξεπεράσει τη στεριά, οπότε 
ακολουθεί µια πορεία πολύ κοντά στο επἰ- 
πεδο της θἀλασσάς 
Οι πρώτες εκτοξεύσεις - δοκιμές του πυ- 
ραύλου έγιναν στο γαλλικὀ κέντρο δοκιμών 
τον Ιούνιο του 1984. Η παραγωγή του πυ- 
ραύλου θα αρχίσει το 1986 και οι πρώτες 
παραδόσεις στη νορβηγικἡ αεροπορία θα 
γίνουν το 1987. 

Ὀ 
Τα αεροσκάφη Ε:Ί6Α της νορβηγικής πολεμικής αεροπο- 
ρίας θα αποκτήσουν σύντομα την ικανότητα εκτόξευσης 


του πυραύλου Πένγκουιν ΜΚ3. Το ἰδιο θα μπορούσε να 
συµβείκαι µε το ελληνικά υπὀ παραγγελία Ε-Ί6 
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ἀΑΒΒΙΕΙ ΜΚ-3 Α/5 


ο] πύραυλος «αῦ0Γίθἱ ΜΚκὰ Α/95 αποτελεί 
την ἐκδοση αέρος - επιφανείας του (8- 
ὈΓἱ6| ΜΚΦ. Η ακτίνα δράσης του πυραύλου 
ξεπερνά τα 60 χλμ. Η τελική καθοδήγηση 
γίνεται απὀ ἑνα ραντάρ ευκίνητης συχνο- 
τητας στην μπάντα συχνοτήτων Χ, που ὅια- 
θέτει µονάδα αδρανειακἠής πλοήγησης, 
υψομετρικό ραντάρ και έναν ψηφιακὸ υπο- 
λογιστή στο σύστηµα καθοδήγησης. 

Τρία διαφορετικἀ ύψη προσέγγισης µπο- 
ρούν να επιλεγούν πριν την απογείωση του 
αεροσκάφους, ὠστενα επιτρέπουν στον πυ- 
ραυλο την προσέγγιση σε διαφορετικο 
ύψος ανάλογα µε την κατάσταση της θά- 
λασσας. 

Ο πύραυλος ζυγίζει 600 κιλά, απὀ τα οποία 
τα 1950 αποτελούν τη γόµωση. Η ταχύτητα 
του φτάνει τα 0,7 Μαχ και µπορεί να εκτο- 
ξευτεὶ απὀ ύψος 100 μἐχρι 10.000 µέτρων 
Ο πύραυλος ελἐγχεταιπριν την εκτόξευση 
απὀ ἑνα σύστηµα ελέγχου πυρὸς που εἶναι 
εγκατεστημένο στο αεροσκάφος και παίρ- 
γει αυτόματα τις αποφάσεις που αφορούν 
τις διαδικασίες πριν την εκτόξευση ώστε να 
ελαφρύνει το φόρτο του πιλότου, 

Ἓνα ενσωματωμένο κύκλωμα ελέγχου 
βλαβών ελέγχει την κατάσταση και την 
ετοιμότητα του πυραύλου. 

Η διαµόρφωση "τε απά [ογᾳεῖ’ αποτελεί 
την πιο κοινἠ διαµόρφωση που μπορεἰ να 
χρησιµοποιηθεἰ απὀ μικρότερα αεροσκἀ- 
Φφη, ὁπως τα μαχητικά. Μεγαλύτερα αερο- 
σκάφη μπορούν να μεταφέρουν τον προαι- 
ρετικὀ εξοπλισμό της διαμόρφωσης "Πε 
απά ωρααϊθ' (ανανέωσης των στοιχείων 


Τα ισραηλινἁ Φάντομ εχουν την ἱκανοτητα να µεταφερουν 
μέχρι δύο πυραύλους ἄδΔ0ΠεΙ ΗΙ Α/5 στους πτερυγικοὺς 
πυλώνες. 


του στόχου μετάτην εκτὀξευση)πουπερι- 
λαμβάνει ἑνα ραντάρ που θα µπορεί να 
εγκλωβίζει ενώ συνεχίζει την έρευνα 
αταοκ-ννπ//θ-5σοαπ) και ἑνα ραδιοφωνικὸὀ 
σύνδεσμο ανταλλαγής στοιχείων. Μετάτην 


ΘΕΑ ΕΑΩΙΕ 


ΟἈπύραυλος 968 Ε40ἱ9 αναπτύχθηκε απὀ 
την ΒΓΙΙ5Η ΑθΓοδρ8οθ και ἀρχισε να παρά- 
γεται μαζικά το 1983. Αρχικά ο πύραυλος 
ἦταν γνωστὸς σαν Ρ3Τ και αναπτύχθηκε για 
να αντικαταστήσει τον παλιὸ πύραυλο ηλε- 
κτροοπτικἡής καθοδήγησης Α9168 Μαγίει. 


'. Ἡ ακτίνα δράσης του πυραύλοι ξεπερνά τα 


110 χλμ. Οἱ διαστάσεις του εἶναι όμοιες µε 
του Ματίθ| καιτο βάρος του εἶναι 730 κιλά. 
Μπορεὶ να μεταφέρεται απὀ κἀάθε πυλώνα 
μαχητικού αεροσκάφους που µπορεί να 
αντεξει βάρος 800 κιλὠν. Προσαρμόζεται 
σε εναν εκτοξευτὴ που ἐχει σχεδιαστεί 
απο την ΒΑ6 και διαθετει πηλεκτρονικὲς 
συσκευὲς συνδέσμου που του επιτρέπουν 
να μεταφέρεται απὀ διαφορετικἀ αεροσκἀ- 
φη. 

Διαθέτει ἑνα στροβιλοκινητήρα ΤΗΙ 60-1 
πιοαεἰ 67 που δίνειστον πύραυλο ταχύτητα 
περίπου 0,93 Μαχ, Δεν εκπέμπει καπνὀ και 
έχει πολύ χαμηλὸ υπερυθρο σήμα που 
συμβάλλει στο δύσκολο εντοπισμό του. Τα 
στοιχεία για τη θέση του πυραύλου κατά 
την πτήση παρέχονται απὀ µια αδρανειακἠ 
πλατφόρμα µε δύο γυροσκόπια. Μόλις 
εκτοξευτεί δεν εἶναι αναγκαία οποιαδἠπο- 
τε ἄλλη οδηγία απὀ το αεροσκάφος. Η κα- 
θοδήγηση βασίζεται στο µικροεπεξεργα- 
στή Ε-100 1 Β της Εειταπ!|. Η μονάδα απο- 
θηκεύει πληροφορἰες πριν την εκτὀξευση 
και ΕλΕΥχΕΙ τον τρόπο πτήσης, συµπερι- 
λαμβανομένης και της διαμόρφωσης της 
επίθεσης, καθώς και ἐναπιθανό καθ᾽ ύψος 
ελιγμό 30 χλμ. πριν το στὀχο,͵ για να γίνει 
δυνατἠ η ανανέωση των πληροφοριών σχε- 
τικἀ µε τη θέση του στὀχου. 

Ἠβεση του αεροσκάφους ανανεώνεταισυ- 
νεχώς καιτροφοδοτεἰτη µνήµητου πυραύ- 
λου, µε την προὐπόθεση ὁτι το αεροσκά- 
φος διαθἑτει σύστηµα αδρανειακής πλοή- 
γησης. Η θέση του στόχου και ἀλλες λε- 
πτοµέρειες μπορούν να παρασχεθούν εἶτε 


Ἠ αφεση ενὸς 8εᾶ ΕΔΦΙε απὀ ἑνα 9868 Η8/ΓΙεΙ και τα κατα- 
οτροψφικα αποτελἑσµατά του εμφανίζονται εδω οτο τερᾶ- 
στιο ρήγμα που δημιουργήθηκε στο παλιό αντιτορπιλικὀ που 
χρησιμοποιήθηκε σαν στοχος 


εκτοξευση του πυραύλου ακολουθωντας 


τη δεύτερη διαµόρφωση, οι αλληλεπιδρᾶ- 
σεις ανάμεσα στο αεροσκάἀφος καιτον πύ- 
ραυλο γίνονται αυτόματα. 

Η ενεργοποίησητου ερευνητήτου πυραύ- 
λου και στις δύο διαμορφώσεις ακολουθεί 
µια προσδιορισµένη απὀ πριν λογική σειρά. 
Αν επιλεγεί η διαµόρφωση ἤτθ απά {ογρεί, 
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αυτόματα, απο το ρανταρ του αεροσκα- 


Φους, εἶτε απὀ τον πιλότο, χρησιμοποιώ- 
ντας πληροφορἰες που παἰρνει απὀ τον 
ασύρματο. Η θέση του στόχου µπορεί επἰ- 
σης να παρασχεθείἰ µέσω ενὸς συνδέσμου 
στοιχείων απὀ ἑνα ἆἀλλο αεροσκάφος. 
Το σύστημα καθοδήγησης και ελέγχου 
µπορεί να προγραμματιστεί ὥστε να ακο- 
λουθεἰ οποιονδήποτε επιθυμητό τρὀπο 
πτήσης, Ο συνηθισμἑνος τρὀπος πτήσης 
εἶναι κοντά στην επιφάνεια της θάλασσας, 
αλλά µπορεἰ να προγραμματιστεὶ ὡστε να 
εκτελεί βύθιση απὀ ψηλά εναντίον του στὀ- 
Χου, στο τελικὀ στάδιο της επίθεσης. 
Το υιψομετρικό ραντάρτου πυραύλου εἶναι 
το ΡΝ 1718 της ΡΙ6856Υ, που η εταιρία 
ισχυρίζεται ὁτι εἶναι το πιο ακριβὲς της 
αγοράς. Το ραντὰρ έρευνας εκπέμπει στην 
μπάντα των 3οπῃι και κατασκευάζεται απὀ 
τη ΜαΓοοπι. Ο ερευνητής διαθέτει το δικὀ 
του. µικροεπεξεργαστἠὴ µε προηγμένο 
έλεγχο σὀφτγουεαρώστε να παρέχει αυτό- 
νοµη λειτουργία. Αποθηκεύει τα στοιχεἰα 
του στὀχου, ενεργοποιεί τα κατάλληλα 
αντιαντίµετρα, αναγνωρίζει το στὀχο και 
παρέχει πληροφορἱες γωνιακού εγκλωβι- 
σμού καὶ απὀστασης ὥστε να γίνουν οι 
διορθώσεις κατά την τελευταία φάση της 
επίθεσης. Η ανθεκτικὀτητά του σε κάθε 
μιας ηλεκτρονικά αντίµετρα εἶναι μεγά- 
η. 
Επίσης, ο ερευνητής ραντὰρ ἐχειπολύ µε- 
γάλες δυνατότητες διάκρισης στόχων που 
τον κάνουν ικανό να δημιουργεἰ ξεχωριστά 
ἵχνη του κάθε στόχου που Εμφανίζεται 
στην οθὀνη, ἐτσι ώστε σε συνεργασία µε 
ἑναν αποθηκευμὲνο στη µνήµη του φάκε- 
λο απειλών, να μπορεἰνα επιλἐγειτο στὀχο 
που επιθυμεί ο χειριστής µέσα απὀ πολ- 
λοὺς άλλους, Σε µια άλλη παθητική δια- 
μόρφωση ο ερευνητἠς µπορεί να εγκλωβί- 
ζειτις παρεμβολές του πλοίου - στὀχου. 
Ο πύραυλος 8968 Εαοῑθ διαθἑτει γόµωση 
βάρους 230 κιλών που διαπερνά τα τοιχώ- 
µατα του στόχου πριν εκραγεί. 
Οπύραυλος μεταφέρεται απὀ τα αεροσκά- 
Φη ΒιΙοσβ8ηθ8/ και 968 ΗΒΓΙίθ6Γτου βρετα- 
νικού ναυτικού, 


το ραντάρτου πυραύλου αρχίζειτην ἐέρευ- 
ναµιας ευρείας περιοχἠς όταν οπύραυλος 
πλησιάζει την υποτιθέμενη περιοχή του 
στόχου. 

Πριν την εκτόξευση ο πύραυλος µπορείνα 
εφοδιαστεἰ µε στοιχεία όπως η γωνία και η 
απὀσταση του στὀχου µέσωτου ραντάρτου 
αεροσκάφους ἡ µέσω ἄλλων συσκευών, 
οπότε η εισαγωγἠ των στοιχείων γίνεται όχι 
αυτόματα αλλά µέσω του συστήµατος 
ελέγχου του πυραύλου, απὀ τον πιλότο. 

Ο «αθίίθ! ΜΚ3 Α/5 µπορεί επίσης να 
εκτοξευτεί µε γνωστή µόνο τη γωνία του 
στὀχου και µερική ἑνδειξη της απόστασης 
με τρεις διαφορετικὲς προσεγγίσεις - 23 
χλμ., 23-46 χλμ. καιπάνω απὀ 46 χλμ. -που 
εἶναι δυνατὀ να επιλεγούν για εισαγωγή 
στη µονάδα καθοδήγησης. 

Στη διαµόρφωση ἤτθ απά αρόαἴε, οπύραυ- 
λος δἐχεται διορθώσεις κατά τη διάρκεια 
της πορείας του προς το στόχο απὀ το αε- 
ροσκάφος, επιτρέποντας ἑτσι στον ερευ- 
νητἡ να µην ενεργοποιηθεἰπαράἀ µὀνο όταν 
πλησιάσει πολὺ το στὀχο, μειώνοντας ἑἐτσι 
την περιοχή που πρἐπεινα ερευνήσει. Μό- 
λις ο ερευνητής εντοπἰσειτο στὀχο, οπι]- 
ῥαυλος κατεβαίνει στο προγραμματισμένο 
ύψος της τελικἠς προσέγγισης που µπορεί 
να εἶναι 1,9 µότρο, 2,5 µέτρα ἡ 3,5 µέτρα 
Οπύραυλος διαθέτειγόµωση µε πυροσωλή- 
να καθυστέρησης που κάνει δυνατή την 
ἐκρηξή του αφού διαπεράσει το σκάφος. 
Η ισραηλινἡ πολεμική αεροπορία χρησιµο- 
ποιεὶ τον πύραυλο στα αεροσκάφη Ε-4, Α- 
4, 02 ΚΗΤ καθώς καιτην ἐκδοση ναυτικής 
συνεργασίας του επιχειρηματικού τζετ 
Υ/θς!ννίπαά που ονομάζεται 968 908Π. 
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Ο πρώτος πηραυλος αέρος -εδάφους Μάβερικ της 
εκδοσης µε σύστημα καθοδήγησης ακτίνων λέιζερ 
(ΑΩΜ - 65Ε] βγήκε απὀ τη γραµµή παραγωγης της 
Χιούζ. Η εκδοση αυτή του γνωστού πυραύλου εἶναι 
κατάλληλη για αποστολές εγγύς υποστήριξης. Ο Μά- 
βερικπαράγεται επίσης µε τηλεοπτικὀ καιυπερυθρο 
οὐστημα καθοδήγησης. 


Ενα Ε-16 της βελγικής πολεμικής αεροπορίας 
κατέπεσε στο ἐδαφος και συνετρίβη λόγω «τεχνι- 
κὠν προβλημάτων» στις 3-9-86. Ο χειριστής Χρησι- 
µοποίησε το εκτινασσόὀµενο κάθισμα και σώθηκε. 
Συνολικα δέκα ατυχήµατα µε βελγικἀ Ε-16 έχουν 
προκαλέσει το θάνατο 5 χειριστών και την απώλεια 
12 αεροσκαφων. Σε δύο περιπτώσεις το αίτιο ηταν 
σύγκρουση των αεροσκαφών στον αἐρα 


Το μεγαλύτερο λιμάνι στις δυτικὲς ακτὲς της Βό- 
Ρρειας Κορέας φιλοξενεί εδώ και αρκετούς µήνες 
µια µεγάλη στρατιωτικἡ βάση της Σοβιετικής 

Ἔνωσης, σύμφωνα µε πηγὲς στη Σεούλ. Ηκομμου- 
γιστικἡ κυβέρνηση στο Πιονγιάνγκ λέγεται ότι συμµ- 
Φώνησε να ανοίξει τον εθνικὀ εναέριο χώρο της 
στην ΕΣΣΔ και αρκετούς ναυστάθµους στις σοβιετι- 
κὲς δυνάμεις. Σε αντάλλαγμα η Σοβιετική Ένωση 
προμηθεύει τη Βόρεια Κορέα µε πυραύλους 8ουά 
και µεγάλο αριθμό ΜΙς-23 


Μετά απὀ µιασειρά ετὠν συνεχούς ανόδου,ηΤέξας 

΄Ινστρουμεντς αντιμετωπίζει πολλά και σύνθετα 
προβλήµατα, ενώ οιπωλήσεις της μειώνονται διαρ- 
κὠς. Τακέρδη της μειώθηκαν απο 286,5 εκατ. δολά- 
ρια το 1984 σε 40,1 εκατ. δολάρια το 1985. Αντίθετα 
οιπωλήσεις της Νόρθροπκαιτης Αεροσπασιἁλαυξά- 
νονται, φθάνοντας σε ποσοστὸ αὔξησης 4096, σε 
σύγκριση µε το 1984 


Ο υπουργός άμυνας της Γιουγκοσλαβίας επισκὲ- 
φθηκε τον Αιγύπτιο ομόλογό του στο Καιρο, όπου 
συζήτησαν θέµατα συνεργασίας των δύο χωρών 
στον τοµέα της αμυντικής βιομηχανίας 


Το αμερικανικό πεντάγωνο ανακοίνωσε ότι προτί- 
θεται να πουλήσει στρατιωτικὀ υλικό στην Κίνα, 
για πρὠτη φορά µετά το 1949! Η πώληση εἶναι αξίας 
98 εκατομμυρίων δολαρίων και αφορά μηχανές και 
τεχνογνωσία για την κατασκευἠ πυροσωλήνων και 
βλημάτων Μ107 155 ΠΠ 


Η Γιουγκοσλαβία ὅαπάνησε 90,5 εκατομμύρια δηνά- 
ρια περισσότερα το 1985 για την άμυνα, φθάνοντας 
τα 690 εκατομμύρια, σε σύγκριση µε το 1984 


Η Φινλανδία συμφώνησε να αγοράσει αμυντικό 
υλικὸ απὀ τη Σοβιετικἠ Ένωση, αξίας δύο ὄισεκα- 
τομμυρίων µάρκων γιατα επόμενα πέντε χρόνια, Στο 
υλικὸ αυτό θα περιλαμβάνονται διάφορα οχήματα, 
αντιαρματικοἰ και αντιαεροπορικοί πύραυλοι 


Μαχητικά τζετ του {ράκ παραβίασαν κατά λάθος 
τον εναξριο χώρο της Τουρκίας και βομβάρδισαν 
δύο χωριά στην νοτιανατολική περιοχή της, Δεν 
αναφέρθηκαν ανθρώπινα θύματα 


Αμερικανοί γεροµσιαστες καταβάλλουν προσπᾶ- 
θειες να απαγορευτεί η πώληση 45 ελικοπτέρων 
Μπελ 21457 στο Ιρὰκ και κινητήρων μαχητικών 
τζετ στη Γιουγκοσλαβία, σαν ἑνα μέτρο πίεσης 
προς τις κυβερνήσεις των δύο χωρών να πάψουν να 
υποστηρίζουν τους Παλαιστίνιους. Εάν οι προσπά- 
θειες των γερουσιαστών πετύχουν, θεωρείται βὲ- 
βαιο ότι οι δύο χώρες θα στραφούν σε ευρωπαϊκές 
ανταγωνιστικὲς εταιρἰες για να προμηθευτούν τα 
συστήµατα που χρειάζονται 


Η ΄Ερμπας Ιντάστρι αποφάσισε να αυξήσει το 
ρυθμό παραγωγἠς του Α320 απὀ το 1988, όταν 
δηλαδή θα ξεκινήσει να κατασκευάζει αυτὀ το σε- 
ροσκάφος, απὀ 6 µονάδες το µήνα σε 6,5. Η κίνηση 
αυτή γίνεται για να ανταπεξέλθει η εταιρία στις αυ- 
ξανόμενες παραγγελἰες που ήδη έχουν φτάσει τις 
90 µονάδες καιτις 164 «οπσιὀν» 


Η Σοβιετικἠ ᾿ Ενωση μελετά την αποστολή ενός 
ελαφρού οχήματος εξερεύνησης της επιφάνειας 
του Φόβου, του φυσικού δορυφόρουτου Άρη, γύ- 
ρω στο 19868. Το ὀχημα θα διαθέτει τρία «πόδια» και 
ἑνα σύστημα διάτρησης του εδάφους. 


Ο τελευταίος απὀ τους 108 πυρηνικούς πυραύ- 
λους µέσου βεληνεκούς Πέρσινγκ 2 που εἶχαν 
προγραμματιστεί να αναπτυχθούν στη Δ. Γερμανία, 
εγκαταστάθηκε πρόσφατα Οι πύραυλοι αυτοί βρἰί- 
σκονται µοιρασμένοιστις βάσεις στο Μιτλάγκεν, στο 
Χέιλμπρον και στο Νόιε Ουλμ. Επίσης έχουν ανα- 
πτυχθεί και 144 πύραυλοι Κρουζ σε βάσεις της 
Ιταλίας, της Βρετανίας και του Βελγίου. 


Σύμφωνα µε µελέτη του αμερικανικού στρατού ο 
πύραυλος εδάφους - αέρος Πάτριοτ (βλ. «Π» Νο. 
37) μπορεἰνα βελτιωθεῖ, ἐτσιῶστε να εἶναισε θέση 
να καταστρέψει επερχόµενους σοβιετικούς τα- 
κτικούς Βαλιστικοὺς πυραύλους και προηγµένους 
πυραύλους τύπου «Κρουζ». Ἡδη βρίσκεταισε εξέ- 
λιξη ἑνα πρὀγραµµα που θα επιτρέψει στον ΓΠατριοτ 
να αντιμετωπίζει τους σοβιετικούς πυραύλους 985- 
21 και 99-23 (εδάφους - εδάφους) οι οποίοι αποτε- 
λούν τους διαδόχους Των Φρογκ και Σκοιντ. 

Το σοβιετικὸ πρακτορείο ειδήσεων ΤΑΣ ανακοίνωσε 
ἑναν κατάλογο 50 άστρων που ανήκουν σε κοντινά 
προς τη Γη ηλιακἁ συστήµατα, γύρω απὀ τα οποία 


ενδἐχεται να περιστρέφονται πλανήτες όπου 
ἔχει αναπτυχθεί µορφή ζωῆς. Ο κατἆλογος ουντά- 
χθηκε απὀ αστρονόμους του παρατηρητήριου στο 
Χαρκώφτης Ουκρανίας. Τα ἄστρα αυτά κατατασσο- 
νται στο πιο γνωστό τµήµα του γαλαξία µας, βρίσκο- 
νται µέσα σε ακτίνα µήκους 33 ετών φωτὸς απὀ τη 
Γη και μεταξύ τους βρίσκονται ἄστρα των οποίων η 
µαζα και η θερµοκρασία εἶναι παρόμοιες µε αυτες 
του δικού µας Ηλιου 


Η Ιαπωνία ετοιμάζει ἑνα δικὀ της προηγμένο πύ- 
ραυλο αέρος - αέρος σε αντικατάσταση του ΑἰΜ- 
8Ι Σαϊντγομάιντερ. Ο νὲος πύραυλος θα Εχει βελ- 
τιωµένους υπέρυθρους ανιχνευτές και μεγαλύτε- 
ρη ταχύτητα. 

Οιαμερικανικὲς εταιρίες Χάνιγουελ, Μάρτιν Μαριέ- 
τα, Ρέιθιον και Μπεντιξ καιη δυτικογερµανική Ραιν- 
μέταλ πρότειναν στον αμερικανικό στρατό την ανᾶ- 
πτυξη ενός νέου βελτιωμένου αντιαρματικού βλή- 
µατος σε αντικατάσταση του γνωστού «Κόπερχε- 
ντ», Το νὲο βλήμα θαᾳ χρησιμοποιεί τεχνολογία κα- 
θοδήγησης µε υπέρυθρες ακτίνες, λέιζερ ἤ χιλιο- 
στομετρικό µήκος κύματος, που δεν ἠταν διαθέσιµη 
όταν εἰχε ξεκινήσει το πρόγραμμα «Κόπερχεντ» 


Η αεροπορική έκθεση του Ανόβερου θα πραγµα- 
τοποιηθεί φἐτος απὀ τις 6 μεχρι τις 16 Ιουνίου στο 
ομώνυμο αεροδρόµιοτης γερμανικής αυτής πόλης. 
Το ΝΑΤΟ αποφάσισε να μειώσει τον αριθμό των 
πυρηνικών κεφαλών στην Ευρώπη κατά 1400 μονὰ- 
δες μέχριτο 1988. Με τη µείωση αυτή ο αριθμός των 
αντίστοιχων συστηµάτων του ΝΑΤΟ θα φτάσει στο 
κατώτατο επἰπεδὀ του της τελευταίας 20ετίας 


Ο αριθμός των εκτοξευτώὠν των σοβιετικών πυραύ- 
λων µέσου βεληνεκούς 95-20 έφθασε τους 441, 
ενὠοικεφαλές των ιδίων πυραύλωντις 1323. Αντἰ- 
στοιχα, ο αριθμός των πυραύλων Κρουζ και Πέρσινγκ 
που έχει αναπτύξει το ΝΑΤΟ στην Ευρώπη μέχρι 
στιγμής εἶναι 134 Επίσης, σύµφωνα µε πηγὲς του 
ΝΑΤΟ, οι Σοβιετικοί έχουν ήδη αναπτύξει και εγκα- 
ταστῆσει σηµαντικὀ αριθµὀ απὀτους νέους στρατη- 
γικούς βαλλιστικούς πυραύλους 99-25, ενώ ετοιμά- 
ζουν εναν ακόµα πιο σύγχρονο τύπο, τον 559-Χ-24 
Επίσης η νέα γενιά των σοβιετικών πυραύλων Κρουζ 
πιστεύεται ὁτι θα εἶναι επιχειρησιακἀ ἑτοιµη στο 
ἄμεσο μελλον. Σύµφωνα µε την ἀποψῃ Των ΗΠΑ,ο 
πύραυλος 898-Χ-24 αναπτύσσεταικατά παράβαση 
των συνθηκών ελέγχου των εξοπλισμών, που επι- 
τρέπουν την ανάπτωξη ενὸς µὀνονέου στρατηγικού 
βαλλιστικού πυραύλου απὀ κάθε πλευρα 

Η Σοβιετική Ένωση απέκτησε πρόσφατα ἑναν 
οργανισμὸ αντίστοιχοτης ΝΑΘΑΙ! Ονομάζεται Ωἱαν- 
κοβπιοβ που σηµαίνει «Διεύθυνση για τη χρησιµο- 
ποίηση της διαστημικής τεχνολογίας για την Όικο- 
νομµία και την επιστημονική έρευνα». Ο κύριος σκο- 
πὸς της ἵδρυσης του νέου οργανισμού εἶναι η πιο 
ευχερής συνεργασία µε τις διαστημικές υπηρεσίες 
Των ἄλλων χωρών καιη καλύτερη οργάνωση της σο- 
Βιετικής ὅραστηριότητας στους τοµεὶς των διαστη- 
µικων εφαρµογων. 


Τα προβλήματαπου συνεχίζεινα αντιµετωπίζειη 
Χιούζ σχετικἀ µε την εξέλιξη του νέου αντιαερο- 
πορικού πυραύλου ΑΙΜ-Ί120 ΑΜΒΗΑΑΜ ανάγκασαν 
την Ι)8ΑΕ να ονομάσει την Ρέιθιον σαν δεύτερο 
κατασκευαστή του προγράµµατος καινατης αναθέὲ- 
σει περἰπου τις µισες εργασίες. Τα προβλήµατατης 
Χιούζ εντοπίζονται σε υπέρβαση του προβλεπόμε- 
νου κόστους, σε µη τήρηση του χρονοδιαγράµµατος 
και σε τεχνικὲς δυσκολίες. Η υ5ΑΕ έχει παραγγεί- 
λει 17.000 τέτοιους πυραύλους καιτο ναυτικό 7.000. 
Ο ΑΙΜ-120 θα αντικαταστήσει τον Σπάροου. Η τιµή 
του - σε δολάρια του 1978 - υπερβαίΐνειτις 150 000 
(23.000.000 ὄρχ) 


Η ολλανδική κυβέρνηση υπέγραψε συμφωνία µε 
τις ΗΠΑ, η οποία επιτρέπει την ανάπτυξη πυρηνι- 
κὠν πυραύλων Κρουζστις νοτιοδυτικὲς περιοχές 
της χώρας, Η συμφωνία υπογράφτηκε λίγες ημέρες 
μετάτην ἔγκρισητης εγκατάστασης απὀ την κυβερ- 
νηση. Οι πρὠτοι απὀ τους 48 πυραύλους θα εγκατα- 
σταθούν το 1988. Οι υπόλοιπες ευρωπαϊκὲς χώρες 
που έχουν δεχτεί την εγκατάσταση νέων πυραύλων 
µέσου βεληνεκούς (Κρουζ ἡ Πέρσινγκ 2) εἶναι ῃ 
Βρετανία, η Δ. Γερμανία, η Ιταλία και το Βέλγιο 


Ἡ αµερικανικη αεροπορικἠ εταιρία υπίίθαά Αἰπίπες 
υπέγραψε το Νέμβριο συμβόλαιο αγοράς 110 αε- 
ροσκαφών Μπόινγκ 737 - 300 αξίας 3,1 δισεκατοµ- 
μυριών δολαρίων. 


Ἡ Μακντόνελ Ντάγκλας και η 3Μ, οι πιο δραστή- 
ριες εταιρίες σε ὁτι αφορά την εμπορική εκµε- 
τἆλλευση του διαστήματος, ένωσαν τις δυνάμεις 
τους για την παραγωγἠ και τη διάθεση ενός νέου 
φαρμάκου που απευθύνεται σε ὀσους έχουν χάσει 
την ικανότητα να παράγουν καινούρια αιμοσφαίρια, 
Το φάρμακο αυτό έχει ἠδη παραχθεί σε αποστολές 
του διαστημικού λεωφορείου. Ενεργεἰ µέσω µιας 
ορμόνης που προκαλεί την παραγωγή νέων κυττά- 
ρων. Η διἀθεσή του στην αγορά ϐ᾽ αρχίσει το 1988. 


Ἡ αμερικανική βουλή απαγόρευσε την πώληση 
προηγµένου στρατιωτικού υλικού στην Ιορδανία, 
όπως εἰχε ξητήσει η κυβέρνηση Ρἐιγκαν πριν μερι- 
κοὺύς µήνες (βλ. «Π» Νο. 37, σελ. 20, ΤΕΙΕΧ], εκτὸς 
θὰν η χώρα αυτή αρχίσει διαπραγματεύσεις µε το 
Ισραήλ. 


Η αμερικανική πολεμική αεροπορίαπρὀκειταινα µε- 
τατρέψει τουλάχιστον 200 αεροσκάφη Ε-106 Ὀε/ία 
Ὀδγί σε ιπτάµενους στόχους υψηλής ταχύτητας, 
πο οποίους Θα αρχίσει να χρποιμοποιεὶ απὀ το 
1 


37 


38 


ΗΑΒΡΟΟΝ ΑΜ-84Α 


Τον Ιούνιο του 1971 ανατέθηκε απὀ το 
πολεμικὀ ναυτικό των ΗΠΑ στην εταιρία 
Μακντόνελ Ντάγκλας η ανάπτυξη καιη κα- 
τασκευἠ του πυραύλου ΗΑΒΡΟΟΝ, 

Μετά απὀ τρία χρὀνια εντατικὠν δοκιμών 
µια µικρή δοκιμαστική παραγωγἠ 150 πυ- 
ραύλων εγκρίθηκε τον Ιούλιο του 1974. 
Στις αρχὲς του 1976 άρχισε η παράδοση 
του πυραύλου στις µονάδες του αµερικα- 
νικού πολεμικού ναυτικού. Το αρχικό σχἑ- 
διο προέβλεπε τη δηµιουργία ενὸς πυραύ- 
λου αέρος - επιφανεἰας που θα μπορούσε 
να αντιμετωπίσει την ολοένα αυξανόμενη 
απειλή των αντιτορπιλικὠν, υποβρυχίων και 
μικρών ταχόων σκαφὼν που διέθεταν πυ- 
ραύλους εναντίον πλοίων. Το σχἑδιο αυτὸ 
διευρύνθηκε και ἐτσι δημιουργήθηκαν ἆλ- 
λες δύο εκδόσεις του πυραύλου που εκτο- 
ξεύονται απὀ πλοία επιφανείας και απὀ 
υποβρύχια. Στην περίπτωση του Χαρπούν 
φαΐνεται λοιπὀν ὁτι ακολουθήθηκε ο αντι- 
στροφος δρὀµος απὀ ὁτι συνέβη µε τους 
υπόλοιπους πυραύλους αέρος - επιφα- 
νείας που αποτελούν εξέλιξη της έκδοσης 
επιφανείας - επιφανείας, 

Ο πύραυλος μεταφέρεται απὀ τα αεροσκά- 
φη Ρ-3 Ο/οη, 5-3 Νἱκίπα, Α-7Ε ΟοΓς8ίΓ 
καιΑ-θ ΙπῖτωάθΓτου αμερικανικού πολεμµι- 
κοὺ ναυτικού. 

Το βάρος του πυραύλου εἶναι 526 κιλᾶ, η 
διάµετροςτου 34,3 οπι,το εκπἑτασµαπτε- 
ρύγων 91,4 οπῃ και το µήκος του 3,δά μὲ- 
τρα, Χωρίζεται σε τέσσερα κύρια τμήματα. 
Το τµήµα καθοδήγησης, τη γόµωση, τον 
κινητήρα και το τµήµα ελέγχου. 

Τα κύρια στοιχεία του τμήματος καθοδἠ- 
γησης εἶναι το πλαστικὀ κἀλυµµατου ρὐγ- 
Χους, Το ραντάρ έρευνας, η µονάδα ενδιᾶ- 
µεσης καθοδήγησης και το υψομετρικὸ 
ραντάρ µετην κεραίατου, Το ραντὰρ ἐρει- 
νας είναιτο ΡΗ-53/Ώ9δω-28της Τεχας ΙΠ- 
βἰγωπιεηίς και ζυγίζει 34 κιλά. Για λόγους 
προστασἰας απὀ πηλεκτρονικἀ αντίµετρα 
(ΕΟΜ) εκπέμπει σε τυχαία μεταβαλλόμε- 
γες συχνότητες σε ἑνα µεγάλο πλάτος μπά- 
ντας. Η κεραία μπορεί να περιστρἐφεται 
από {450 ως --48Μ0 σε κάθε διεύθυνση. Το 
ραντάρ ενεργοποιείται µὀνο κατά την τελι- 
κἠ φάση της πτήσης. Μπορεί να εντοπίζει 
μικρά σκάφη σε σχετικἀ µεγάλη απὀσταση 
σε καθαρὀ, αλλά και βροχερὀὸ καιρὀ. Στόχοι 
μεγέθους αντιτορπιλικού μπορούν φυσικά 
να εντοπιστούν σε πολύ μεγαλύτερες απο- 
στάσεις, 

Η σάρωση του ερευνητή εἰναι προγραμµα- 
τιζὀµενη τὸσο σε αζιμούθιο όσο καισε ακτί- 
να δράσης. Κατά τη διάρκεια της πτήσης η 
σάρωση ελέγχεται απὀ τον ψηφιακὸ υπο- 
λογιστή της µονάδας ενδιάµεσης καθοδἠ- 
γησης. Συνολικάἀ, υπάρχουν τρεις διαµορ- 
φώσεις έρευνας (µεγάλη, μεσαία και µι- 
κρή]. Επίσης, υπάρχει και µία μεταβλητή 
διαµόρφωση ἑρευνας και ονομάζεται ΒΟΙ. 
(Βεα/ίπα ΟπΙγ Ι.αµποΠ). Η διαµόρφωση 
αυτή χρησιμοποιείται όταν είναι γνωστή μὀ- 
νο η γωνία του στόχου και ὀχι η απόσταση. 
Στη διαµόρφωση αυτήη τελική έρευνα αρχἰ- 
ζει σε µια προεπιλεγµένη απὸ το χειριστή 
απὀσταση. Αν ο στὀχος δεν ἐχει εγκλωβι- 
στεί σε µια μέγιστη προεπιλεγµένη απὀ- 
σταση, ο πήραυλος εἶναι προγραμματισμὲ- 
γος να διακόψει την πτήση. 

Η ενδιάµεση µονάδα καθοδήγησης ζυγίζει 
11 κιλά. Αποιτεὶισχύ 100 ΥΝ και αποτελείται 
απὀ δὺο στοιχεία. Μια µονάδα αναφοράς 
ύψους τριών αξόνων της |.968: ΦΙΘ6ΩΙΘΓ και 
ἕναν ιμηφιακὸ υπολογιστὴ ΙΒΜ 4ΡΘΡ-ΟΑ 
που περιλαμβάνει και ἑναν αυτόματο πιλὀ- 
το, 

Το υψομετρικό ραντάρ ΑΝ/ΑΡΝ-194 εἶναι 
ἑνα ενεργητικὀ ραντάρ βραχέων παλμών. 
Χρησιμοποιείται κυρίως για ενδιάµεση κα- 
θοδήγηση καιη ακρἰβειά του εἰναιπροσαρ- 
µοσμένη σ᾽ αυτήν την ανάγκη. Οἱ κεραίες 
εκπομπής και λήψης βρἰσκονται κάτω απὀ 


Πο ο.” 


το τµήµα καθοδήγησης και γόµωσης αντί- 
στοιχα. 

Η γόµωση ζυγίζει 227 κιλά και έχει κυλιν- 
ὁδρικὀ σχήμα. Οτύπος αυτὸς γόµωσης µπο- 
ρεί να μείνει ανέπαφος και να εκραγεί 
αφού διαπεράσει το κατάστρωμα του 
πλοίου - στόχου, ὥστε να επιτύχει µεγαλυ- 
τερο καταστροφικὀ αποτέλεσµα. 

Το τµήµα του κινητήρα περιλαμβάνει µια 
εισαγωγἠ αὁρα απὀ χυτό αλουμίνιο, µία δε- 
ξαμενή που περιλαμβάνει πάνω απὀ 100 
λίβρες καὐσίµου «9ΕΡ-5, το στροβιλοκινητή- 
ρα, τα πτερύγια του πυραύλου και τους 
ενεργοποιητὲς των πτερυγίων. Το τµήµα 
αυτό περιλαμβάνει επίσης δύο μπαταρίες 
αργύρου - ψευδαργύρου που παράγουν 
όλη την ηλεκτρική ενέργεια που χρειάζε- 
ται ο πύραυλος. 

Οκινητήρας Τ6ΙΘθάγπε ΟΑΕ«Ι402-0Α-400 


Ε-18 Χόρνετ µε τεσσερις πυραύλους Χαρπούν κάτω απὀ 
τις πτέρυγες. 


διαθέτει συνδυασμό αξονικού Φφυγόκε- 
ντρου συμπιεστή και ώση 600 λιβρών. Ζυγ|- 
ζει 44 κιλά και η ταχύτητα του ἆξονα εἶναι 
41.000 στροφὲς το λεπτό. 

Τέλος, το τµήµα ελέγχου περιλαμβάνει τα 
τέσσερα ουὐραία πτερύγια που οδηγούνται 
πηλεκτρομηχανικἀ. 

Η. διαδικασία εκτόξευσης του πυραύλου 
αρχίζει αµέσως µετά την απογείωση του 
αεροσκάφους, οπὀτε µία ισχύς διατηρεί 
«ζεσταμένη» την κεφαλἠ έρευνας στόχων, 
την ενδιάµεση μονάδα καθοδήγησης και 
τις μπαταρίες σε πλήρη ετοιμότητα. 

Μετά τη θἐση σε λειτουργία του συστήµα- 
τος, ενεργοποιείταιη ενσωματωμένη μονά- 
δα ελέγχου δίνοντας το σύνθημµατης εκτό- 
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Μια εντυπωσιακή φωτογραφία που δείχνειτις δυνατότη- 
τες μεταφοράς του πυραύλου Χαρπούν απὀ τα Β-52. Εξι 
συνολικά πύραυλοι διακρίνονται εδώ προσαρμοομένοι 
στον πτερυγικὸὀ πυλώνα του αεροσκάφους το οποίο µπο- 
ρείνα μεταφέρει 12 συνολικά πυραύλους Χαρπούν. 


ξευσης ἡ ὀχι. 
Περισσότερη ισχὺς παρέχεται στον πύραυ- 
λο όταν επιλεγεί για εκτόξευση. Τότε αρχἰ- 
ζουν να λειτουργούν τα γυροσκόπια. Τα 
στοιχεία του στόχου και του αεροσκάφους 
μπορούν να εισαχθούν απὀ τον υπολογιστή 
ἡ χειροκίνητα απὀ τον πίνακα ελέγχου του 
πυραύλου. Ο επεξεργαστής στοιχεἰων του 
πυραύλου (Η8ίροοπ Ὀβία ΡΓουῬς5ς5ογ) 
αξιολογεί τις σµνθήκες εκτόξευσης και 
προσδιορίζει τα ὁρια της επίθεσης καθώς 
και το αν ο στὀχος βρἰσκεται µέσα στην 
κατάλληλη απὀσταση. Μετά την επιλογη 
της κατάλληλης διαμόρφωσης απὸὀ το χει- 
ριστἠ ο επεξεργαστής στοιχείων του πυ- 
ραύλου υπολογίζειτα στοιχεία του στὀχου 
και τα μεταδίδει στους επιλεγµένους πυ- 
ραύλους. Μετά την ολοκλήρωση της εισὀ- 
δου των στοιχείων, η ενδεικτική λυχνία 
ετοιμότητας ανάβει και ο διακόπτης ύφε- 
σης µπορεί να ενεργοποιηθεί. 
Στην περίπτωση εκτόξευσης απὀ χαμηλό 
ύψος και µε χαμηλή ταχύτητα ο κινητήρας 
ενεργοποιείται πριν την άφεση. Σε µια δε- 
δοµένη απὀσταση απὀ το στὀχο το ραντάρ 
έρευνας αρχίζει την ἐρευνα της περιοχής 
ανάλογα µε την επιλεγμένη διαµόρφωση. 
Μετά την πρὀσκτηση και τον εγκλωβισμό 
του στὀχου, ενεργοποιείται η τελικἡ καθο- 
δήγηση ὡς προς το αζιμούθιο, Σ᾽ αυτό το 
στάδιο ο πύραυλος βρἰσκεται σε χαμηλό 
ύψος. Κοντά στο στὀχο αρχίζει η καθοδή- 
γηση καθ᾽ ύψος. Αυτό ἐχει σαν αποτέλε- 
σµα µιακάθετη βύθιση του πυραύλουπρος 
το στὀχο (ρορ-υωβ) ὥστε να επιτύχει Το µε- 
γαλὑτερο δυνατὀ καταστροφικὀ αποτέλε- 
σμα. 

Ὠ 
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ΕΧΟΟΕΤ ΑΜΝΜ-59 


Η πρὠτη δημόσια αποκάλυψη του πρὀτζε- 
κττου πυραύλου Εξοσέτ έγινε στη ναυτικἡ 
έκθεση του Λε Μπουρζέ το Σεπτὲµβριο 
του 1968. 
΄Ἠταν μόλις ἑνα χρὀνο µετά τη βύθιση του 
ισραηλινού αντιτορπιλικού Εἰλάθ απὀ αιγυ- 
πτιακὲς πυραυλάκατους που χρησιµοποίη- 
σαν σοβιετικούς πυραύλους επιφανεἰας - 
επιφανείας. Τότε τίποτα δεν προδἰκαζε ότι 
σε µια παρόμοια ἐκθεσητου 1983 οπρωτα- 
γωνιστἠς θα ἦταν ο Εξοσέτ και όλες οι συ- 
ζητήσεις θα περιστρέφονταν γύρω απὀ το 
ὀνομᾶ του. 
Η ταχεία πρὀοδος που επιτεύχθηκε στις 
πρώτες φάσεις της ανάπτυξης του πυραύ- 
λου, οδήγησε στην παράδοση του σε υπη- 
ρεσιακἠ χρήση το 1972. Ένας απὀ τους 
πρώτους πελάτες ἦταν καιτο ελληνικό πο- 
λεμικὀ ναυτικὀ, που σήµερα εξοπλίζει 8 
απὀ τις πυραυλακάτους του. 
Το επαναστατικὀ χαρακτη ριστικὀ του Εξο- 
σετ ήταν η δυνατότητα πτήσης του µερικά 
µόνο µέτρα πάνω απὀ τα κύματα (588 
5κἰππηλίπᾳ), ἐτσι ώστε να αποφεύγει τον 
ἐγκαιρο εντοπισμό του απὀ το στὀχο. 
Ο πύραυλος χωρίζεται σε πέντε διαφορε- 
τικάἀ τμήματα: 
α Το τμήµαπου περιἐχειτον ενεργὀ ερευ- 
νητή ραντάρ της εταιρίας Ειεοίτοπίαµθ 
Μα4Γοθ! Ὀβδδαβυ[ίπου εκπέμπει στην μπά- 
ντα συχνοτήτων !, ἐχει ακτίνα δράσης 24 
χιλιόμετρα και εἶναι ειδικἀ σχεδιασµένος 
να εντοπίζει γρήγορα ἑνα στόχο στην επι- 
φάνεια, ανεξάρτητα απὀ την κατάσταση της 
θάλασσας και να οδηγεί τον πύραυλο προς 
αυτόν παρά τους ελιγμούς αποφυγής ἡ τη 
χρησιμοποίηση ηλεκτρονικὠν αντιµέτρων 
(ΕΟΝ). 
α Τον εξοπλισμό του μπροστινού τµήµα- 
τος που περιλαμβάνει το υψομετρικό ρα- 
ντὰρ µε τις κεραἰες του, την αδρανειακἠ 
πλατφόρμα που διαθέτει 2 γυροσκόπια και 
3 επιταχυνσιόµετρα και τη λογική µονάδα 
ελέγχου. 
α Τη γόµωσηπου ζυγίζει 165 κιλά και οἶναι 
σχεδιασμένη να αχρηστεύει πλοία μεγέ- 
θους αντιτορπιλικού µε το να εκρήγνυται 
αφού διαπεράσει τα εξωτερικά τοιχώματα. 
α Τον κινητήρα που προωθείται απὀ στε- 
ρεάἀ καύσιμα ικανά να διατηρήσουν τον πύ- 
ραυλο σε υψηλή υποηχητικἡ ταχύτητα για 
περίπου δύο λεπτά. Το βάρος του καυσί- 
µου εἶναι 191 κιλά 
Ε Τέλος, τον κινητήρα ἔναρξης (θοοίεη), 
που βρίσκεται στο πίσω µέρος του πυραύ- 
λου και λειτουργεί για 2,5 δευτερόλεπτα 
μετά την εκτόξευση. 
Η ἐκδοση αέρος - επιφανείας του πυραύ- 
λου είχε αρχικά ονοµαστεἰ ΑΜ-38 δίνοντας 
την εντύπωση ὁτι επρὀκειτο για µια ελἀχι- 
στα τροποποιημένη έκδοση του ΜΜ-538. 
Όμως γρήγορα η σχεδίαση άλλαξε καιο 
πύραυλος πήρε µιαπιο αεροναυτικἡ µορφή 
καιονοµάστηκε ΑΜ-39 Οπύραυλος αυτός 


Ξ- ππετς τπτ Ὕθρες ες 7 
7 ἥ . , 


εἰναι μια ϱλαφρότερη ἐκδοση απὀτον ΜΜ- 
38 αλλά µε µεγαλύτερη ακτίνα δράσης. 
Η αλλαγή απὀ τον ΜΜ-38 στον ΑΜ-398 γἱ- 
νεται µε την αντικατάσταση τῶν κινητήρων 
ελαφρών κραμάτων του πρώτου µε κινητή- 
ρες λεπτού χάλυβα µε περισσότερα στε- 
ρεάἀ καύσιμα. Ἔτσι, ο μικρότερος κινητή- 
ρας λειτουργεί περισσότερο χρόνο από ὁτι 
αυτός του ΜΜ-38, ενώ παρέχει την ίδια 
ώση στον ΑΜ-29. ο κινητήρας έναρξης εἰ- 
ναι επίσης κατάλληλα διαμορφωμένος. 
Εκτὸς απ᾿ αυτό, η καλύπτρα του ερευνητἠ 
και οι ερµητικἀ κλειστὲς υπομονάδες προ- 
στατεύουν τα εσωτερικά τμήματα του πυ- 
ραύλου, ὁπως κάνουν οι ειδικἐς προστα- 
τευτικὲς θήκες (οοπ{αΙΠεΓΦ8) στην ἔκδοση 
επιφανείας. Αυτό εἶναι αναγκαίο, λόγω της 
έκθεσης του πυραύλου σε αντίξοες συνθἠ- 
κες, όπως είναι η άφεση απὀ μεγάλο ύψος 
µε µικρή πίεση και χαμηλή θερµοκρασία και 
η παρατεταμένη παραμονή του στο κατά- 
στρωµα των αεροπλανοφόρων ήτις πίστες 
των αεροπορικὠν βάσεων. 
Οπύραυλος αποχωρἰζεται απὀ το αεροσκἁ- 
Φος σε αδρανἠ κατάσταση προς την κατεύ- 
θυνση του στόχου. Όταν βρεθεί 10 περί- 
που µέτρα κἀτω απὀ Το αεροσκαφος ενερ- 
γοποιείται ο κινητήρας ἐναρξης καθώς και 
το αυτόματο σύστηµα καθοδήγησης και 
επιτυγχάνεται αρχικά υπερηχητική ταχύτη- 
τα που λίγο αργότερα γίνεται υποηχητικἠ 
για την οριζὀντια σταθεροποίηση του πι- 
ραύλου πάνω απὀ την επιφάνεια της θά- 
λασσας. Μετά απὀ αυτό το στάδιο ἡ σµµπε- 
ριφορά του πυραύλου εἶναι όμοια µε την 
ἐκδοση επιφανείας. Η μέγιστη ακτίνα δρά- 
σης κυμαἰνεται απὀ 50 μέχρι πάνω απὀ 70 
χλμ. ανάλογα µε την ταχύτητα καιτο ύψος 
του αεροσκάφους ἡ του ελικοπτέρου. Το 
σύστημα εκτόξευσης εἶναι ελαφρύ καιζυγί- 
ζει 118 περίπου κιλά, Ακόμα, η συντήρηση 
του πυραύλου εἶναι εὔκολη και εκτὸς απὀ 
μικροδιαφορές γίνεται µε τον ἰδιο τρόπο µε 
αυτήν του ΜΜ-38 
Ἓνα πλεονέκτημα του πυραύλου σε σὺύ- 
Ὕκριση µε τους ανταγωνιστὲς του εἶναι η 
χρησιµοποἱησή του σε πραγματικὲς συνθή- 
κες μάχης µε ικανοποιητικά αποτελέσµα- 
τα. Μέχρι σήµερα έχουν κατασκευαστεἰ 
περισσότεροι απὀ 2000 Εξοσέτπου έχουν 
πωληθεἰ σε 27 διαφορετικὲς χώρες. Πε- 
ρισσότερα απὀ 220 σκάφη επιφανείας 
έχουν εξοπλιστεὶ µε τον πύραυλο. 
Εννέα τύποι αεροσκαφών περιλαμβανομέ- 
γων καιελικοπτέρων εἶναι εξοπλισμένοι µε 
την ἐκδοση αέρος - εδάφους ΑΜ-598. Ανά- 
μεσα σ᾽ αυτάτα Φ1ρ8/ ΕἰεπάφβΓα, τα ελικὀ- 
πτερα 91ῤ6/ ΕΓΘΙΟΠ αλλά και τα ιδιαίτερα 
σηµαντικά για την Ελλάδα Μιρὰζ 2000 και 
ΜιράζΕ-1Ο που μετατράπηκαν κατάλληλα, 
ώστε να μπορούν να εκτοξεύουν τον πύ- 
ραυλο͵, ύστερα απὀ απαΐτηση του {ράὰκ. 

Ὠ 


Δύο πύραυλοι αέρος - επιφανείας ΑΜ-33 Εξοσέτ διακρἰ- 
γονται εδώ αναρτηµένοιστους πτερυγικούς πυλώγεςτου 
Μιράζ 2000 


ΔΙΑΣΤΗΜΑ 


ΛΡΙ} 


Ο ΚΟΚΚΙΝΟΣ ΠΛΑΝΗΤΗΣ 10 ΧΡΟΝΙΑ ΜΕΤΑ 


ΜΙΑ ΔΕΚΑΕΤΙΑ ΣΧΕΔΟΝ ΠΕΡΑΣΕΑΦ᾿ ΟΤΟΥ᾽ ΤΑ ΜΗ ΕΠΑΝΔΡΩΜΕΝΑ ΔΙΑΣΤΗΜΟΠΛΟΙΑ ΒΑ΄:ΚΙΝΓΚ1 ΚΑΙ2ΠΡΟΣ ΕΔΑΦΙΣΤΗΚΑΝ 


ΟΜΑΛΑ ΣΤΗΝ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΤΟΥ ΚΟΚΚΙΝΟΥ ΠΛΑΝΗΤΗ ΚΑΙ ΜΕΤΕΔΩΣΑΝ Π ΠΛΗΘΟΣ ΑΠΟ ΠΟΛΥΤΙΜΕΣ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΕΣ ΠΟΥ 


Εξ ΞΑΚΟΛΟΥΘΟΥΝ ΜΕΧΡΙ ΣΗΜΕΡΑ ΝΑ ΕΠΕΞΕΡΓΑΖΟΝΤΑΙΟΙΕΠΙΣΤΗΜΟΝΕΣ.Σ᾽ ΑΥΤΑΤΑΧΡΟΝΙΑ ΜΑΘΑΜΕ ΠΟΛΥ ΠΕΡΙΣΣΟΤΕ- 


ΟΣΑ ΜΑΘΑΜΕ ΤΟΥΣ ΠΡΟΗΓΟΥΜΕΝΟΥΣ ΔΕΚΑ ΑΙΩΝΕΣ! ΕΙΝΑΙ ΠΟΛΥ ΠΙΘΑΝΟ ΠΩΣ ΚΑΠΟΥ ΣΤΗΝ 


ΡΑ ΓΙΑ ΤΟΝ ΑΡΗ ΠΑΡΑ ΑΠ 


ΑΡΧΗ ΤΟΥ ΕΓΙΟΜΕΝΟΥ ΑΙΩΝΑ ΚΑΠΟΙΟΣ ΑΝΘΡΩΠΟΣ ΘΑΠΑΤΗΣΕΙΤΟ ΠΟΔΙΤΟΥ ΣΤΗΛΕΠΤΗ ΚΟΚΚΙΝΗ ΑΜΜΟ ΤΗΣ ΑΡΕΙΑΝΗΣ 


ΕΡΗΜΟΥ, ΠΟΥ ΑΠΛΩΝΕΤΑΙ ΑΠΕΡΑΝΤΗ, ΚΑΤΩ ΑΠΟ ΕΝΑ ΧΛΩΜΟ κ ΚΙ ΑΔΥΝΑΤΟ ΗΛΙΟ. 


και του πολιτισμού, ο Αρης συνδυά- 

στηκε στον ανθρώπινο νου µε την αιµα- 
τοχυσία και τον πόλεμο. Παρόμοια σημασία 
εἰχε στην αστρολογίατο σύμβολοτου πλανή- 
τη. Παράλληλατο σύμβολό του καιτο σύµβο- 
λοτου «ισχυρού φύλου» ἠταν το ἴδιο σ᾽ όλον 
τον κόσμο. Η σχέση Αρη - πολέμου ανάγε- 


β πὀ την αυγή της ανθρώπινης ιστορίας 


Ατόλειωτοι κόκκινοι αμμόλοφοι γεμίζουν την επιφάνεια του 
πλανήτη, σ΄ αυτήν την καλλιτεχνική απεικόνιση του βοη ΜΙΙ- 
Ί6ε, ή οποία δεν απέχει πάρα πολύ απὀ την πραγματικότητα. 
Ἐκουρόχρωμοιβρόχοι µε έντονα τα σημάδια της διάβρωσης 
αρθώνονταιαπὀ το σκονισµέγο έδαφος. Ανεμοιπου πνέουν 
µε ταχύτητες 200 χλμ./ώρα ὅεν αφήνουν ποτέ τη σκόνη να 
κατακαθίσει, δημιουργώντας ἑτοιτεράστιες ανεμοθύελλες. 
Στο αριστερό άκρο καιστοβάθος της εικόνας μπορούμενα 
διακρίνουμε µια τέτοια ανεµοθύελλα. Όταν φτάσεινα καλὺ- 
Ψειτο τοπ/ο της εικόνας, µπορείνα παραμείνει για ολόκλη- 
ρες εβδομάδες 


ταιως τον πολιτισµότων Σουµέριων, στη Μέ- 
ση Ανατολή, γύρω στο 3000 π.Χ. Οι διάδοχοί 
τους, οι Χαλδαίοι, υιοθέτησαν την ιδέα και 
θεώρησαν τον ᾿Αρηθεότου πολέμµοι! ονομά- 
ζοντάς τον Νεργκάλ. Οι αρχαίοι Ἕλληνες κι 
οι Ρωμαίοιτον ονόμασαν αντίστοιχα Αρη και 
Μαρς. Το ρωμαϊκό ὀνομα επικράτησε, κιεπέ- 
ζησε μέχρι σήµερα στις ευρωπαϊκές γλὠσ- 
σες 

Ο "Αρης μελετήθηκε απ᾿ τους αστρονό- 
µους όλων των εποχών, µια που η παρουσία 
του εἶναι ἑντονη στο νυχτερινό ουρανό, κι 
επισκιάζεται µόνο απὀ τη λάµψη της Αφροδί- 
της, όσον αφορά τους άλλους πλανήτες 

Το γεγονός όὁτιη απὀσταση του Αρη απ΄ Τη 
Γη ποικίλλει, οφείλεται στην ελλειπτική του 
τροχιά, Στο πιο κοντινό σηµείο (περίγειο) 


Του Θανάση Βέμπου 


µπορείνα απεχει µόνο 55.000 000 χλµ., αλλά 
στο πιο απομακρυσμένο απὀ τη Γη σηµείο 
της τροχιάς του (απὀγειο) µπορεί να βρίσκε- 
ταισε µιαν απόσταση οχτώ φορές μεγαλύτε- 
ρη. Αλλά όσον αφοράτο αστρικὀ φαινοµενικο 
του μέγεθος εἰναι αρκετά μικρό, ώστε να 
διακρίνουμε αξιοσημείωτες λεπτομέρειες 
στις αστρονομικὲς παρατηρήσεις, ακόµα κι 
όταν ο πλανήτης βρίσκεται στο περἰγειο. Η 
διάµετρος του Αρη εἶναι µόνο 6.800 χλμ. - 


µικρή γιατα πλανητικἀ δεδοµένα. Αυτό σηµαϊ- 


Αυτήν την εικόνα δίνειο Αρης απότην επιφάνεια του μικρὀ- 
Ἱερου δορυφόρου του, του Δείμου. Ο Δείμος είναι ουσιαστι- 
κά µια µεγάλη μαύρη πέτρα µε διάµετρο μόλις 15 χλμ. Τα 
σκούρα σημάδια στην επιφάνεια του Άρη ήταν αυτά που 
έκαναν επι δεκαετίες τους αστρονόμους να πιστεύουν ότι 
υπήρχε κάποια µορφή ζωής στον πλανήτη. 


Απότομοι βρόχοι περιβάλλουν τη χαράδρα Ναΐῑος Μοιίπειῖς 
του Αρη. Μεγάλοι ανεµοστρόβιλοι ὦθούν τόννους σκόνης 
μεχριτα ανωτατα στρωµατατης ατμόσφαιρας του πλανήτη 
Οι παρυφές των βράχων δείχνουν τη φθοροποιό δράση των 
ανεµοστροβιλων στην επιφἀνειά τους 


γειπως το να προσπαθούμε να διακρίνουμε 
λεπτομέρειες στον Αρη ακόµα και µε ισχυ- 
ρότηλεσκόπιο, είναισαν ναπροσπαθούμενα 
διακρίνουμε τις ιδιοµορφίες της τοπογρα- 
φίας του Φεγγαριοῦ, µε γυμνὸ µότι. Και βὲ- 


«Λεν θα σταματήσουμε να 
εξερευνούμε 
και το τέρμα ὁλῶν µας των 
εξερευνήσεων 
θάναι το φτάσιμο εκεί που 
ξεκινήσαμε 
και θα γνὠρίσουµε τον τόπο 
για πρὠτη φορά 
όταν οι γλώσσες της φλόγας 
ἔχουν χωθεὶ 
µέσα στην εστεμμένη δέσμη 
της φωτιάς. 
Κι ἑνα είναι η φωτιά και το 
ρόδο». 


Ἔ,Ἐ “κα 


βαια, υπεισέρχεται το γεγονός της ύπαρξης 
της γήινης ατµὀσφαιρας που συσκοτίζει σε 
σημµαντικὀ βαθµό τις παρατηρήσεις 


Φωτογραφία του Αρη, τραβηγµέενη απὀ το Μάρινερ 7 το 
1869. Διακρίνεται ο Βόρειος Πόλος και στο κεντρο τὀυ δί- 
σκου (σκούρα περιοχή) η Μεισίθηί δίσως 


Σιγά - σιγᾶ άρχισε να διαμορφώνεται ἑνα ση- 
µαντικὀ ερώτημα που ακόµα και σήµερα δια- 
προ κάποια βαρύτητα: υπάρχει ζωή στον 

ρη; 

Το μέγεθός του, η ύπαρξη κάποιου είδους 
ατµὀσφαιρας, καιτο γεγονὀς ὁτι εἶναιο επὀ- 
µενος πλανήτης του ηλιακού συστήματος 
µετά τη Γη - ο τέταρτος μετρώντας απὀ τον 

᾿Ηλιο προς τα «έξω», ἔδωσε ελπίδες στην 
επιστήμη για την ανακάλυψη κάποιας. µορ- 
φἠς ζωής στον Αρη. Τον 199 αιώνα άρχισε η 
προσπἆθεια χαρτογράφησης του πλανήτη, 
και ήδη απ᾿ το 1830 οι Γερμανοί Βίλεμ Μπέ- 
ερ και Γιόχαν φον Μάντλερ σχεδίασαν τον 
πρὠτο χάρτη. Αργότερα ο ᾿Αγγλος Ρίτσαρντ 
Πρόκτορ ονόμασε τους αρειανούς σχηµατι- 
σμούς που φαινόταν να αλλάζουν µε τις ΕΠΟ- 
χὲς. Το γεγονὸς αυτό, καθώς και το ότι το 
πολικό παγετωνικὀ κάλυμμα φαινόταν να 
µειώνεταισε µἐγεθος το καλοκαίρι, οδήγησε 
στο συλλογισμό ὀτιπρέπει να υπήρχε κἀποια 
μορφή - τουλάχιστον φυτικής - ζωής στον 


ρη. 
Ο,ταλὸς Τζιοβάννι Σκιαπαρὲλι στα 1877,πε- 
ριέγραψε πρὠτος τα περἰφηµα «κανάλια», κι 
ἐτσι δημιουργήθηκε ένα θέµα που δημιούὐρ- 
γησε πολλές επιστημονικὲς διαμάχες στατὲ- 
λητου περασμένου αιώνα. Στην πραγματικὀ- 
τητα, πρὠτος εἶχε κάνει νύξεις για τα «κανᾶ- 
λια», ο Ιταλὸς Πιέτρο Σέκι στα 1867. Ο Σκια- 
παρέλι υποστήριξε ὁτιτα κανάἁλιαπου υποτί- 
θεται πως διακρίνονταν πάνω στην αρειανἠ 
σφαίρα, ἦταν βαθιὲς κοίτες φυσικὲς ἧ τεχνη- 
τὲς, στις οποίες ἑρεε νερὀ. Μάλιστα ονόµα- 
σε πολλά απ᾿ αυτά µε ονόματα γήινων ποτα- 
μών ὁπως Νείλος και Ευφράτης. Ὅπου συ- 
ναντιόντουσαν δύο ἡ περισσότερα ποτάμια, ο 
Σκιαπαρέλι πίστευε πως βρισκόταν µια όαση. 
Παρ᾽ όλο που ο Ιταλὸς επιστήμονας διατη- 
ρούσε επιφυλάξεις για το θἐµα των κανα- 
λιών, υπήρξαν κι ἀλλοι ενθερμὀότεροι υπο- 
στηρικτὲς τους. Ἓνας απ᾿ αυτούς ἠταν ο 
Αμερικάνος ερασιτέχνης αστρονόμος Πέὲρ- 
σιβαλΛόουελπου πίστευε ακράδανταπως τα 
κανάλια ἦταν τεχνητὲς διώρυγες που κατα- 
σκεύασαν ευφυείς Αρειανοίγιανα υδροδοτή- 
σουν απόµακρες περιοχὲς του πλανήτη τους 
που ψυχορραγούσε. Για να δώσει βάση στη 
θεωρίἰατου,ο Λόουελίδρυσε το αστεροσκο- 
πείο του Φλάγκοταφ στην Αριζόνα στα 1894. 
Ξόδεψε αμέτρητες ώρες μελετώντας και 
παρατηρώντας τον ᾿Αρη, σχθδιάζοντας χάρ- 
τες των καναλιών και γράφοντας τρία βιβλία 
για το θέµα. 
Τελικά η θεωρἰα των καναλιών καιτης ὕπαρ- 
ξης ευφυών Αρειανών ὀντων ἐπαιε να 
ισχύειµε μεταγενέστερες παρατηρήσεις, Τα 
κανάλια υπήρχαν µόνο στη φαντασίατου Λό- 
ουελ και του Σκιαπαρέλι. Παρ᾽ όλα αυτα, η 
ισχυρή πίστη ὁτι στον ΄Αρη έπρεπε να υπήρ- 
χε κἀποια µορφή ζωῆς, στηριζόταν και σε 
άλλα γεγονότα, κι όχι µόνο στις παρατηρή- 
σεις του Σκιαπαρέλι και του Λόουελ. 
Τον Οκτώβριο του 1862, ο αστρονόμος Λό- 
κιερ παρατήρησε µια παράξενη «πολλαπλή 
κηλίδα» στον ΄Αρη. Κάτι ανάλογο παρατήρη- 
σε µερικὲς μὲρες µετά και ο Σέκκι. Λευκές 
κηλίδες παρατηρήθηκαν και στις 8 Μαΐου 
1878. Κόκκινα φώταήταν ορατάσε διάφορες 
περιοχές του πλανήτη στις 24 Οκτωβρίου 
1864 αλλά καιστις αρχές του Ιανουαρίου του 
επόμενου χρόνου. Στις 10 Ιουνίου 1862, κα- 
θὼς και στις 11 και 12 του επόμενου µήνα, 
ἕνα φωτεινὸ τόξο παρατηρήθηκε απ᾿ τους 
Κάμπελ και Χάσει. Τέλος στις 7 Δεκεμβρίου 
του 1900, ἑνας παράξενος πἰδακας Φωτός 
ἐλαμπε για εβδομήντα λεπτά. Ο αστρονόμος 
Πιἰκερινγκ χαρακτήρισε το φαινόμενο «εντε- 
λώς ανεξήγητο». 
Τέθηκε λοιπόν το ζήτημα ότι έπρεπε να απα- 
ντήσουµε στα «σήματα των Αρειανών». Ο 
Γκάλτον πρότεινεστις 6 Αυγούστου 1892,να 
χρησιμοποιηθούν μεγάλοι καθρέφτες, πλὰά- 
τους 15 και µήκους 25 µέτρων, µε τους 
οποίους 6α εξακοντίζονταν δέσµες ηλιακής 
ακτινοβολίας προς τον ᾿Αρη. Αργότερα ο Χά- 
ουεῖς πρὀτεινε να χρησιµοποιηθεί σαν πο- 
μπὸς το Λονδίνο κατἀ τη διάρκεια της νὺ- 
χτας. Να ενισχυόταν δηλαδή ο ηλεκτροφωτι- 
σμὸς της πόλης µε πολλούς πρόσθετους 
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Το Βαικινγκ 2 πρόσφερε µια ακόµα πιο λεπτομερή εικόνατης 
επιφάνειας του πλανήτη. 


λαμπτήρες και φώτα µε γκάζι, να ανάιψουν κι 


οι προβολείς των πλοίων και να στραφούν 
προς τον ουρανὸ. Επί µια ολόκληρη νύχτα, 
και κάθε πέντε λεπτά να διακόπτεται ο φωτι- 
σμός, κιη πολη να συσκοτίζεται και να φωτί- 
ζεταιπάλι. Ἐτσιοιβρειανοίθα καταλάβαιναν 
πως επιχειρούσαµε να επικοινωνήσουµε µα- 
ζίτους 

Βέβαια τα φαινόμενα παρέμειναν ανεξήγητα, 
αλλά σίγουρα δεν οφεἰλονταν σε προσπά- 
θειες επικοινωνίας των Αρειανών. Η ενδὸμυ- 
χη πίστη όχι µόνο των επιστημόνων αλλά και 
του απλού κοινού για την ύπαρξη ζωής στον 
κόκκινο πλανήτη, εξακολούθησε για δεκαε- 
τίες και εξακολουθεί να υπάρχει ακόµα και 
σήµερα, όὀπως θᾳ δούµε παρακάτω. Αρκεί να 
θυμηθούμε το πλήθος των βιβλίων επιστη- 
µονικἠς φαντασίας που εχουν γραφτείκαιτο 
ανάλογο πλήθος των ταινιών που έχουν γυ- 
ριστεὶ, καθώς καιτον πανικὀ που επικράτησε 
στη Νέα Υόρκη το 1938, όταν ονεαρὀς τὀτε 
΄Ορσον Ουέλες µετέδωσε ραδιοφωνικά τον 
«Πόλεμο των Κόσμων» του Τζωρτζ Ουέλς, 
που εἰχε σαν θέµα µια υποθετική αρειανήη 
εισβολή στη Γη. 


Ο ΠΛΑΝΗΤΗΣ 
Σ΄ αντίθεση µε τη συγκριτικά κοντινότερη 
Αφροδίτη, η επιφάνειατου Αρη μελετήθηκε 
ευκολότερα απὀ επίγειες παρατηρήσεις για- 
τί δεν καλύπτεται απὀ σύννεφα. Σήµερα 
υπάρχουν εξαιρετικἀ λεπτομερεὶίς χάρτες 
του πλανήτη. Στα χαρακτηριστικα του συ- 
μπεριλαμβάνονται αραιά σύννεφα, λαμπερά 
πολικά καλύμματα απὀ πάγο, που μεταβόλ- 
λονται ανάλογα µετις εποχές, κρατήρες, και 
τεράστιες αμμοθύελλες που δημιουργού- 
νται απὀ τους ισχυρούς ανέµους που µαστί- 
ζουν την επιφάνεια. Ο Αρης έχει περίοδο 
περιστροφής γύρω απὀ τον ἀξονά του, 24 
ώρες και 37 λεπτά περίπου, κιη κλίση αυτοῦ 
του ἄξονα εἶναι 24946᾽ - παραπλήσια δηλαδή 
της κλίσης του γήινου ἄξονα. Εχει όμως 
µικρή σχετικἀ πυκνότητα (4) σε σχεση µε 
τους εσωτερικούς πλανήτες (Ἑρμής, Αφροδί- 


τη, Γη) αν και μεγαλύτερη απ αυτήν της ΄ 


Σελήνης. Η επιφανειακή του βαρύτητα εἶναι 
σχεδὸν ἴση μ᾿ αυτήν του Ερμή, αν κι αυτὸς ο 
τελευταίος υπολείπεταιτου Αρη κατά 2.800 


χλμ. στη διαµετρο Φαίνεται πως ο πυρήνας 
του Αρη εἶναι αραιότερος απ᾿ αυτόν των 
ἄλλων πλανητών, µε πιθανότερο συνθετικό 
υλικό το θειούχο σίδηρο. Η φύση του πυρήνα 
μπορεὶ να εξακριβωθεί µε μελλοντικὲς πλη- 
ροφορίες απὀτη µελέτη του μαγνητικούπε- 
δίου του πλανήτη που σύμφωνα µε τα υπάρ- 
χοντα στοιχεία εἶναι ασθενές. 

Παλιότερα πίστευαν πως ο Αρης διέθετε 
µια πικνἠ ατμόσφαιρα, ικανή να υποστηρἰξει 
μορφὲς ζωής παραπλήσιες απ᾿ αυτὲς της 
Γης. Όταν όμως ἐγιναν γνωστές λεπτομέ- 
ρειες για τη μάζα, την επιφανειακή του θερ- 
µοκρασία, συμµπέραναν πως η ταχύτητα δια- 
φυγἠς απ᾿ την επιφανειἁ του ἦταν πολύ µι- 
κρἠ για να έχει αυτή η εικόνα κάποια λογικἠ 
βάση Ο ᾿ Αρης εἶναι ένας ψυχρὸς πλανήτης 
με επιφανειακὲς θερμοκρασίες γύρω στους 
-600 Ο. Βέβαια ορισμένα αέρια εἶναι αρκετὰ 
βαριά για να παραμείνουν και να αποτελὲ- 
σουν την ατμόσφαιρα του πλανήτη. Κυρίως 
υπάρχει διοξείδιο του άνθρακα (002) σε πο- 
σοστὀ 9606, άζωτο (Ν2) σε ποσοστό 2,504, Αρ- 
γὁὸ σε ποσοστὀ 1,500, οξυγόνο 0,196 και ἴχνη 
απὀ ἄλλα αέρια όπως ξένο, ἦλιο, νὲο καθώς 
και υδρατμούς, Η ατμοσφαιρική πίεση εἶναι 
περίπου 80 µιλιμπάρ Συγκριτικάη γήινη είναι 
1034 μµιλιµπὰρ. Παρατηρήθηκαν διαφόρων 
ειδών σύννεφα στην αρειανή ατμόσφαιρα, 
λευκά, κυανά και κἰτρινα. 


Λευκά νέφη: Δεν έχουν σταθερὀ πάχος, 
ἕκταση και λαμπρότητα. Απ᾽ αυτά τα πυκνά 
και λαμπρά παρουσιάζονται σαν εκτεταμένα 
συστήµατα, κοντά στον ισηµερινότου Αρη ἠ 
σαν παχιά καλύμματα πάνω απὀ τους πάγους 
των πόλων. Στην τελευταία περίπτωση εἶναι 
αρκετά σταθερά, κι έχουν χρὀνο ζωής αρκε- 
τοὺς µήνες, ενώ αντίθετα ὅταν βρίσκονται 
πάνω απ᾿ τον ισημερινό ἡ τις εὑκρατες ζώ- 
νες διαρκούν µόνο μερικὲς μέρες ἡ βδομά- 
δες. Υπάρχουν ακόµα και λευκὲς ομίχλες 
που διαλύονται το πρωί µε τις πρὠτες ακτὶ- 
γες του ἠλιου. Τα νέφη αυτά επισημαίνουν 
την παρουσἰα βουνών µια που σχηματίζονται 
στις κορυφἑὲς τους, εκτὸς αν αυτα εἶναι αρ- 
κετά ψηλα. Για παράδειγµα το όρος Όλυ- 
µπος του Αρη δε σκεπάζεται ποτὲ απὀ νὲ- 
φη. Τα λευκά νέφη πρέπει να αποτελούνται 
κυρίως απὀ παγοκρυστάλλους. 


Κυανά νέφη: Αυτά ανακλούν µόνο το γαλά- 
ζιο φως. Συνήθως παρουσιάζονται σε πολι- 
κὲς περιοχές, και σε πολύ μεγαλύτερα ύψη 
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Τα περιφηµα αρχαια ποταµια του Αρη Ε;ναι σημερα χωρις 
γερο. Η περιοχή αυτή που φωτογράφισε το Βάικινγκ 2 απο 
τελείται απὀ λεπτόκοκκη ἆμμο. 


απ᾿ αυτάτων λευκών νεφών, Μάλλον αποτε- 
λούνται απὀ παγοκρυστάλλους και σταγονί- 
δια νερού. 

Κίτρινα νέφη: Αυτά έχουν πυκνότητα και 
ἐἑκταση που ποικίλλει, γιατί αποτελούνται απὀ 
σκὀνη που σηκώνεται απ΄ τις σφοδῥρες 
αρειανὲς θύελλες, που φτάνουν ακόµα και 
τα 500 χιλιόμετρα την ώρα σε ταχύτητα. 

Η θερµοκρασία στον Αρη κυμαϊΐνεται απὀ 
-δ00 (μέση θερινἠ) μἐχρι -123565 (μέση χει- 
μερινή) 
Τα πολικά καλύμματαπου σκεπάζουν τµήµα- 
τα της επιφάνειας του πλανήτη, αποτελού- 
νται απὀ ενα μείγμα πάγου απὀ νερὀ και διο- 
ξείδιο του άνθρακα (ξερὀς πάγος). Σήµερα 
πιστεύεται πως το νερὸ που υπάρχει στον 

Άρη θα ἐφτανε γιανα σχηματίσει ένα µικρο- 
σκοπικὀ στρώμα, πάχους 40 μικρών στην 
επιφἀνεια του πλανήτη (1 µικρὀ ισούται µε 
ἕνα εκατομμυριοστότου μέτρου). Οιελληνι- 
κὲς λίμνες περιἐχουν περισσότερο νερὀ απ᾿ 
ο,τι ολόκληρος ο πλανήτης! 

ἴσως ὁμως τα πράγματα να µην εἶναι τελικά 
ἑτσι. Σύμφωνα µε ανακοίνωση της 23ης Ιου- 
λίου 1980, διάφοροι επιστήµονες ανακάλυ- 
ψαν ὁτι υπάρχει αρκετὀ νερὀ κάτω απὀ την 
επιφάνεια, ἰσως σε βάθος µόνο λίγων δεκά- 
δων εκατοστών. Η εκπληκτική αυτή ανακᾶ- 
λυψη προέκυψε απὀ την επεξεργασία στοι- 
χείων που εἶχαν συλλεχθεί το 1971 και το 
1973 µε μελέτες µέσω ραδιοτηλεσκοπίων. Η 
ανάκλαση των ηλεκτρομαγνητικὠν κυμάτων 
ἔδειξε ὅτι υπάρχουν µεγάλες επιφάνειες 
που εἰναιλείες καιανακλαστικὲς. Όπως μᾶ- 
λιστα δήλωσε ο δρ.Στἀνλεϊ Ζικτου ΜΙΤ: «Δεν 
μπορούμε να δώσουμε ἆλλη εξήγηση γιατην 
ανακλαστικότητα των εκτάσεων αυτών» Αν 
τελικά υπάρχει αρκετή ποσότητα νερού στο 
υπέδαφος του ΄Αρη, μπορεἰτελικἁ να αλλά- 
ξουν πολλά απ᾿ ὁσαθα θέλαμε ναπιστεύου- 
με για τον κὀκκινο πλανήτη. 
Πάντως η μεγαλύτερη ἐκπληξη της αρεία- 
γής εξερεύνησης, ἦταν η ανακάλυψη κρατῆ- 
ρων. Πρώτα τα διαστημόπλοια Μάρινερ 4 και 
7 φωτογράφισαν κρατήρες, αλλά µόνοτο Μα- 
ρινερ ϐ μεταγενέστερα ανακἁλυψεπερισσο- 
τερες λεπτομέρειες για τα μεγέθη και την 
κατανομή τους Επίσης το σοβιετικὀ σκάφος 
Μαρς 5 μετέδωσε ευκρινεὶς φωτογραφίες, 
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αλλά οικαλυτερες μεχριστιγμῆς εἰναιαυτες 
που τράβηξαν τα τροχιακά τμήματα των Βαι- 
κινγκ 1 και 2. Χάρη σ᾽ αυτά, σήµερα έχουμε 
χαρτογραφήσει καλά την αρειανἠ επιφἀνεια. 
Το πιο εντυπωσιακὀ γεγονός εἰναι πως η 
επιφάνεια φαίνεται να διαχωρίζεται σε δύο 
ημµισφαίρια, απ᾿ ταοποἰατο νότιο εἰναιγενικά 
ᾠΨηλότεροπιο παλιό, καιµε ἀφθονους κρατή- 
ρες Τοβόρειο εἰναικυρίως πεδινό, µε ομαλά 
τοπογραφικἀ χαρακτηριστικά, και λιγοτε- 
ρους κρατήρες, Αυτές οι πεδινες εκτασεις 
Φαίνεται να σχηματίστηκαν απὀ ηφαιστειακά 
υλικά, πράγµα που επιβεβαιώθηκε απ᾿ τις 
παρατηρήσεις καιτα στοιχεία του Βάιϊκινγκ - 
2. Τα ὁρια ανάµεσαστις δύο περιοχές σηµα- 
δεύονται απὀ λοφοσειρὲς ύψους 1 - 2 χιλιο- 
µέτρων, καιπεριοχὲς που ονομάζονται «δια- 
κοσμηµένα εδάφη» ὁπου τα υψἰπεδα έχουν 
διαβρωθεἰ. Οι κρατήρες στο βὀρειο ηµισφαί- 
ριο, σπάνια ξεπερνούν τα δἐκα χιλιόµετρασε 
διάµετρο. Στονότιο͵ έχουμε πολλούς καιµε- 
γάλους σχηματισμούς, και μάλιστα πολυδα- 
κτυλιωτούς, όπως η «Ελλάς» µε διάµετρο 
2000 χιλιομέτρων και βάθος τεσσάρων 
Στους περισσότερους κρατήρες υπάρχει µία 
κεντρική «κορυφή», ενώ το βάθος τους εἶναι 
συγκριτικά μικρότερο απ᾿ αυτό των αντίστοι- 
χων κρατήρων του φεγγαριού. Μάζες ανα- 
βλημάτων που εκτοξεύτηκαν κατά το σχηµα- 
τισµότους, βρίσκονταισε διάφορες αποστά- 
σεις γύρω απ᾿ τους νεαρότερους κρατήρες, 
οι οποίοι προέρχονται απὀ µετεωρικές συ - 
γκρούσεις. 
Οικύριες ηφαιστειακες περιοχές εἰναιτρεις, 
η Θάρσις, η Ελλάς και η Ηλύσια. Στη Θάρσις 
υπάρχουν εκτεταμένες ηφαιστειακὲς πεδια- 
δες, τέσσερα μεγάλα ηφαίστεια και πολλά 
ἄλλα δευτερεύοντα γεωλογικά Χαρακτηρι- 
στικᾶ. Το μεγαλύτερο ηφαίστειο του ηλιακού 
συστήµατος, βρίσκεται εκεί κι ονομάζεται 
Όλυμπος. Έχει διάµετρο εξακόσια χιλιό- 
µετρα, και ύψος εικοσιέξι - διπλάσιο δηλαδἠ 
απὀ το µεγαλύτερο ηφαίστειο της Αφροδί- 
της (Βήτα), και τριπλάσιο απὀ το ὀρος ΕΡε- 
ρεστ (1) Το τιτάνιο αυτό ηφαίστειο ἔχει µια 
περίπλοκη κεντρική λεκάνη (καλντέρα) µε 
ἰχνη απὀ παλιότερες εκροές λάβας, κι ἑνα 
περιφερειακό γκρεµὀ βάθους τεσσάρων χι- 
λιοµέτρων Τα άλλα τρία ηφαίστεια στην ἴδια 
περιοχή (Παβόνις, Ἄρσια και Ασκράεους) εἶ- 
ναι επίσης πολύ μεγάλα, αλλά µε µικρὀτε- 
ρους θόλους απ᾿ τον Όλυμπο. Ο ηφαι- 
στειακὸς σχηματισμός ᾿Αλμπα Πάτερα, βο- 


ρειότερα, έχει διάμετρο 1.600 χιλιόμετρα. 
Οι ιδιοµορφίες στην περιοχή της Ελλάδας 
(του ᾿Αρη βέβαια!) έχουν μεγαλύτερη. ηλικία, 
Γενικά,ο Αρης δείχνει µια σηµαντική ηφαι- 
στειακή δραστηριότητα, που μᾶλλον συνεχὶ- 
ζεται ακόµα και σήµερα. 
Γιατί όμως τα ηφαίστειατου Αρη εἶναι τόσο 
μεγάλα; Η απάντηση εἶναι απλἠ και γίνεται 
κατανοητή αν λάβουμε υπ᾿ ὀψη µας την 
βσωτερική δοµἠ του πλανήτη, Το εσωτερικὀ 
της Γης (μανδύας) εἶναι µαλακό και ευκίνητο. 
Συνεπως εἰναιπιο επιρρεπες στη θραύση και 
τη μετακίνηση. Οιµετακινήσεις των μεγάλων 
κομματιώντου στερεού φλοιού (πλάκες) πά- 
νω στο μανδύα, εἶναι γνωστές σαν «τεκτονικἡ 
των πλακὠν» κι οδηγούν στη δηµιουργία 
αλυσίδων ηφαιστείων (π.χ. Άνδεις). Ο στε- 
ρεὸς φλοιός του Άρη εἶναι πολύ παχύς, σ᾿ 
αντίθεση µ αυτόν της Γης που µπορεἰ να 
φτάσει τα δέκα χιλιόμετρα στους πυθμένες 
των ωκεανών. Ο μανδύαςτου Αρη εἶναι λιγό- 
τερο µαλακος και εωκίνητος απ᾿ αυτὸν της 
Γης. Έτσι ἑνα τεράστιο ηφαίἰστειο, ὅπως ο 
Όλυμπος, µπορεί να υπάρξει, χωρίς να µε- 
τακινηθεἰ ή να καταβυθιστεἰ στο μανδύα. Μια 
απ΄ τις συνέπειες της τεκτονικής των πλα- 
κὠν εἶναι πως κανενα γήινο ηφαίστειο δεν 
μένει σ᾽ ἑνα µέρος για µεγάλο χρονικὀ διᾶ- 
στηµα, γιατί μετακινείται μαζί µε την πλάκα 
του φλοιού που ανήκει, πάνω στον ηµἰρευστο 
μανδύα, µακριά απ᾿ το καυτὸ σηµείο (Ποῖ 
«ροῦ του μµανδύαπουτο δημιούργησε. Έτσι 
δεν µπορεί να αποκτήσει σηµαντικὀ µεγε- 
θος. Στον Αρη δεν υπάρχουν στοιχεία που 
να υποστηρίζουν ὁτι εἴχαμε κάποτε τεκτονι- 
κη των πλακὠν, 
Ηεπιφάνειατου Αρη εἶναι καταχαρακωμένη 
απὀ κοιλάδες, γκρεμούς καιχαράδρες διαφό- 
ρων μεγεθών. Τα ηφαίστεια του Θάρσις βρἰ- 
σκονται σε µια πολυ υπερυψωμένη περιοχή 
µήκους 5.000 χιλιομέτρων και ύψους εφτά. 
Ενα ακόμα ιδιαίτερο χαρακτηριστικὀ εἶναι η 
τεράστια κοιλάδα Βάλις Μαρινέρις, µε µήκος 
τὲσσερις χιλιάδες χιλιόμετρα, που εκτείνε- 
ται σ᾽ όλον τον πλανήτη, παράλληλα µε τον 
ισηµερινὀ. Είναι τόσο βαθιά, ὡστε η ατµο- 
σφαιρική πίεση, εἰναι Ψπλότερη στο βάθος 
της 
Σημεραπιστεύεταιπως υπήρχε αρκετὀνερὀ 
στον Αρη παλιότερα, αλλά µετά ξέφυγε στο 
διάστηµα καθὼς οπλανήτης πέθαινε σιγᾶ σι- 
γα, και το οικοσύστημά του αποσαθρωνόταν. 
Τα βαθιά ἵχνη των κοιτώὠν των αρχαίων ποτα- 
μὼν βρίσκονται ακόµα στην επιφάνειά του, 
Κάποτε ἀφθονο νερότις γέμιζε. Η διάβρωση 
που συνεχίστηκε για εκατομμύρια χρόνια, 
μετέτρεψε ἑνα µεγάλο μέρος της επιφά- 
νειας σε ἔρημο, γεμάτη απὀ άμμο, τόσο λε- 
πτοφυἠ που δεν έχει και µεγάλη διαφορά 
απὀ σκόνη. Εξαιτίας της μικρότερης πυκνόὸ- 
τητας της ατμόσφαιρας, μεγαλύτερη ταχύ- 
τητα ανέµων απαιτείται για τη µεταφορά των 
κὀκκωντης άμμου (30 - 60 µέτρατο δευτερὀ- 
λεπτο) συγκριτικά µε τις ανάλογες ταχύτη- 
τες που απαιτούνται στη Γη (10 µέτρα το 
δευτερὀλεπτο). Οι πλανητικής κλίμακας 
θύελλες φαίνεται να ξεσπούν στο νότιο ηµι- 
σφαίἱριο αλλά υπάρχειµια γενικότερη τάση να 
δημιουργούνται αποθέσεις ἀμμου στα χαµη- 
λότερα εδαφικά επἰπεδα, Π διαβρωτική δρά- 
ση των αερομεταφερόμενων σωματιδίων φαί- 
νεται σ᾽ όλα τα µήκη καιτα πλάτη του Αρη. 
Οιάνεμοι μεταφέρουντην ἀμμοπροςταπο- 
λικἁ καλύμματα σχηματίζοντας δευτε- 
ρεύουσες αποθέσεις - µείγµατα, άμμου και 
πάγου (ἱ απιἰπαῖθά ΤειΓαίΠ5) που υπερκαλὺ- 
πτουν παλιότερα εδάφη. Οιαποθέσεις αυτὲς 
φτάνουν τα 30 µέτρα πόχος. 


ΑΠΟΣΤΟΛΕΣ ΣΤΟΝ ΑΡΗ 


ο Ἂρης ὅπως εἰναιφυσικό, αποτέλεσε ἑναν 
απὀ τους πρὠτους στόχους για διαστημικές 
αποστολές. Πλήθος σκαφὠν εκτοξεύτηκαν 
προς αυτόν αλλά λίγα πέτυχαν το σκοπὀ 
τους. 

την Ίη Νοεμβρίου 1962 η Σοβιετικἠ Ένωση 
εκτόξευσε το σκάφος Μαρς - 1 µε διάφορα 
επιστημονικά ὀργανα, προκειμένου ναπερά- 
σει σε απὀσταση 190.000 χιλιομέτρων απὀ 
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Παγωμένες εκτάσεις γεμίζουν τις χαράδρες στην περιοχή 
Νοοίία Μαγίηειὴ». 


τον πλανήτη. Ὅμως τὲσσερις µήνες αργό- 
τερα, Το διαστημόπλοιο σταμάτησε να µεταδί- 
δει σήματα, και χάθηκε στο διαπλανητικὀ διά- 
στηµα. 

Η δεύτερη χωρίς επιτυχία προσπάθεια ἐγινε 
στις 5 Νοεμβρίου του 1964, µε το αµερικανι- 
κὀ Μάρινερ 8. Το διαστημόπλοιο αχρηστεύ- 
τηκε λίγα μόλις λεπτά µετά την εκτὀξευσή 
του, Το Μάρινερ 4 που εκτοξεύτηκε µετά 
τρεις εβδομάδες, κατόρθωσε τελικἀ µετά 
απὀ οχτάµηνο ταξίδι, να προσεγγίσει τον 
Αρη, σε µια απὀσταση δέκα χιλιάδων χιλιομέ- 
τρων, Συνολικά τράβηξε εἰκοσι δὺο φωτο- 
γραφίες, που κυριολεκτικάἀ ανέτρειµαν τις 
καθιερωμένες μὲἑχριτόὀτε αντιλήψεις για τον 
πλανήτη. 

Δύο μέρες µετάτην εκτόξευση του Μάρινερ 
4, ακολούθησε η αποστολή του σοβιετικού 
Ζοντ- 2,το οποίο ἐπαψε να μεταδίδει ραδιο- 
σήματα μετά απὀ πεντάµηνο ταξίδι, και χά- 
θηκε στο χάος. 

Η πέμπτη κιη ἐκτη αποστολἠἡ στον Αρη έγι- 
ναν απὀ τη ΝΑΦΑ το Φεβρουάριο και το 
Μάρτιο του 1969. Ἠταν οι Μάρινερ 5 και ϐ, 
που τρόῤηξαν πλήθος φωτογραφιών, το ἴδιο 
καλοκαίρι και μετέδωσαν πολλές χρήσιµες 
πληροφορίες. Δύο χρόνια µετά, εκτοξεὐτη- 
καν τα Μάρινερ 8 και 9. Το πρὠτο συνετρίβη 
στον Ατλαντικό, μετά απὀ μηχανική βλάβη. 
Το δεύτερο ἐφτασε στον Αρη, και τέθηκε 
σε τροχιά, αποτελώντας έτσι µια μόνιμη βάση 
παρατήρησης, φωτογράφισης και µελέτης 
του πλανήτη. 

Σχεδὀὸν ταυτόχρονα, εκτοξεύτηκαν και τα 
σοβιετικἁ Μαρς 2 καιΏ, εξοπλισμένα µε εἰδι- 
κὲς ακάτους προσεδάφισης (1 αΠπάθΓΦ), που 
θα προσγειώνονταν µε τη βοήθεια αλεξιπτώ- 
των. Ὅμως η τύὐχητους φύλαγε δυσάρεστες 
εκπλήξεις. Το πρὠτο λάντερ έπαψε να µετα- 
δίδει σήµατα, λίγο μετά την προσεδάφιση. Το 
δεύτερο προσεδαφἰστηκε ομαλά κατά τα 
φαινόμενα, και ενάμιση λεπτό µετά ἀρχισε τη 
μετάδοση πληροφοριών. Δυστυχώς ὁμως 
αυτή η μετάδοση δεν κράτησε παρά εἰκοσι 
μόλις δευτερόλεπτα. Μετά το λάἀντερ σίγησε 
για πάντα. Πιθανολογήθηκε πως βυθίστηκε 
σε στρώμα μαλακού υλικού (άμμος) µια που 
Το σηµείο προσεδάφισης (περιοχἠ Σιµόις) 
βρίσκεται πολὺ κοντά στις ερήμους Ελε- 
κτρις και Φαέθοντις. Μπορεί όμως και να 
ἐπαθε βλάβη απὀ την αμμοθύελλαπου µαινό- 
ταν εκείνες τις µέρες. Μπορεί τελικά να 
σκεπάστηκε απὀ το αλεξίπτωτο, αν και αυτό 
ἔπρεπε µε εἰδικὀ σύστημα να κατακαθίσει 
πἐρα απὀ το λάἀντερ. Παρ᾽ όλα αυτά όμως, τα 
τροχιακά τµήµατατων διαστημοπλοίων συνὲ- 
χισαν τις έρευνες για αρκετούς µήνες. 

Το 1973 ἠταν η σειρἀ των Μαρς 4 καιδ,που 
Εκτοξεύτηκαν. στις 21 και 25 Ιουλίου αντί- 
στοιχα. Το πρὠτο απέτυχε, ενώ το δεύτερο 
μετέδωσε Φωτογραφίες. Τα Μαρς 6 και 7 
περιείχαν λάντερς κι έφτασαν στον ᾿Αρη στα 
1974. Το πρὠτο σίγησε 148 δευτερόλεπτα 
µετά το ἀνοιγμα των αλεξιπτὠτων, προλαβαϊἱ- 
νοντας ὅμως να μεταδώσει πληροφορίες για 
τη χηµικἡ σύσταση της ατμόσφαιρας. Οι 
πληροφορἱες ἐδειχναν πως το αἐριο µε το 
μεγαλύτερο ποσοστό ἦταν το διοξείδιο του 
άνθρακα, καθώς και πως υπήρχαν µεγάλες 
ποσότητες αργού. Το τελευταίο αυτὸ στοι- 
χεἰο υποδεικνύειπως στοπαρελθὀνο Αρης 
εἶχε σηµαντικἀ πυκνότερη ατμόσφαιρα. 

Το Μαρς 7 δεν κατόρθωσε να φτάσει στον 
΄Αρη, και ξέφυγε απ᾿ την πορεία του, για 
1900 περἰπου χιλιόμετρα. 

Οι κυριότερες αποστολές, κι αυτὲς που 
ἔφεραν συγκλονιστικὲς ανακαλύψεις για Τη 
γεωλογία, τη µετεωρολογία και τη φυσική 
του ᾿Αρη, ἦταν τα Βάικινγκ 1 και 2. 


Η ΠΡΟΣΦΑΤΗ ΕΡΕΥΝΑ 


Οι αποστολὲς Βάικινγκ προγραμματίζονταν 
για οχτώ χρόνια, προτού αποτολµηθεἰ η υλο- 
ποἰησή τους. Το εγχείρηµα θα έπρεπε να 
αποδώσει ὁσο Το δυνατόν περισσότερο, και 
κάθε λεπτομέρεια έπρεπε να μελετηθεί διε- 
ξοδικἁ µε τον καλύτερο τρὀπο. Η απὀσταση 
Γης - Αρη εἰναιτεράστιακαιτα ραδιοσήµατα 
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Το βουνο Όλυμπος, Ένα απο τα πιο εντωπωσιακα σηµεια 
του πλανήτη 


θα διέτρεχαν κάπου εκατόν πενήντα εκα- 


τομμὺύρια χιλιόμετρα, πράγμα που σήμαινε 
μερικά λεπτά φωτὸς καθυστέρηση. Έπρεπε 
να υπάρξουν κομπιούτερς και ηλεκτρονικά 
συστήµατα υψηλής τεχνολογίας που να 
διεκπεραιώσουν σωστά µια τὸσο περίπλοκη 
αποστολή. Η προσεδάφιση προγραμµατίστη- 
κε γιατο καλοκαίἰριτου 1976, ὡστενα συμπέ- 
σει µε τη 200ἡ επἑτειο της ανεξαρτησίας 
των ΗΠΑ. 

Ενας απ᾿ τους κύριους στὀχους της απο- 
στολής, ἦταν η προσπάθεια για ανεύρευση 
ζωής, για να λυθεί επιτέλους το αἰνιγμα που 
βασάνιζε επἰ δεκαετίες τους αστρονόμους. 
Τα σκάφη ἦταν πολὺ πιο περίπλοκα απὀ 
οποιοδήποτε προγενέστερο, και η ανάγκη 
επανειλημμένων δοκιμών ἦταν απόλυτη. 
Κάθε Βάιϊκινγκ χωριζόταν στην ἄκατοπροσε- 
δάφισης (1 απάθι) και στο τµήµα που θα ἐμε- 
γεσε τροχιά γὺρωαπότον πλανήτη (ΟΓ0Ιἴ6υ) 
Το λάντερ θα µετέἑδιδε πληροφορίες στη Γη 
µέσω του όρμπιτερ, ενώ το δεύτερο θα φω- 
τογράφιζε επιπλἑον τον πλανήτη για να προ- 
κύψει µιαπλήρης εικόνατης επιφἀνειάς του. 
Το λάντερ ἦταν ακόµα ϱξοπλισμένο µε πολλά 
Επιστημονικά ὀργανα, όπως εξαιρετικά ευαί- 
σθητα σεισµόµετρα, κάμερες, μετρητές 
ακτινοβολίας, καθώς κι ἑνα ειδικά εξοπλισμέ- 
νο, µικροσκοπικὀ βιολογικὀ εργαστήριο, για 
την ανίχνευση ντόπιων μορφών ζωής. Υπηρ- 
χε ακὀμακι ένας τηλεκατευθυνόμενος βρα- 


Μυστηριωδης κρατηρας στην επιφανεια Του Αρη Φωτο- 
γραφήθηκε απὀ το Βάικινγκ Ί. 


χἰονας για την εκσκαφἠ του εδάφους και τη 
λήψη τμημάτων του για βιολογική ανάλυση. 

Τα σκάφη προσεδαφίστηκαν οµαλά στις πε- 
ριοχὲς Χρυσή και Κυδωνία, στις 20 Ιουλίου 
και 3 Σεπτεµβρἰου 1976 αντἰστοιχα. Το να 
αναφερθούμε σε ὁλα τα πειράµατα και τις 
ανακαλύψεις που έγιναν, θα ἦταν αδύνατο, 
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µια που θα απαιτουσε ενα ολόκληρο βιβλιο 
γι αυτό θα περιοριστούµε µόνο στα πειρά- 
µατα για την ανεύρεση ζωῆς, 

Όπως και να ἐχει το πρἀγµα, η διάρκεια 
ζωής των σκαφὠν ήταν κἀτιπερισσότερο απὀ 
ικανοποιητικη. Αυτο ηταν εποµενο,μιαπου η 
πηγἠ ενέργειας των λάντερς ἠταν η ατομική 
ενέργεια, που προερχόταν απὀ ραδιοἰσὀτο- 
πα. Στις 24 Ιουλίου 1978, το ἀζωτο που χρη- 
σιμοποιούσε το ὀρμπιτερτου Βάιϊκινγκ 2, για 


Πλησιάζοντας τον Κοκκινο Πλανητη: Μια εξαιρετικα λεΠτο- 
µερης φωτογραφία που τράβηξε το διαστημόπλοιο Βαικινγκ 
το 1376. 


να διατηρει σταθερὀ το ύψος πάνω απὀ τον 
Αρη, τελείωσε, κιέτσιοιτεχνικοιτης ΝΑΘΑ 
τερµατισαν τη λήίμη στοιχείων. Αντίθετα, το 
ορμπιτερ 1, εξακολούθησε ναλειτουργεί με- 
χριτις 8 Αυγούστουτου 1980, προτού σιγή- 
σει αμετάκλητα. Το λάντερ 2 εἰχε σιγήσει 
στις 15 Μαρτίου του ἰδιου χρὀνου, απο κά- 
ποια βλάβη. Το λάντερ 1 αποδείχτηκε πιο 
µακρόβιο. Εξακολουθούσε να µεταδίδει φω 
τογραφίες, αναφορές για καιρικὲς συνθήκες 
και τεχνικά στοιχεἰα κάθε ἑξι µέρες. Αυτό 
αναμενόταν γα συνεχιστεί μἐχριτο 1994, αλ- 
λά τελικά σταμάτησε να λειτουργεί στις 8 
Μαρτίου του 1983 
Τα πειράµατα των Βάικινγκς στο χώμα του 
Άρη, εἶχαν σα σκοπὀ να ανακαλύψουν ἴχνη 
ζωής. Τα αποτελέσµατα ἦταν αμφιλεγόμενα 
8 Πείραμα µε το ΟΜΕΡ (685 Οπτοπια!ῖο 
4ΓΑΡΠ Μα55 Ξρθο!Γοππθίθ - φασματοµετρο 
/ χρωματογράφος μάζας αερἰων) Αυτό το 
ὀργανο χρησιμοποιήθηκε απὀ τα λάντερς για 
την εκτέλεση αναλύσεων του αρειανού εδά- 
φους, Περίπου εκατὸ μιλικρὰμ εδάφους 
μεταφέρθηκαν στη συσκευἠ και θερµάνθη- 
καν στους 50000 ὡστε να εξατµιστεἰ οποια- 
δήποτε οργανικἠ ένωση μπορούσε να βρἰ- 
σκεται στο χώμα. Ο ατμὸς µετά διοχετεύθη- 
κε σε µια χρωμµατογραφική στήλη ώστε να 
διαχωριστούν τα συστατικἀ, που µετά θερ- 
µάνθηκαν προοδευτικἀ απ΄ τους 506 στους 
50050 ὡστε να απελευθερωθούν διαφορετι- 


κα οργανικἀ µόρια και να διοχετευθούν στο 
φασματόμετρο. Εδὼο ατμὀςιονιζὀταν. Τελι- 
κά όμως το ΟΜΕΡ απέτυχε να ανιχνεύσει 
κάποια οργανική οωσία 

8 Πείραμα πυρολυτικής ἐκλυσης, Αυτό το 
πείραμα εἰχε σαν σκοπὀ την ανίχνευση µι- 
κροοργανισµών που εκδηλώνουν φωτοσύν- 
θεση η παρασκευάζουν οξείδιατου άνθρακα. 
Περίπου 0,25 κωβικὰ εκατοστὰ χώματος 
επωαζονταν επί πέντε µέρες στην αρειανἠ 
ατμόσφαιρα µε προσθεση ραδιενεργού διο- 
ξειδιού του ἄνθρακα. Ένας λαπτήρας ξένου 
βρισκόταν αναμμένος για να εξομοιώσει τις 
συνθήκεςτου ηλιακού φωτισμού καινα υπο- 
βοηθήσει τη φωτοσύνθεση. Οι επιστήμονες 
υπεθεσαν πως οι αρειανοί μικροοργανισμοὶἰ 
θα μπορούσαν να αφομοιώσουν τον ραδιε- 
νεργὀ ανθρακα (0-14). Μετά απὀ πρὀσθεση 
αέριου Πλιου,το δείγμα θερµαινόταν µιαφο- 
ρᾳ στους 625 κι ἀλλη µία στους 70000 ῴστε 
να διασπαστούν τα οργανικἀ κύτταρα και να 
εξατµιστεἰ το οργανικὀ υλικό. Τα αέρια θα 
ανιχνευονταν µε ἕνα µετρητή Ο-14 

α Μια παραλλαγή τουπαραπάνωπειράµατος 
σχεδιάστηκε για να ανιχνεύσει μεταβολισμό 
στο αρειανὀ χώμα (ανταλλαγή της ύλης). Το 
δείγμα του χώματος εδώ, εμπλουτίστηκε µε 
µικρές ποσότητες οργανικὠν ενώσεων που 
περιείχαν 0-14, σε µια θρεπτική «σούπα» 
Για µια περίοδο ἔντεκα ηµερών οι µετρητες 
γκαιγκερ θα ανίιχνευαν τυχον ἔκλιση ραδιε- 


Άποφη της επιφαγειας απο το Βαικινγκ Ἱ 


νεργου αερίου - αποτέλεσµα της απορρὀ- 
Φησης των θρεπτικών ουσιών απὀ µικροορ- 
γανισμούς 

8 Πείραμα ανταλλαγής αερίων. Αυτή η συ- 
σκευἠ μετρούσε την εκλυση διοξειδἰου του 
άνθρακα, αζώτου, µεθάνιου, υδρογόνου και 
οξυγόνου σε δώδεκα µερες επὠασης µιας 
ποσότητας χώματος, ενὸς κυβικού εκατο- 
στού. Γινόοταν πρὀσθεση νερού και θρεπτι- 
κούὐ υποστρώματος, καθώς και διοξείδιου 
του άνθρακα, κρυπτού και ἠλιου. Τα εκλυό- 
µενα αέρια αναλύονταν κάθε λίγες µέρες μ᾿ 
ἑνα χρωματογράφο. Κάθε ανίχνευση οξυγόὸ- 
νου, υδρογόνου, αζώτου ἡ µεθάνιου θα σἠ- 
µαινε οργανικὀ μεταβολισμὀ 

Στο τελευταίο αυτό πείραμα, εκλύθηκαν 
πραγµατικἀ μεγάλες ποσότητες οξυγόνοι!, 
ενώ στο πείραμα µε το ραδιενεργὸ 0-14, 
εκλύθηκαν µεγάλες ποσὀτητες ραδιενερ- 
γού 6-14, Αυτὲς οι ενδείξεις θα μπορούσαν 
να αποτελούν στοιχεία για να υποθέσουμε 
ὁτιυπάρχειζωή στον Αρη, ἑστωκαισε µορ- 
φἠ μικροοργανισμών. Ὅμως θα μπορούσαν 
να οφείλονταικαισε άλλους παράγοντες. Το 
οξυγόνο θα μπορούσε να προέρχεται απ᾿ τη 
διάσπαση µιας απ τις ασταθεἰς χημικές ενώ- 
σεις της επιφάνειας του πλανήτη. Θα µπο- 
ρούσε το νερὸ που προστέθηκε στο μείγμα 
του τελευταίου πειράµατος, να αντἐδρασε 
µε κάποια οξειδωτική ουσία ὅπως το υπερο- 
ξείδιο του υδρογόνου κι ἐτσι να εκλυθεἰ 


- 


ΠΤΗΣΗ ΙΑΝΟΥΑΡΙΟΣ - Σ 196 


59 


οξυγόνο. Η παρουσία υπεροξειδίου του 
υδρογόνου θα μπορούσε να αποδοθεί στην 
άφθονη υπεριώδη ακτινοβολία του Ηλιου 
που φτάνει μὲχρι την επιφάνεια του Αρη. 
Στοπεϊραμα ανίχνευσης ς-14, ανιχνεύτηκαν 
µεγάλες ποσότητες. Παρ᾽ όλα αυτά όμως θα 
μπορούσαν τα δείγµατα να περιέχουν µια 
ουσία που να αντιδρά µε τη ραδιενεργὀ τρο- 
φικἠ ουσία, η πχ. ελεύθερο οξυγόνο στο 
δεἰγµα θα μπορούσε να συμβάλλει στη δη- 
μιουργία 0-14. 

Απὸ προηγούμεναήταν γνωστό όὀτιο εξοπλι- 
σμὸς των Βάικινγκμπορείνα µην επαρκούσε 
για την ανίχνευση ζωής στον Αρη. Ο δρ. 
Κλάιν του ερευνητικού προγράµµατος, ανα- 
κοίνωσε στα τέλη Αυγούστου του 1976: «Οι 
θρεπτικὲς ουσίες που θα αφἠσει το διαστη- 
μόπλοιο στην επιφάνεια του Αρη και που 
ετοιµάστηκαν µε βάση τις σπουδαιότερες 
οργανικὲς ενώσειςπου υπάρχουν στη Γη δεν 
εἶναι καθόλου απίθανο να µην προσελκύσουν 
τους αρειανούς μικροοργανισμούς αν αυτοί 
παρουσιάζουν τελείως διαφορετική βΙιολογι- 
κἡ δοµή». Ο ὅρ. Σόφιν επἰσης δήλωσε: «Αν 
τελικά διαπιστωθεί η ύπαρξη ζωής στον πλα- 
γήτη ᾿Αρη η ζωή αυτή Θα εἶναι μᾶλλον δια- 
Φφορετική απὀ εκείνηπου γνωρίζουμε στη Γη. 
Οι αρειανοἰ μικροοργανισμοί θα πρέπει να 
εἶναι πολὺ μικροῖ και θα πρἐπει επίσης να 
μπορούν να αντλούν νερὀ απ᾿ την υγρασία 
του εδάφους καιτης ατμόσφαιρας του πλανή- 
τη... Τα δηµιουργήµατατου ᾿Αρη - αν υπάρ- 


ΕΠΑΝΔΡΩΜΕΝΕΣ 


ΑΠΟΣΤΟΛΕΣ ΣΤΟΝ ΑΡΗ 


Μια επανδρωμένη αποστολή στον Αρη 
ἠταν κάτι το βέβαιο στη δεκαετία του ᾿Θ0. 
Οιαισιόδοξοι οραματιστές την τοποθετού- 
σαν γύρω στα µέσατης δεκαετίας του ᾿ 80. 


Αυτό το ὀνειρο θα εεἰχε γἰνειήδη πραγµατι- 
κὀτητα αν δεν μεσολαβούσαν πολιτικοκοι- 
νωνικὲς καταστάσεις, όπως ο πόλεμος του 
Βιετνάμ, η ενεργειακή κρίση του 1973 - 74 
καθὼς καιτο σταδιακὀ χάσιµοτου ενδιαφε- 
ροντος του κοινού γιατα διαστημικά ΕΥχει- 
ρήματα Τους λόγους αυτούς, έχουμε ανα- 
λύσει µε λεπτομµἑρειες στο άρθρο «19698 - 
1984: δεκαπέντε χρόνια Σελήνη» (τεύχος 
Νο. 29, Ιουλ. - Αυγ. 84). Θά ΄Ἴπρεπε όμως 
να ρἰξουμε µια µατιά στα φιλόδοξα αυτὰ 
σχέδια που τελικἀ εγκαταλείφθηκαν. 
Με τη σηµερινή τεχνολογία, είμαστε ἠδη 
σε θέση να φτάσουμε τον Αρη σχετικἀ 
εὔκολα. Βέβαια το κὀστος µιας τέτοιας 
αποστολής Θαᾳ αποτελούσε σοβαρὀ ανα- 
σταλτικὀ παράγοντα και σίγουρα προς το 
παρὀν υπάρχουν καλύτερες επενδύσεις. Η 
ιδέα όμως δεν εἶναι νέα. Η αποστολή στον 
᾿Αρη ἦταν µέρος ενὸς µακρὀχρονου σχὲ- 
διου που εκπονήθηκε επἰ προεδρίας Νίξον 
στις µέρες του ενθουσιασμού που προηγή- 
θηκαν και επακολούθησαν (για λίγο) την 
πρώτη επανδρωμένη προσελήνωση (Ιοὐ- 
λιος 1969). Ἡδη απο το Μάιο του 1961 ο 
Τζον Κένεντι εἰχο απαιτήσει έρευνα και 
εξέλιξη της πυρηνικής πυραυλικής τεχνο- 
λογίας. Η ἐρευνα οδήγησε στο ΝΕΗΝΑ 
(Νωο/εατ Εποἰπε {οι Βοοκείῖ Ψεβίοιε Αρ- 
ΡΙἰοαῖίοπ - πυρηνικὸς κινητήρας για εφαρ- 
µογή σε πυραυλοκίνητο ὀχημα), ενός κινη- 
τήρα ώσης 55.000 λιβρὠν (25.943 χιλιο- 
γράμμων). Αργότερα η ΝΑΦΑ ανακοίνωσε 
«Ἕνας προωθούμενος µε ΝΕΗΝΑ πύραυ- 
λος θα μπορούσε να χρησιµέψει σαν µετα- 
φορικὀ µέσο γιατην εξερεύνηση Του Ερμή, 
της Αφροδίτης του "Αρη, μερικών απ᾿ τα 
φεγγάρια του Δία, και των αστεροειδών». 
Τα επόμενα σχἑδια περιλάμβαναν την κα- 
τασκευή ενός μεγαλύτερου ΝΕΒΝΑ, ώσης 
200.000 λιβρών (90.703 κιλὠν). Η ὠστικη 
δύναμη θα ἦταν βέβαια πολύ μικρότερη 
απὸ τους χημικούς προωθητες του Απόλ- 
λωνα γι αυτὸ οι τεχνικοἱ επινόησαν µια 
τεχνική µε την οποία ξεχωριστά ΝΕΗΝΑ- 
ΡΜ (Νε/να Ριορυἱδίοη Μοαυ[ες - ΝεΓνᾶ 
προωθούµενα οχήματα) θα συνδέονταν 
μαζί για να ικανοποιηθούν οι απαιτήσεις. 
Για λόγους ασφαλείας η αποστολή στον 


χουν - εἶχαν εκατομμύρια Χρόνια για να προ- 
σαρμοστούν στις συνθήκες του πλανήτη...». 
Αργότερα οἶδιος δήλωσε «Παράτο γεγονὸς 
ὁτι ανόργανες χημικὲς αντιδράσεις µπορεί 
να προκἀλεσαν ὁλατα στοιχείαπου ανιχνεύ- 
σαμε, οἱ βιολογικὲς διαδικασίες δεν µπορεί 
να αποκλειστούν, τουλάχιστον για την 
ὡρα.. ». 

Οιεπιστήµονες - καιγενικότερα οιπερισσὀ- 
τεροι ἀνθρωποι - εἶναι ανθρωποκεντρικοί. 
Προσπαθούν να ανάγουν οτιδήποτε, στα αν- 
θρώπινα µέτρα και σταθμά και να καλουπώ- 
σουν τα πάντα στον τρόπο σκἐψης τους. Μια 
λειτουργία όμως δεν μπορεϊνα μελετηθεί αν 
τη σταματήσουμε γιατί τότε παύει νάναι λει- 
τουργία. Ευτυχώς όμως ένας νἐος άνεμος 
ἐχει αρχίσει να πνέει στις επιστημονικὲς τά- 
ξεις, κι ένας νέος τρόπος σκέψης αντικαθι- 
στάἁ τον παλιό 

Η σφαίρα δράσης των μεθόδων της ακριβούς 
επιστήμης, εἶναι αυστηρά περιορισμένη. Αυ- 
τὴ η σφαἰρα εἶναι ο κόσμος της άμεσης 
εμπειρίας που εἶναι προσιτή στον άνθρωπο. 
Η ακριβής επιστήμη µε τη μεθοδολογία της 
ποτε δε διαπέρασε και ποτέ δε θα μπορέσει 
να διαπερἀσει τον κόσμο που υπάρχει πἐρα 
απ᾿ τα ὁρια της συνηθισµένης οργανικής 
εμπειρίας. Η επέἐκταση της αντικειμενικής 
γνώσης εἰναι δυνατἠ µόνο µε µια επέκταση 
της ἀμεσης εμπειρίας αλλά παρ᾽ όλα αυτά η 
ανάπτυξη των αντικειμενικών επιστημών δεν 
έχει κάνει οὖτε ἑνα βήμα προς αυτήν την 


Άρη θα αποτελείτο απὀ δύο αδελφἀ πλοία 
με συνολικά δωδεκαμελὲς πλήρωμα Εγκα- 
ταλείποντας την τροχιἁ της Γης στις 12 
Νοεμβρίου 1981 (πάντα σύμφωνα µετο σχε- 
διο)θα συνδέονταν μαζί, καιθα έμπαιναν σε 
τροχιά µεταφορᾶς προς τον Αρη. Σε κά- 
ποιο συγκεκριμένο σηµείο κοντᾶ στον πλα- 
γήτη θα αποσυνδέονταν καιθα έμπαιναν σε 
περιάρεια τροχιά. Το πρὠτο στᾶδιο της 
εξερεύνησης, θα αφορούσε παρατήρηση 
απὀ το διάστηµα, και εξαπόλυση αυτόμα- 
των βολιστήρων - λάντερς για δοκιμαστική 
προσγείωση οε ειδικἀ επιλεγμένα µέρη 
᾿Οταν θα εξάγονταν τα απαραϊτητα συµπε- 
ράσμµατα, ἀκατοι τύπου «Απόλλων» θᾳ επι- 
χειρούσαν κάθοδο στον Αρη, ενώ τα µη- 
τρικά σκάφη θα εξακολουθούσαντις έρευ- 
γες απὀ την τροχιά. Η συνολική παραµονη 
των αστροναυτὠν στην επιφάνειατου Αρη 
θα ήταν περίπου τριάντα μέρες καιθαπερι- 
λάμβανε εξερευνήσεις µε πηλεκτροκἰνητα 
οχήματα εδάφους - ὁπως το σεληνιακὸ 
ΙΒΝ των αποστολών Απόλλων 15, Ίθκαι 1. 
Η τροχιά επιστροφἠς στη Γη θα ἦταν δια- 
φορετική, και θα έφερνε τα σκάφη κοντά 
στην Αφροδίτη ώστετο βαρυτικότης πεδίο 
νατους πρὀσδιδε ικανή επιτύχυνση, για να 
προσεγγἰσουν τελικά τη Γη στις 14 Αυγοιί- 
στουτου 1983, µετά απὀ διαπλανητικό ταξὶ- 
δι 640 ημερών 
Βέβαια το σχὲδιο δεν πραγματοποιήθηκε 
ποτὲ κι ἑνας απ᾿ τους λόγους ἦταν το γε- 
γονός ότι οι Σοβιετικοί έχασαν τον αγώνα 
δρόμου γιατη Σελήνη Δεν ξέρουμε όμως 
τιτροπή θᾳ εἰχαν παρειτα πράγματα αν στη 
Σελήνη εἰχε φτάσει πρὠτο κάποιο «Ζοντ» 
αντί το «Απόλλων 11». Στο εγγύς μέλλον 
όμως ἴσως να έχουμε εκπλήξεις. 

Στις 16 Ιουλίου 1985 η διαπλανητική εται- 
ρία των ΗΠΙΑ οργάνωσε ἑνα επετειακὀ συ- 
µπόσιο γιατα δὲκα χρόνιατης δίδυµης πτή- 
σης και σύζευξης Απόλλωνα - Σογιούζ.Σε 
ἐκθεσή της ανέφερε ὁτι ἕνα ταξίδι στον 

Αρη θα μπορούσε να ξεκινήσει το 2003 
καινα διαρκέσει συνολικά τρία χρὀνια. Αλλά 
οι Σοβιετικοί ἴσως να ετοιμάζουν κάποια 
ἔκπληξη. ἩἨδη οι πολύμηνες πτήσεις των 
σοβιετικών κοσμοναυτών γύρω απὀ τη Γη, 
στα Σαλιούτ θ και 7, κιη συνεχἠς εναλλαγή 
των πληρωμάτων τους τα τελευταία δέκα 
τουλάχιστον χρόνια, προετοιμάζουν σι- 
στηματικά το ἐδαφος για µια επανδρωμένη 
αποστολή στον Αρηπ΄’Οι Σοβιετικοί γιατροί 
έχουν επιλύσει πολλά απὀ τα προβλήµατα 
που αντιμετωπίζει ο ανθρώπινος οργανι- 
σμὸς στη μακρόχρονη παραµονἠ του στο 
διάστηµα. Έχουν γίνει ακόµα πειράµατα 


κατεύθυνση κι ο οριακἠ γραμμή της εµπει- 
ρίας παραμένει ακριβώς η ἴδια. Με δύο λόγια: 
ἑνας τυφλὸς δεν εἶναι σε θέση να συνειδη- 
τοποιήσει την αναπηρία του εφὀσον δεν 
µπορεί να δει αυτά που βλέπουμε εμεὶς. Το 
Σύμπαν έχει πολλές πλευρὲς. Η κάθε πλει- 
ρά ἐχει τη δικἠ της φύση και το δικὀ της 
τρὀπο λειτουργίας και γι ᾽ αυτό απαιτεὶ µια 
διαφορετικἠ ερµηνευτικἡ αρχἡ ανάλογη µε 
τη φύσητης. Επιστήµη και ορθολογισμόςτεἰ- 
γουν να µην εἶναι ταυτόσημοι ὁροι. 

Παρ᾽ όλα αυτά υπάρχει και κάποια ελπίδα 
µέσα στην αναζήτηση της γνώσης. «Η προ- 
σπάθεια κατανόησης του Σύμπαντος εἶναι 
ἑνα απ΄ τα ελάχιστα πράγµαταπου υψώνουν 
την ανθρώπινη ζωή λίγο πιο πάνω απ᾿ το επί- 
πεδο της φάρσας και της δίνουν λίγη απ᾿ τη 
χαρά της τραγωδίας... . 


ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 
9 Ρίαπείς: Ρ Ειαποίς (1981) ο Επογοἰορθσόία Οἱ 
ΑΦΙΓΟΠΟΠΙΥ; Εαίίεά ϐγ 6 Βοπαπ (19798) 9 ΙπῖθΙφεπί 
ιή9 ἴπ ΤΠΕ πίνεις: Ε θοίονςκίι- 6 Θ808Π9οΟ 
πλανήτης Αρης: Ε Αντωνιάδης (1930) 9 Ο πλανήτης 
Άρης: Κ. Χασαπης (1373) 9 Σύγχρονος εκλαἰκευμένη 
αστρονομία: Κ. Χασάπης (1957) 9 Βτοσα85 Βταίπ: ο 
8808Π (1974) 9 Οοσπις Οοππεοίίοη: ο Ῥ8ᾳ8πο9 
Μοοπ ΜαΓ5ΑπόΝεπις:Α ΒὐΚΙ(1976) 9 Νονν Λογιάς 
Εοι Οἱά: Ὁ μπαμ (1978) 9 5ρ806 Εχριο(αΠοπ: Β 
ιθνίς (1983) 9 Περιοδικά: ΑδίΓοπΟΠΟΥ 9 Διάφορα ἀρ- 
8ρα του ελληνικού τύπου της περιόδου 1975 - 1376 


καλλιεργειών σε διαστημόπλοια. Σοβιετι- 
κὀς αξιωματούχος της διαστημικής υπη- 
ρεσίας της ΕΣΣΔ δήλωσε τον Απρίλιο τοι 
1984 ὁτιτο σχεδιο για µια αρειανἠ αποστο- 


λἠ αποτελεἰ ἑνα μακροπρόθεσμο πιθανό 
στὀχο.. Ο Σοβιετικὸς ιατρικὸς υπεύθυνος 
του διαστημικού προγράµµατος ὅρ. Όλε- 
Υκ Γκαζένκο δήλωσε τον Αύγουστο του 


1984 ὁτι εἶναι δύσκολο να προσδιοριστεί η 


ακριβής ηµεροµηνία πτήσης των Σοβιετι- 
κὠν στον Αρη. αλλά πιστεύει ότι πληρού- 
νται ὀλες οι βασικὲς προὐποθέσεις για µια 
τέτοια πτήση. Εξάλλου ο κοσμοναύτης 


Γκεόργκι Γκρέτσκο δήλωσε ὅτι «δεν πρε- 


πει να θεωρηθεί εκπληξη η αποβίβαση αν- 
θρώπων στον Αρη πριν το έτος 2000». 
Πραγματικά, το Δεκέμβριο του 1989, το 
Σπὲις Σατλ «Κολούμπια» φωτογράφησε 
ἐναν τεράστιο πύραυλο ύψους ογδόντα μὲ- 
τρων σε µια εξέδρα εκτὀξεύσης του 
Τγιουρατάµτης ΕΣΣΔ. Ένας τέτοιος προ- 
ὠθητής θα μπορούσε να χρησιμεύσει για 
αποστολή τμημάτων του διαστημοπλοίου 
που θα κατευθυνθείστον Αρη. Η ανάπτυ- 
ξη ενὸς σοβιετικούὐΣπέις Σατλ,που θεωρεἰ- 
ται βέβαιη, θα συμβάλλει στη δημιουργία 
του εγχειρήματος. Οι Σοβιετικοί δε φαίνε- 
ται να προσπαθούν να αποκρύψουν τους 
μελλοντικούς διαστημικοὺς στόχουςτους 
Το Δεκέμβριο του 1985 ο βοηθὸς του 
προἰστάµενου της πτήσης των Μπερεζο- 
βόι - Λεμπέντεβ, που ἐμειναν 211 μὲρες 
στο Σαλιούτθ, διευκρίνισε ὁτιῃ µακρὀχρο- 
νη παραμονή στο διάστηµα δεν αποτελε! 
αυτοσκοπό. Είναι σίγουρο πως αν οισοβιε- 
τικοί επιχειρήσουν πτήση προς τον ᾿Αρη τα 
επόμενα 10 - 15 χρὀνια, θα φτάσουν άνετα 
πρώτοι 

Το τελικὀ όφελος θα εἶναι υπέρτου Ανθρώ- 
που, κιὀχιυπέρτης µιας ήτης άλλης υπερ- 
δύναμης. ΠΗ πτήση αυτή δεν θα ἐχειτο βια- 
στικὀ χαρακτήρατης κατάκτησης της Σελή- 
γης.Ας ελπίσουμε πως θα έχουμε ὀλον τον 
απαιτούμενο χρὀνογια να εκμεταλλευτού- 
µετις περιστάσεις καινα αφομοιώσουµε τη 
γνώση 
στις αρχες του εποµενου αιώνα να καρφω- 
θούμε μπροστά στην οθόνη της τηλεόρα- 
σης για να παρακολουθήσουμε µε κομμένη 
την ανασα ἑνα ανθρώπινο πὸδι να πατά τη 


Ἴσως κάποια µἐρα στα τέλη αυτού ἡ 


ροζ απαλἠ ἄμμοτου Αρη, θυμίζοντας ετσι 
τις αντίστοιχες µέρες εκεἰνου του καλο- 


καιριού του 68. 


α 


ΠΤΗΣΗ ΙΑΝΟΥΑΡΙΟΣ - ΦΕΒΡΟΥΑΡΙΟΣ 1986 


Στην Ελλαδα υπαρχουν 
1000.000Ο αδειες 
οδήγησης, 
αλλα µονο λιγες χιλιαδες 
πραγµατικοι οδηγοι 


᾽Απαλλαγείτε ἀπό τοὺς κινδύνους 
πού φέρνει ἡ άγνοια. 

Γνωρίστε τὸν τρὀπο λειτουργίας 
τοῦ αὐτοκινήτου σας. 

Μάθετε νἀτὀ ὁδηγείτε, ἀντὶ αὐτὸ νά 
σάς ὀδηγεί στὸ ἀτύχημα. 

Διαθάστε τὸ 


ΟΔΗΓΏΝΊΤΑΣ τὸ θιθλἰὸ 


τοῦ Πραγματικού Οδηγού. 
Γραμμένο ἀπό τὸν ΚΩΣΤΑ ΚΑΒΑΘΑ 

τὸ θιθλἰο αὐτὸ έχει γίνει ὁ 

ἀχώριστος σύντροφος τού 

ὑπεύθυνου ὁδηγοῦ, τού ἀνθρώπου 

πού δὲν ἀρκείται στἰς «ἐξηγήσεις» 

τών «ἀρμοδίων» γιά τά τροχαία 

ἀτυχήματα καίἰ δὲν πιστεύει ότι γιά όλα 
ὑπεύθυνος εἶναι ὁ... Μολόὀχτής ᾿Ασφάλτου. 


ΟΔΗΙ: ΏΝ 14Σ τού ΚΩΣΤΑ ΚΑΒΑΘΑ 


Μερικά ἁἀπ᾿᾽τά κεφάλαια: Προσφιωση 9 Υπεροτροφή- Υποστροφηφ Τοκρατηµατου δροµου Φ Συγκροτηµα Συµπλεκτη - Κιθω- 
τιου Ταχυτητων Φ Το Διαφορικο Φ Τα Δισκοφρενα Φ ΓΠροθληματα τὠν φρενων 98 Τοπροσθιο σύστηµα Φ Η ΆΑναρτησηφ ΆΑμορτισερ 
ϱ Οι δυναµεις που ἐπιδρουν υΌτις στροφες Φ Οιαναρτησεις σηµερα Φ Ράθδοιστρεφέως Φ Μάκ Φέρσον 9 Τί πρέπει νὰ προσέχετε 

στά ραντιαλφ Ο κινητηρας 9 Ο διχρονοςκινητηρας Φ Ο Ιετραχρονος κινητήρας Φ Ἠψυξη Φ Η λιπανση Φ Τό συστημα ἀναφλεξης 
6 Μορφή και ἀεροδυναμικὴ Φ Βλάθες στο σύστημα λίπανσης Φ Βλαθες τροφοδοσιας - ψυξεως Φ Βλάθες συστήµατος ἀνάφλεξης 


ΘΑ ΤΟ ΒΡΕΙΤΕ ΣΤΑ ΓΡΑΦΕΙΑ ΜΑΣ Η ΣΤΑ ΠΑΡΑΚΑΤΩ ΒΙΒΛΙΟΠΩΛΕΙΑ: 
ΑΘΗΝΑ 

««ΑΡΙΣΤΟΤΕΛΗΣ Πανεπιστηµίου 34 Βαμθόκα Κ. Σανταρόζα5 ἨΒασιλόπου- 
λος |. Βασ. Ὄλγας 90 Γεωργιάδης Α. Πρίτζης Ε. Δαθάκη 69 Καλλιθέα 
Δημακαράκος Πατησίων 32 Δωδώνη Ασκληπιού” . Ἐλευθερουδάκης{Γ.Κ. 
Νίκης 4  Κουζούρη - Λογοθέτη Ακαδημίας 57 Κακουλίδης Κ. Πανεπιστη- 
µίου 25-23 Καρδαμίτσα Ι. Ἱπποκράτους 8 ἈΚατσίκου Ε. Πρατίνου 2 
Κάτσικας Εὖθ. Πρστίνου 4, Παγκράτι Κολλάρος |.Δ. Σόλωνος 60 Κρόνου 
Βερανζέρου 48 Μαρκολέφα Αφοί Πατησίων36 Μαρκολέφας Θ. Πατησίων 
20 Μητροπούλου Ἕλλη Γ΄ Σεπτεµθρίου96 Μιχαηλίδης Γ. Ψόχου 36, Νέα 
Σμύρνη ἨἈΝικολάτος Πρ. Σόλωνος 118 Πασαδαίος Πατησίων 368 Πατσιλι- 
νάκος Πανεπιστηµίου καὶ Πεσματζόγλου Προμηθεὺς Σταδίου 41 Α. Ράλ- 
λης Ἐμ. Μπενάκη 57 . Σιδέρης Σταδίου 34 Σπουδαστἠς Στουρνάρα 53 Α. 
Θεοχαρίδης Ἱπποκρότους 9 Π. Μικαλὰς Σταδίου 48 (8ος ὀροφος) Πιτσι- 
λὸς Σοφοκλέους 4 Γρηγορόπουλος |. Σόλωνος 94 ᾖΚαρέλης Μιχ. ΙΗΡΕ» 
Αριστοτέλους 64 ᾖ{|. Λυμπέρης Αχαρνών 142 Φιληππόπουλος Πατησίων 23 
- Βασαιλεῖάυ {. Ἱπποκράτους 15. 


ΠΕΙΡΑΙΑΣ 

ας Τσαμαντάκης Α. Ἁγ. Κων/νου 11  Κουθαράκης ἃ 
Σία Ἁγ. Κων/νου 3 ΑΝ. Μακρυγιάννης Πλ. Κοραή . Σ. 
Παπαδημητρίου Κολοκοτρώνη 32 .Γ. Μαυρογιώργης 
Σωτήρος 19 Καλούδης Γ. Φίλωνος 3. 

ΒΟΛΟΣ 

« Α. Παυλόπουλος Ἰάσωνος 119 Κ. Παρασκευόπου- 
λος Ἰάσωνος 56. 

ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗ 

 Καραμπέτσας Δ. Ἐγνατίας 19 Κοτζιά Μ. Τσιμισκή 
78 Μόλχο Τσιμισκή 10. 


ακτινοβολιών που εκπέμπει ο Ἠλιος 

δεν εἶναι καθόλου απλὀ, Αποτελείται 
απὀ ἑναν αριθμό συχνοτήτων που καθορἰ- 
ζουν το χρώμα των σωμάτων που βλέπουμε 
γύρω µας. Το ορατό µέρος του φάσματος 
της ακτινοβολίας του ΄Ηλιου υποδιαιρείται 
σε φασματικές περιοχές (μπάντες), οιοποίες 
αντιστοιχούν σ᾿ ἑνα χρώμα. Οι περιοχὲς του 
φάσματος που αντιστοιχούν σε µη ορατὲς 
ακτινοβολίες ονομάζονται περιοχἠ υπερύ- 
θρου, αν η συχνότητατων ακτινοβολιών εἶναι 
μικρότερη απὀ αυτή των ορατὠν και περιοχή 
υπεριώδους αν εἶναι μεγαλύτερη. 
Στις δεκαετίες του ᾿60 και 70 µία ομάδα 
Αμερικανών φυσικών και γεωλόγων έκανε 
έρευνες και μετρήσεις πάνω στη «φασματι- 
κἠ ανάκλαση» του µέρους του φάσματος, 
που ανακλάται απὀ διάφορα ορυκτά και µε- 
ταλλεύματα. Αυτήη εργασία έγινε αφετηρία 
γιαπερισσὀτερα πειράµατα σχετικἀ µε παρὀ- 
µοιες τεχνικὲς μετρήσεων, µε σκοπὀ την κα- 
τανόηση Των γεωλογικών εφαρμογών που θα 
εἶχε η χρησιμοποίηση αισθητήριων συ- 
σκευών για παρατηρήσεις και μετρήσεις σε 
Γ διάφορες μπάντες του ορατού και αόρατου 
φάσματος. Το αποτέλεσµα ἦταν η χρησιµο- 
ποίηση συστημάτων πάνω σε δορυφόρους 
και εναέριες «πλατφόρμες», που μετρούν 
την ηλιακἡ ενέργεια, καθὼς αυτή ανακλάται 
απὀ την επιφάνεια των διαφόρων υλικών (νε- 
ρὀ, βλάστηση βράχοι, χώμα, καλλιέργειες 
κτλ.). Οι μετρήσεις γίνονται σε διάφορες πε- 
ριοχὲς του ηλεκτρομαγνητικού φάσματος. 
Υπάρχουν πολλά προγράµµατα σ᾿᾽ εξέἐλιξη 
και γίνονται πολλά σχέδια για Το μέλλον. Απὸ 
τα πιο γνωστά εἶναι αυτὰ που χρησιμοποιούν 
τους γνωστούς δορυφόρους ΙΑΝΩΦΘΑΤ, 
ΝΙΜΒΟΕ, ΘΕΑΘΑΤ. Για να κατανοηθούν κα- 
λύτερα αυτά που θα πούμε στη συνέἑχεια εἰ- 
ναι αναγκαίο να μιλήσουμε για τις τροχιές 
αυὐτὼν των δορυφόρων. 


Εος γνωστό, ὁτι το ορατὀ µέρος των 


ΤΡΟΧΙΕΣ ΤΩΝ ΔΟΡΥΦΟΡΩΝ 


Ι Το πιο κατάλληλο εἶδος τροχιάς για δορυ- 
φόρους αυτού του εἶδους εἶναι η πολικἠ, 
επειδἠ μπορούν να καλύψουν όλην την 
επιφάνεια της Γης, χωρίς να εἶναι ανάγκη 
να βρίσκονται σε µεγάλο ύψος, Λέγοντας 
πολική τροχιά εννοούμε, ότι το επίπεδο της 
τροχιάς τους µε το επίπεδο του ισημερινού 
εἶναι σχεδὸν κάθετα, δηλαδή σχηματίζουν 
γωνία της τάξης των 900 ἡ 10090 το πολύ. Θα 
πάρουμε για παράδειγµα το δορυφὀρο 
ΝΙΜΒυΞ-7. Αυτός εκτοξεύθηκε τον Οκτώ- 
βριο του 1978 για να εκτελέσει πειράµατα 
σχετικἀ µε ωκεανογραφία, µετεωρολογία 
και τον ἐλεγχο της μόλυνσης. (Μία περίλη- 
Ψη των τεχνικών χαρακτηριστικών του εἶναι 
η ακόλουθη: Ὕψος τροχιάς Ξ 9565 χιλιόμ. 
Κλίση επιπέδου τροχιάς με το επίπεδο του 
ισημερινού (ἰπο[ἰπαίίοπ) Ξ 999, Περίοδος 
µιας τροχιάς Ξ 104 λεπτά, μετατόπιση προς 
τα δυτικά μεταξύ δύο διαδοχικών ισηµερι- 
γών περασμάτων (ἰπογεπιεπί) Ξ 260 περίπου 
2.886 χιλιόμ., αριθµός περιφορών ανά ημὲ- 
ρα Ξ 14, κύκλος επανάληψης παρατηρήσε- 
ων περίπου 83 τροχιές -Ξ 6 ημέρες). 

Να εξηγήσουμε τώρα τι σημαίνουν αυτά. Ο 
δορυφόρος, καθώς κινείται, περνάει δύο 
φορὲς πάνω απὀ τον ισημερινὸ σε κάθε 
τροχιά του. Ὑποθέτουμε ὅτι η καθε τροχιά 
αρχίζει όταν περνάει τον ισημερινό κινού- 


µενος απὀ το νότιο προς το βὀρειο ημισφα[- 
ριο. Τότε περνάει απὀ ἑνα σημείο του ιση- 
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πλκυνω ας ο κα ο αν ο ο -- 


[ΝΡΛΙΗΡΙΝΙΝ ΤΠΤΗ 


ΑΥΤΗ ΤΗ ΣΤΙΓΜΗ ΥΠΑΡΧΟΥΝ ΠΕΡΙΠΟΥ 5.000 ΔΟΡΥΦΟΡΟΙ ΣΕ ΤΡΟΧΙΑ ΓΥΡΩ ΑΠΟ 


ΤΗ ΓΗ, ΕΞΥΠΗΡΕΤΟΥΝ ΔΙΑΦΟΡΟΥΣ ΣΚΟΠΟΥΣ, ΑΠΟ ΤΗΝ ΑΝΑΜΕΤΑΔΟΣΗ ΣΗΜΑ- 
ΤΩΝ ΡΑΔΙΟΕΡΑΣΙΤΕΧΝΩΝ ΜΕΧΡΙ ΤΗΝ ΠΑΡΑΚΟΛΟΥΘΗΣΗ ΠΕΡΙΟΧΩΝ ΚΑΙΣΥΧΝΟ- 
ΤΗΤΩΝ ΓΙΑ ΚΑΘΑΡΑ ΣΤΡΑΤΙΩΤΙΚΟΥΣ ΣΚΟΠΟΥΣ. ΥΠΑΡΧΟΥΝ ΟΜΩΣ ΚΑΙ ΟΡΙΣΜΕ- 


ΝΟΙ ΠΟΥ ΠΑΡΑΚΟΛΟΥΘΟΥΝ ΤΗ ΓΗ ΓΙΑ ΝΑ ΒΟΗΘΗΣΟΥΝ ΣΤΗΝ ΑΝΑΚΑΛΥΨΗ 


ΠΛΟΥΤΟΠΑΡΑΓΩΓΙΚΩΝ ΠΗΓΩΝ, ΣΤΗΝ ΠΑΡΑΚΟΛΟΥΘΗΣΗ ΤΩΝ ΩΚΕΑΝΩΝ, ΓΙΑΓΕ- 


ΩΛΟΓΙΚΟΥΣ ΣΚΟΠΟΥΣ ΑΚΟΜΗ ΚΑΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΚΤΙΜΗΣΗ ΤΩΝ ΕΠΙΠΕΔΩΝ ΜΟΛΥΝ- 


ΣΗΣ ΤΗΣ ΑΤΜΟΣΦΑΙΡΑΣ.ΟΙΔΟΡΥΦΟΡΟΙΑΥΤΟΙΑΠΟΚΤΟΥΝ ΟΛΟΕΝΑΚΑΙΜΕΓΑΛΥ- 


ΤΕΡΗ ΣΗΜΑΣΙΑ ΓΙΑ ΤΟ ΜΕΛΛΟΝ ΤΟΥ ΑΝΘΡΩΠΟΥ ΣΤΗ ΓΗ. 


Η Ερυθρά Θάλασσα και ο κόλπος του Άντεν απὀ ενα δια 
στηµόπλοιο Οαπηπ]. Χωρίζουν την Αφρική απὀ τις Αραβι- 
κὲς περιοχές και κάθε χρόνο ανοίγουν κατά 1-2 εκατοστά 


Η Δυτικὴ Ευρώπη καιη Βόρεια Αφρική όπως φαίνεται απότο 
δορυφόρο ΝΟΑΛ-Θ8 στις 27..85 13.25 ώρα ΟΜΤ. Η μεγάλη 
εικόνα δείχνει µια περιοχή µε διαστάσεις 3.000 Κπικδ.500 
Κπι. Δεξιά διακρίνονται τἐσσε͵ ος µεγεθύνσεις απὀ περά- 
σµατατου δορυφόρου πάνω απὀ επιλεγμένες περιοχές (κα- 
τά σειρά απὀ πάνωπρος τα κάτω: Βόρειος θάλασσα, Σκοτία, 
Ερηµος Σαχάρας και Λιβύη). Ο πράσινος χρωματισμὸς της 
Γης, παράγεται απὀ την ανάκλαση της βλάστησης στο κανάλι 
2, ενώ η ανάκλαση στο καγόλι 1 εἶναι υψηλότερη για περιο- 
χὲς µε πάγο. Ἔτσι οἱ χιογισµένες περιοχὲς (Ισλανδία, Νορ- 
Γννόαν Άλπεις και Πυρηναία) απεικονίζονται µε γαλάζιο χρώ- 


μερινού που ἐχει ἑνα κάποιο γεωγραφικό, 
μήκος (φυσικά το γεωγραφικό πλάτος εἶναι 
09). Ὅταν αρχίσει την επομένη τροχιά μετὰ 
απὀ 104 λεπτά, δεν θα περνάει πάνω απὀ το 


Του Αντώνη Μποσνακούδη 
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Ο πορθμός του Ντόβερ µε τα στενα του Καλαί και το λιμανι 
του. Φαίνονται τα πλοία που περνούν τον πορθμό, αφηνο- 
ντας πίσω τους ἑνα ἴχνος. Ἡ φωτογραφία λήφθηκε απὀ τον 
Βθ858ἱ τον Αύγουστο του 13978, 


Η περιοχή Βοιάασίτοπά της βορειοδυτικής Ισλανδίας, Τα 
χαρακτηριστικά της θάλασσας ειναι επηρεασμένα απὀ το- 
πικοὺς ανέμους που προκαλούν διάφορα σχήματα κυµατι- 
μι φαίνονται και τα βουνά µε στρωματώσεις απὀ 
τη λάβα. 


ἰδίο σηµείο που πἐρασε την προηγουμένη, 
αλλά απὀ ἑνα ἆλλο (του ισημερινού φυσικά), 
το οποίο θα βρίσκεται 269 ἡ 2.886 χιλιόμ. 
δυτικότερα του πρώτου. Αυτό συμβαϊνει 
επειδή σ᾿ αυτά τα 104 λεπτά η Γη ἐχει πε- 
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ριστραφεί κατὰ 260, Ένας πρακτικὸς τρὸ- 
πος να βρίσκουμε αυτήν τη μετατόπιση, εἰ- 
ναι να εκφράζουμε την περἰοδο του ὅορυ- 
φόρου σε λεπτά και να διαιρούµε δια 4. Το 
πηλίκον εἶναι η μετατόπιση σε μοίρες 
(104:4 Ξ 26). Ἔστω οι τροχιές που είπαμε, 
ἠταν η πρώτη και η δεύτερη. Την επομένη 
ημέρα, όταν αρχίζει η πρώτη τροχιά, ο δο- 
ρυφόρος δεν θα περάσει απὀ το ἴδιο ση- 
µείο του ισημερινού που πέρασε την προη- 
γουμµένη, αλλά απὀ ἕνα ἀλλο (4.560 δυτικὀ- 
τερα για τον ΝΙΜΒΟ 5-7). Εδώ στηρίζεται 
και η παγκόσμια κάλυψη. Αν περνούσε απὀ 
το ἰδιο σηµείο, τότε θα περνούσε απὀ τις 
ίδιες περιοχὲς της Γης κάθε ηµέρα, ἆρα θα 


υπήρχαν περιοχες που δεν θα κάλωπτε, Μ᾽ 
αυτήν την μετατόπιση όμως των 4.560 µπο- 
ρεί να καλύπτει τις περιοχές που ὅ εν 
κάλυψε τις προηγούμενες ηµέρες. 
Γεννιέται τώρα το ερώτημα κάἆθε ποτε περ- 
νάει πάνω απὀ την ἴδια περιοχή. Δηλαδή 
ποια εἶναι η διάρκεια του κύκλου επανάλη- 
Ψης των παρατηρήσεων. Αυτό θα γίνει όταν 
(για τον ΝΙΜΒΙ 5-7) το άθροισμα αυτών των 
μετατοπίσεων κατά 4.565 ανἁ ηµέρα γίνει 
ἰσο µε 260. Καθώς δηλαδἠ κινείται ο δορυ- 
φόρος μεταξύ δύο διαδοχικών τροχιών του 
αφήνει ἑνα «κενό» 269 Αυτό πρέπει να κα- 
λυφθεί σε βήματα των 4.569 ανά ηµέρα. Για 
τον ΝΙΜΒυ 5-7 αυτό γίνεται σε 6 περίπου 
ημέρες. Για τον ΙΑΝΟΘΑΤά εἰναι 16 ημέ- 
ρες, 

Εδὼὠ πρέπει να διευκρινίσουµε ότι ο δορυ- 
Φόρος δεν παρατηρεἰ ὁ,τι «βλέπει». Αν κά- 
ποιος ἄνθρωπος βρισκόταν πάνω στο ὅο- 
ρυφόρο θα έβλεπε ὁτι θα «έβλεπε» και ο 
δορυφόρος, Για τον | ΑΝΩΘΑΤά, θα ἐβλε- 
πε μἰα περιοχή της Γης διαμέτρου 6.735 χι- 
λιοµέτρων περίπου 520. Ο ΙΑΝΟΘΑΤά 
όμως απὀ τα 705 χιλιόμετρα ψηλά που εἰ- 
ναι, παρατηρεί µία τετραγωνικού σχήματος 
περιοχή της Γης µε πλευρά 185 χιλιόμ. περί- 
που 1.70, Υπάρχουν τεχνικά και οικονομικά 
προβλήματα που εμποδίζουν τους επιστή- 
µονες να καταστήσουν το δορυφὀρο ικανόὀ 
να παρατηρεί ὀλες τις περιοχές που «βλέ- 
πει» και οι εικὀνες που Θα στἐλνει να εἶναι 
καλἠς ποιότητας και µε ικανοπο!ητικες λε- 
πτοµερειες. 


ΙΣΤΟΡΙΚΗ ΑΝΑΔΡΟΜΗ 

Οι δορυφόροι έχουν χρησιµοποιηθεί για τη 
χαρτογράφηση της γήινης επιφάνειας Τα 
τελευταία χρόνια. Ὅμως η αρχή της γεω- 
λογικής χαρτογράφησης απὀ µεγάλο ύψος 
εἰχε εδραιωθεί απὀ παλιἁ και συγκεκριµένα 
απὀ τον Πρώτο Παγκόσμιο Πόλεμο. Φυσικά 
τὀτε γινόταν για κατασκοπευτικοὺς σκο- 
πούς. Κατά τα 1920 και 1930 η λεγομένη 
Φφωτογεωλογία εἶχε γίνει ἑνας παραδεκτὀὸς 
και αναγνωρισμένος τρόπος έρευνας και σἠ- 
µερα σπάνια οἱ γεωλόγοι δεν Χχρησιμο- 
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ποιούν αεροφωτογραφἰες. Οι έρευνες των 
ΗΠΑ και της Σοβιετικής Ένωσης πάνω σε 
συστήµατα στρατιωτικής αναγνώρισης µετά 
τον Δεύτερο Παγκόσμιο Πόλεμο, η ανάπτυ- 
ξη των δορυφόρων και µετά τη δεκαετία 
του 60, η ικανότητα να τοποθετούμε ανα- 
γνωριστικἀ συστήµατα (προφανώς για στρα- 
τιωτικὲς ανάγκες) στο διάστηµα, ἐδωσαν 
µία ώθηση στην παρακολούθηση της Γης. Η 
στρατικοποίηση του διαστήματος ἀρχισε 
απὀ τότε. 

Στις ΗΠΑ µέρος αυτής της τεχνολογίας 
μεταδόθηκε στην ιδιωτική πρωτοβουλία για 
να βοηθήσει στη γεωργία, υδρολογία, ωκεα- 
νογραφία, μετεωρολογία και την παρακολού- 
θηση και χαρτογράφηση για γεωλογικούς 
σκοπούς. Αυτὴ η μεταφορά τεχνολογίας 
αρχισε µε την απὀφαση της αμερικανικής 
κυβέρνησης ν΄ ακολουθήσει την πολιτική 
των «ανοικτών οὐρανών», προσφέροντας 


πληροφορίες κι ἔγχρωμες Φωτογραφίες 
υψηλής διακριτικότητας µε κόστος όχι µε- 
γαλύτερο απὀ αυτό της αναπαραγωγής. Η 
εν λόγω πολιτική στηρἰζεται σε τριµερείς 
συμφωνίες μεταξύ των χωρών που κατα- 
σκευάζουν τους δορυφόρους, που έχουν 
σταθμούς εδάφους Ἡἡ τη δυνατότητα να 
εγκαταστήσουν και σ᾽ εκείνες που σχεδιά- 
ζουν να χρησιμοποιήσουν στοιχεία απὀ 
τους δορυφόρους. Είναι θεμελιώδης στην 
ανάπτυξη δορυφορικών συστηµάτων παρα- 
τήρησης της Γης, αφού επιτρέπει ἴση πρὀ- 
σβαση και προσφορά δεδοµένων σε λογικό 
κόστος, Διαφορετικὲς προσεγγίσεις πάνω 
σ᾿ αυτό το θέµα µπορεί να εἰναι καταστρο- 
φικὲς. Μερικές χώρες μπορεὶ ν᾿ ακολουθή- 
σουν το παράδειγµα της Σοβιετικής Ενω- 
σης που δέχεται µεν στοιχεία απὀ άλλους, 
αλλά πολύ σπάνια επιτρέπει την πρὀσβαση 
σε δικά της. 


ΦΑΣΜΑΤΙΚΕΣ ΠΕΡΙΟΧΕΣ ΚΑΙ Η ΧΡΗΣΗ ΤΟΥΣ 


Περιοχή Χρήση 
4500- 6200 Α 
(΄Ανγκστρομ) 


5200- 6000 Α 


Χαρτογράφηση παράκτιων περιοχών. Διαφοροποίηση του εδάφους απὀ τη 
βλάστηση. Διαφοροποίηση µεταξύ κωνοφόρου καιφυλλοβόλου βλάστησης. 


Μετρήσεις της ανακλαστικότητας στην περιοχη του πρασίνου µέρους του 


φάσματος για τον υπολογισμό της ζωντάνιας και αντοχής της βλάστησης. 


6300- 69800 Α 


Μετρήσεις της απορρόφησης της χλωροφύλλης, ὡστε να μπορούμε να 


ξεχωρίζουμε διάφορα εἶἴδη φυτών. 


7800- 9000 Α 
15500-17500 Α 


Απεικόνιση υδάτινων μαζών. Καθορισμός του περιεχοµένου της βιομάζας. 
Διαφοροποίηση μεταξύ χιονιού και νεφὠν. Μετρήσεις της υγρασίας της 


βλάστησης καιτου εδάφους. 


10400-12500 Α. 


Θερμική απεικόνιση και χαρτογράφηση. Πληροφορίες για τη θερµική ἑ- 


(θερμική υπέρυθρος) νταση Των φυτών και το γεωλογικὀ σχηματισμὀ. Ἡ θερμική υπέρυθρος 
παρέχει διακριτική ικανότητα 120 πι. 


7 20800-23500 Α 


Υδροθερµικἠ χαρτογράφηση. Διαφοροποίηση κατηγοριών βράχων (γεωλογία 


μεταλλευμάτων και πετρελαίου). 
Χάρη στα στοιχεία του συστήµατος ΤΜ του Ι.ΑΝΌΒΑΤ 5 φωτογραφίες της Γης απὀ το διάστηµα μπορούν να συγκριθούν 


γεωμετρικά και ραδιομετρικά σε μικρά και µεσαία 
κέντρο ΕΒΒΙΝτης ΕΘΦΑ δέχτηκε µ 


μεγέθη µε φωτογραφὶες απὀ αεροσκάφη. Ακόμη η ευρεία περιοχἡ που 
απεικονίζουν δίνει στους ενδιαφεροµένους νέους τρόπους λεπτομερού 
"τις αρχὲς του ᾿83 απὀτο σταθµὸ ε 


αναλύσοώς τους. Το ων εἰο Εαπηηηοϊὶ στο 


Ευεῖπο πάνω αἱ σκηνὲς από το 


ΤΜ Του ΙΑΝΌΒΘΑΤΗ. Τώρα εἶναι διαθἑσιµες και σαν φωτογραφίες και σε Ψηφιακή µορφή. 
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Εἰναι γνωστό, ότι πριν απὀ αρκετά χρόνια, οι 
πλεκτρονικοί υπολογιστές ἠταν μεγάλου 
όγκου, αργοί και πολύ ακριβοί. Με την πρὀ- 
οδο της τεχνολογίας όμως ἐχουμε φθάσει 
να έχουμε, αρκετοἰ απὀ εμὰς τους μικροῦ- 
πολογιστὲς (Ποπιθ οοπιριίθ:ς). Για άλλους 
εἶναι τέρατα και για άλλους εἶναι θαύματα. 

΄Ὅπως ὁμως κι αν τους βλέπει κανείς, πρέ- 
πει να παραδεχθεί ότι η τεχνολογία έχει 
επιτρἑιψει να κάνουµε κτήµα µας κάτι που 
παλιά ἦταν απλησίαστο. Να κατέχουµε έναν 
ηλεκτρονικό υπολογιστή µε αρκετά σηµα- 
ντικὲς ικανότητες. Κάτι ανάλογο µπορεί να 
συμβεί και µε την παρακολούθηση της Γης 
απὀ το διάστηµα. Στο κοντινὀ μέλλον µία 
εταιρία η οµαδα εταιριών με οικονομική 
άνεση και πραγµατικὀ ενδιαφἐρον για τον 
τοµέα του Γεπιοίθ 5θηδίπο θα μπορούσε να 
εκτοξεύσει δικοὺς της δορυφόρους, πολύ 
πιο εξελιγµένους απὀ τους σημερινούς για 
τις ανάγκες τις δικὲς της ἡ πελατών της. 


Αυτές οι εταιρίες εἶναι αναγκαίο να συµ- 
μορφωθούν στην πολιτική των «ανοικτών 
ουρανών», γιατὶ αλλιώς το μέλλον τέτοιων 
ιδιωτικὠν προγραμμάτων θα εἶναι αβέβαιο, 
αφού δεν εἶναι απλή υπόθεση η κατασκευή, 
εκτόξευση και χρήση των δορυφόρων. Στο 
μέλλον µε τα πιο εξελιγμένα συστήµατα, τα 
πράγματα Θα εἶναι δύσκολα για τις μικρες 
εταιρίες. 

Το ΞΚΥΙ8Ο μετέφερε µαζί του και δύο φω- 
τογραφικὲς μηχανὲς τύπου ΗΕΦ55Θ|ΟΙ84 και 
ΙίΘΚ Οογροιβ!ίοη 5 190Α. Οι φωτογραφίες 
της Γης απὀ αυτὲς ἦταν τόσο καλές, ὡστε 
να πείσουν πολλούς ειδικούς, ότι η υψηλή 
διακριτικἠ ικανότητα και Το γεγονος ὁτι µε- 
γάλες εκτάσεις μπορούν να Φωτογραφη- 
θούν απὀ το διάστηµα, θα χρησιμεύσουν 
στην χαρτογράφηση πολλών ὀψεων της 
Γης, συμπεριλαμβανομένης και της γεωλο- 
γιας της. 

Νωρίτερα στη δεκαετία του 60, η ΝΑΘΑ 
ανέπτυσε ἑνα νέἑο τύπο στρατιωτικής ανα- 
γνωριστικής τεχνολογίας για πολιτική χρἠ- 
ση. Αυτή η έρευνα οδήγησε στο πρόγραµµα 
ΙΑΝΩΘΑΤ, το οποίο άρχισε µε την εκτὸ- 
ξευση του ΕΒΗΤΡΘ-Ί, που αργότερα ονομά- 
στηκε ΙΑΝΩΟΘΑΤ 1, ο οποίος κινείτ σε 
πολικἠ τροχιά. Οι ϱικόνες απὀ τον Ι.ΑΝ- 
ΏΘΑΤ αν παραβληθούν µε πληροφορἰίες 
απὀ μετεωρολογικούς δορυφόρους, που 
εκτοξεύθηκαν απὀ την Αμερική, Ευρώπη 
και Ασία κάνουν δυνατή την καθηµερινἠ 
παρακολούθηση καιρικών και ὠκεανογραφι- 
κὠν μεταβολών. Τώρα μπορούμε να χαρτο- 
γραφήσουµε τα θαλάσσια ρεύματα και τὸ- 
πους αλιείας, να παρακολουθήσουμε την 
ναυσιπλοΐα σε μεγάλες περιοχές, να µελε- 
τήσουμε και χαρτογραφήσουµε την κατά- 
σταση της γεωργίας και των δασών, να δια- 
πιστώσουµε αλλαγὲς στη δημογραφία πόὸ- 
λεων και την κατάσταση λιμνών και ποτα- 
μών, να παρακολουθήσουμε τη μόλυνση 
της επιφάνειας της Γης και να κάνουμε µε- 
λέτες για γεωλογικούς σκοπούς, 

Μόλις ὅμως πρὀσφατα η χαρτογράφηση 
της Γης για γεωλογικούς σκοποὺς γίνεται 
συνηθισμένο φαινόμενο. Αυτό οφείλεται σε 
μεγάλο βαθμό στο γεγονός ὅτι στα 10 πρὠ- 
τα χρὀνια του προγράµµατος Ι ΑΝΌΦΘΑΤ, 
απὀ το 1972 μἐχριτο 1982 οι. ΑΝΌΘΑΤ-1, 
2, 3 συνήθως εἶχαν μαζὶ τους το σύστημα 
Μ5955 (ΜιιιδρεοίΓαἰ Ῥο8πποι 9γςίεπι: Σύ- 
στηµα Ανἰίχνευσης σε πολλές περιοχὲς του 
φάσματος), που βοηθάει κυρίως σε γεωργι- 
κὲς, υδρολογικὲς κι εφαρμογές εκμετάὰλ- 
λευσης του εδάφους. Από τότε µερικά ὁρ- 
γανα ἐχουν αλλάξει και κατά συνέπεια η 
γθωλογική χαρτογράφηση απὀ το διάστηµα 
ἐχει γίνει ἑνα Χρησιμότατο εργαλείο για 
τους γεωλόγους ὁλου του κόσμου. 


Εικόνα του ΞΕΑΘΦΑΤ που δείχνει τ΄) Απαλλάχια Όρη στην 
κεντροανατολική Πενουλβάνια των ΗΠΑ. Χρησιμοποιήθηκε 
το σύστημα 5ΑΒ (ΞγηΙπείίςο Αρετίωτε Βαόατ]. Φαίνονται τα 
όρη και τα σημάδια διαβίωσης ανθρώπων. Το Τηγ9ς Μιε 
ΙΙπά ὁπου έγινε η διαρροή στο πυρηνικὀ εργοστάσιο εἰ- 
ναι στο κάτω δεξιό µέρος του τµήµατος 69. Φαϊνεται καιο 
ποταμός 55ο ωεβαπᾶ. 
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ΤΟ ΠΑΡΟΝ ΚΑΙ ΜΕΛΛΟΝ - 
ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ ΚΑΙ ΠΡΟΟΠΤΙΚΕΣ 


Αν και για να γίνει πλήρης χρήση των στοι- 
χείων των δορυφόρων πρέπει να χρησιµο- 
ποιἠήσουµε γεωφυσικὲς, γεωχημικὲς και τε- 
Χνικές χαρτογραφήσης απὀ το ἐδαφος, 
υπάρχουν πολλά πλεονεκτήματα στη χρη- 
σιµοποίηση των δορυφόρων για την παρατή- 
ρηση της Γης. Πρώτον καλύπτουν πολύ µε- 
γάλες περιοχές. Μπορούμε να µελετήσου- 
με γεωλογικὲς μορφές σε µεγάλη κλίμακα 
κι ἐτσι να μάθουμε για τη μακροπρόθεσμη 
δυναμική του φλοιού της Γης και τη γεω- 
λογικἠ της ιστορἰα. Έτσι οι γεωλόγοι µπο- 
ρούν ν΄ απαιτήσουν μία καθαρότερη εικόνα 
για το σχηματισμὀ του πετρελαίου, αερίων 
και μεταλλευμάτων. Για παράδειγµα ο 
ΙΑΝΩΘΑΤ-4 παρατηρεί κάθε στιγµή µία 
τετραγωνικού σχήματος περιοχἡ της Γης, 
πλευράς 185 χιλιοµ. Ἑνα αεροπλάνο για να 
«βλέπει» µία κυκλική περιοχή µε ἴση ακτίνα 
ἐπρεπε να πετάει σε ύψος 675 µέτρων 
Επειδή όμως και ο δορυφόρος δεν παρατη- 
ρεἰ ὁ,τι «βλέπει», ἐτσι και το αεροπλάνο 
μπορούσε να πετάει ψηλά και να παρατηρεί 
µία µικρή περιοχή. Ὅσο όμως Ψηλά κι αν 
πετάει δεν εἶναι δυνατὀν να φτάσει στο ἴδιο 
ὖψος µε το δορυφόρο, ἁρα και να παρατη- 
ρήσει τις ἴδιες περιοχές. Άλλωστε το αε- 
ροπλάνο πρέπει να μεταφέρει τα ἰδια ὀργα- 
να µε Το δορυφόρο, να ἐχει γεννήτριες για 
ενέργεια, μηχανήματα καταγραφής των 
συλλεγομένων πληροφοριών, γιατί δεν εἶναι 
εὐκολο να ἐχει μία κεραία που Θα εἶναι 
στραμμένη σ᾿ ἑναν δορυφὀρο ΤΩΗΘ που 
θ΄ αναμεταδίδει τις πληροφορἰες σε σταθ- 
μὸ εδάφους, όπως ἐχει ο δορυφόρος, πρὲ- 
πει ακόµη να ἐχει µικρή ταχύτητα για να µη 
βγαϊνουν «φλου» οι φωτογραφίες και δεν 
θα µπορεί να καλύψει µεγάλες περιοχές.Ο 
δορυφὀρος τοποθετείται σε τροχιά µία Φο- 
ρἀ και µας δίνει αδιάκοπα πληροφορίες για 
οποιοδήποτε µέρος της Γης για χρόνια ολόὸ- 
κληρα. Δεύτερον οι ενδιαφερόμενοι (εται- 
ρίες, επιστήμονες κτλ.) λαμβάνουν πληρο- 
φορἰες γρηγορότερα και φθηνότερα απ᾿ ότι 
με τις παραδοσιακές αεροφωτογραφήσεις 
Τρίτον μπορούμε ν΄ αποκτήσουμε στοιχεία 
που για τεχνικούς ἡ πολιτικούς λόγους δεν 
μπορούμε αλλιώς. Τέταρτον, οἱ πληροφο- 
ρἱες απὀ τους δορυφόρους ολοκληρὠνο- 
νται και συμπληρώνονται με άλλα γεωφυσι- 
κά, γεωχημικἀ και γεωλογικἀ στοιχεία µε 
αποτἐλεσµα να μπορούν οἱ γεωλὀγοι να 
βελτιώσουν τις µεθὀδους ἑρευνάς τους. 
Τα συλλεγόμενα στοιχεία μπορούν ν᾿ αυξἠ- 
σουν την αποτελεσματικὀτητα της χαρτο- 
γράφησης σε τοπικἠ κλίµακα και να βοηθή- 
σουν στην χαρτογράφηση της γεωλογίας 
μεγάλων περιοχών, βοηθώντας να διαλέ- 
γουµε τις περιοχές που ενδιαφερὀμαστε. 
Ετσι ο γεωλόγος µπορεί να µην χρησιµο- 
ποιήσει δαπανηρὲς τεχνικὲἐς όπως αεροµα- 
γνητικὲς, βαρυτικὲς, σεισμικὲς και γεωτρή- 
σεις. Ακόμη οι υπέρυθρες μπάντες μικρού 
μήκους κύματος συλλέγουν πληροφορίες 
χρήσιµες για τη διάκριση και χαρτογράφηση 
συγκεντρώσεων μεταλευμάτων σε βράχους 
κι εδάφη που περιέχουν άργιλο, άνθρακα 
και μεταμορφωσιγενή πετρώματα πιο ακρι- 
βέστερα απ᾿ ὁτι µε το μεγεθυντικὸ φακόὀ 
καιτις άλλες μεθόδους. Τέλος οι γεωλόγοι 
θα βρουν ευκολότερο ν΄ αποκαλύπτουν και 
να λύνουν προβλήµατα τεσσάρων διαστά- 
σεων (µήκους, βάθους, πλάτους, χρόνου) 
και να κατανοήσουν τη γεωλογική ιστορία 
της Γης και τις ενεργειακὲς της πηγές. 
Τα συστήματα µε φιλμ και οι ανιχνευτὲς 
όπως οι ΘΡΟΤ, Μ95, ΤΜ (Τπεππαίίο Μαρ- 
ρεµ) εἶναι παθητικά. Μετρούν την ηλιακή 
ενέργεια, όπως ανακλάται απὀ την επιφά- 
νεια των υλικών. Τα σῳστήμµατα ραντάρ εἶναι 
ενεργά. Στἐλνουν ενέργεια υπὀ µορφή µι- 
κροκυµάτων και λαμβάνουν αυτήν που ανα- 
κλάται απὀ τα υλικά. Η θερµικἠ υπέρυθρη 
μπάντα του ΤΜ μετράει τη θερμότητα που 
ακτινοβολείται απὀ τα ἴδια τα υλικά σε σχἑ- 
ση µε τη διαφορά θερμοκρασίας που υπάρ- 
χει μεταξύ διαφόρων μεταλλευμάτων, βρά- 
χων, υλικών πάνω σ αυτά και στο ἐδαφος. 
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Η Ναπολπ οπως την φωτογράφησεσι ΑΝΌΘΑΤ.4. Διακρινε- 
ταιο Βεζούβιος, Η φωτογραφία έχει τονιστεί χρωματικά, µε 
μέθοδο που κανει τη θάλασσα να φαίνεται µαύρη. Αποτελεί 
σύνθεση απὀ ταυτοχρονες λήψεις που έχουν γίνει σε δια- 
φορετικές µπαντες. Η σὐνθεσή τους και ο τεχνητός χρωμα- 
τισμὸς γίνεται για να πάρουν οἱ επιστήμονες ὁσο το δυνατὀν 
περισσοτερες πληροφορὶἰες για µια περιοχή. Με δυσκολια 
διακρίνονται οἱ κατοικημένες περιοχὲς, Η διακριτική ικανο- 
τητα του ΙΑΝΏΘΑΤ-4 εἶναι 30 µέτρα 


Οι διαφορές στις τιμές που μετρήθηκαν 
απὀ την πειραµατικἠ αποστολἠ ΗΟΜΜ 
(Ἠεαϊ Οαµρθβοῖιγ Μαρρίπα ΜΙβδίοπ) στον 
ομώνυμο δορυφόρο, που πέταξε το 1978, 
μπορούν να χρησιμοποιηθούν στη µετρηση 
της θερμικής αδράνειας των επιφανειακών 
υλικών βοηθώντας ἐτσι στη διάκριση µετα- 
ξύ βραχώδους και τύπου εδάφους 

Με την εκτόξευση του δορυφόρου 9ΘΡΟΤ, 
τα Ψηφιακά στερεοσκοπικἁἀ συστήµατα 
υψηλής. διακριτικότητας καταλαμβάνουν 
υψηλή θέση ως προς τη χρησιμότητά τους 
για τους ερευνητές. Ο ΔΡΟΤ περιορίζεται 
στην ἴδια φασματική περιοχἡ όπως οι τρεις 
πρὠτοι ἱΙΑΝΏΘΑΤ, όμως προσφἑρει υψηλή 
διακριτική ικανότητα (10 µέτρα) και εστιαζό- 
µενη στερεοσκοπικἠ παρακολούθηση, δύο 
σηµαντικά και μοναδικά πλεονεκτήματα. 
Υπάρχουν όµως και προβλήματα. Ο ΙΑΝ- 
ὈΘΑΤ 4 µε το σύστημα ΤΜ παρατηρεί µία 
περιοχἠ πλευράς 185 χιλιομ. Π διακριτικἠ 
του ικανότητα, δηλαδἠ η ικανότητα του να 
ξεχωρἰζει δύο σηµεία πολύ κοντά μεταξύ 
τους εἶναι 30 µέτρα. Μπορούμε να πούμε 
ότι η μικρότερη (στοιχειώδης) περιοχή που 
διακρίνει εἶναι τετραγωνική µε πλευρά 30 
µέτρων. Ἆρα στην όλη περιοχἡ που παρα- 
τηρεί υπάρχουν περίπου 38.000.000 τὲ- 
τοιες στοιχειώδεις περιοχές. Για την κάθε 
µία πρέπει να στεἰλει τουλάχιστον μία μονά- 
δα πληροφορίας (Οἱ) κάτω στο σταθμὀὸ εδά- 
φους (µέσω του ΤΟΒΡ). Επειδή παρατηρεί 
συνέχεια νέες περιοχές, πρέπει τις πληρο- 
φορὶες για κἀθε περιοχἠ να τις εκπέμπει 
γρήγορα για να εκπέμπει και γιατις επὀµε- 


γες. Η ταχύτητα εκπομπής πληροφοριών 
µετριόται σε ΒΑΙ)Ό (Ο/ί5 ρε( 58οοΠς), ἆρα 
η ελάχιστη ταχύτητα για τον ἱ ΑΝΏΘΑΤ 4 
πρέπει να εἰναι 38.000.000 ΒΑ Ώ δηλαδή 
38 ΜΒΑυΟΌ. Ο ΔΡΟΤ µε τη μεγαλύτερη 
διακριτικἠ ικανότητα πρὲπει να εκπέμπει σε 
μεγαλύτερη ταχύτητα, γεγονὸς που δη- 
μιουργεί τεχνικἀ και οικονοµικἀ προβλήµα- 
τα. Ο Ι ΑΝΌΘΑΤ 4 ἠδη εκπέμπει µε 118 
ΜΒΑΟΡΟ που εἶναι αρκετά υψηλή ταχύτητα, 
Ἔτσι γίνονται συμβιβασμοί ως προς το μέ- 
γεθος της περιοχής που θα παρατηρείται, 
στην κατασκευή του δορυφόρου κτλ. 
Ο ΘΡΟΤ όμως έχει κι ἄλλες εκπλήξεις. Η 
παρατήρηση δεν εστιάζεται στο ναδὶρ του, 
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αλλά µπορεί να κινήσει τους αισθητήρες 


του μπροστά, πίσω και στα πλάγια. Ἔτσι 
µπορεί να δει δίπλα απὀ σύννεφα ἡ και μὲ- 
σα απὀ τρῦπες σ᾿ αυτά, του επιτρέπει να 
παρατηρεί πλημμύρες, σεισμούς, θύελλες, 
εκρήξεις ηφαιστείων αλλά τον τοποθετεὶ 
στο κατώφλι πολιτικής και στρατιωτικής ση- 
µασίας, γιατί µε τη διακριτικἠ ικανότητα των 
10 µέτρων αγγίζει τα όρια ικανότητας των 
στρατιωτικών συστηµάτων καὶ μπορεί να 
παρατηρεί πλοία, αεροπλάνα, τανκς κτλ. [Πά- 
ντως Φφαΐνεται ὁτι τίποτα καλύτερο απὀ τα 
10 µέτρα του ΘΡΟΤ δεν εἶναι ορατό στον 
τοµέα της παρατήρησης της Γης απὀ δο- 
ρυφόρους για µη στρατιωτικούς σκοπούς 


Φωτογραφία της Βενετίας και µέρους της Ιταλίας και 
Γιουγκοσλαβίας. Τραβήχτηκε απὀ τον ΝΙΜΒυ5-7 στις µμπά- 
ντες Ἱ, 2, 3 (µπλε, πράσινο, κόκκινο). Είναι σύνθεση Φωτο” 
γραφιων απὀ τις παραπάνω μπάντες. Η σύνθεση αυτή καιο 
τεχνητὸς Χρωματιομὸς αυτής και ἄλλων φωτογραφιών γί» 
γεται για να πάρουν οι επιστήμονες πληροφορίες από πολ- 
λὲς µπάντες Χρησιμοποιώντας µόνο µία φωτογραφία στην 
οποία συγκεντρώνονται, µε τη σύνθεση και τον τεχνητὀ 
χρωματισμό, πληροφορίες απὀ πολλές και διαφορετικές 
μπάντες. Αυτή η φωτογραφία της Βενετίας συγκεκριµένα 
δείχνει την ακτινοβολία που προέρχεται κάτω απὀ την 
επιφάνεια των παρακτίων υδάτων 


Οι Άνδεις. Αυτη η εικόνα βλεπει ανατολικἀ απὀ τον Ειρη- 
νικὸ ΏὨκεανό κατὰ µήκος των Άνδεων απὀ τη Χιλἠ μεχρι 
την Αργεντινή, Στο νοτιότερο (δεξι) µέρος των δύο κολπων 
είναι το λιμάνι ΑπΙο(Β0Δ8Φί8. Σ αυτήν την εικόνα φαίνονται 
και τα ηφαιστειογενή ὀρη της ανατολικἠς Κορδιλιέρας. 
Κατα το κέντρο εἶναι δύο λίμνες. Η 8α4ΙαΓ 4ε ΑΙ8ςΆπΙ8 στο 
βορρά και η 94ἱ8: 4ε Ρωπία ΝεφΓ8 στο νότο. 


Ο ΔΟΡΥΦΟΡΟΣ 5ΕΑΘΑΤ ώς 
ΚΑΙ ΤΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ 5ΑΗ ΚΑΙ 5ΙΗ-Α 


Το 19/8 η ΝΑΘΑ εκτόξευσε τον ΘΕΑΦΑΤ 
που σχεδιάστηκε να συλλέγει στοιχεία για 
τις µεταβολές των ωκεανών. Ο δορυφόρος 
λειτούργησε για 3 µήνες και μετέδωσε πλἠ- 
θος στοιχείων, επιβεβαιώνοντας ἐτσι ὁτι 
παρόµοιοι δορυφόροι μπορούν να προσφέ- 
ρουν µεγάλη βοήθεια σε πρακτικές εφαρ- 
μογέὲς και σ᾽ επιστημονικές μελέτες. Ο διά- 
δοχὸς του ΤΟΡΕΧ (Όοε8η Τοροφίαρηγ | 
Εχρε//ππεη!), που θα εκτοξευθεὶ στο τέλος 
αὐτῆς της δεκαετίας θα παρατηρεἰ και θα 
αναφἑρει σχετικἀ το ύψος και διεύθυνση 
κυμάτων, επιφανειακούς ανέμους, μορφές 
ρευμάτων και κινήσεις πάγων. Οι γνώσεις 
που ϐΘ᾽ αποκτηθοὐν θα βοηθήσουν στην 
πρὀγνωση του καιρού και κλίματος, ἐγκαιρη 
ειδοποίηση για καταιγίδες, ασφάλεια ναυσι- 
πλοίας, διάθεση απορριμμάτων, σχεδιασμὸ 
πλοίων και παρασκευἠ τροφής απὀ τους 
ὠκεανούς 
Κανάλια που κατασκευάστηκαν απὀ τους 
Μάγιας κι ἐμειναν κρυμμένα κάτω απὀ πυ- 
κνἁ δάση, ἔχουν ανακαλυφθεί απὀ ἑνα σὺ- 
στηµα ραντάρ της ΝΑΘΑ του οποίου μἰα 
μελλοντική βελτιωμένη ἐἔκδοση προορἰζθ- 
ται για τη χαρτογράφηση της Αφροδίτης. 
Ένα παρομοιο σύστηµα πέταξε µε τον 96- | 
ἀ58ῖ. Τώρα αυτὸ το σύστημα χρησιμοποιεὶ- 
ται µε την ελπίδα να προσδιορίσει κοιτά- 
σµατα πετρελαίου και μεταλλευμάτων. 
Το ραντάρ χρησιµοποιείται µέρα - νύχτα σε 
κάθε καιρικἠ κατάσταση, χωρίς να επηρεὰ- 
ζεται απὀ σύννεφα. Μία εικόνα δύο διαστά- 
σεων µπορεί να σχηματιστεί χρησιµοποιώ- 
ντας τρία Χαρακτηριστικἁ του μεγέθη. Με 
τη χρονική καθυστέρηση που παρουσιάζε- 
ται μέχρι να ληφθεὶ το εκπεμπόµενο σἡµα 
και τη μετατόπιση της συχνότητας λήψης, 
καθώς το ραντάρ και ο στὀχος περνούν το 
ἑνα πάνω απὀ Το ἀλλο, εντοπἰίζουµε ἑνα 
σηµείο σε δίο διαστάσεις. Με την ισχύ του 
επιστρεφοµένου σήματος προσδιορἰζουµε 
το πὀσο έντονο εἶναι αυτό το σηµείο. 
Η. διακριτική ικανότητα του ραντάρ εἶναι 
ανάλογη µε τη διἀµετρο της κεραίας του. 
Όμως αν το τοποθετήσουµε σ᾿ ἑνα κινητὸ 
ὀχημα και προσθέσουμε παλμούς επανα- 
λαµβανόμενους, μπορούμε να κάνουμε μία 
µικρή κεραία να συμπεριφέρεται σαν τερά- 
στια. Μ᾽ αυτήν την τεχνική η κεραἰα των 
10,7 µέτρων του ΘΕΑΘΑΤ συμπεριφερόταν 
σαν να ἦταν των 14,8 χιλιομ. Η ονοµασἰα 
ΘγΠΙΠθίἰο Αρθγίωγοθ Βαάα(Γ (9ΑΗ) δόθηκε, 
γιατί όπως ἑνας φωτογραφικός φακός συλ- 
λέγει ακτίνες ἡ κύματα οπτικά, έτσι και η 
κεραΐα του ραντάρ στέλνει ηλεκτροµαγνη- 
τικἀ κύματα. Καθώς η δἐσµη απὀ ἑνα ρα- 
γτάρ ανακλάται (αφού ἑχει χτυπήσει Τον 
στόχο απὀ πλάγια διεύθυνση) και λαμβάνε- 
ται, μετά απὀὸ επεξεργασία δημιουργείται 
µία τρισδιάστατη εικόνα. 
Το πρὀγραµµα 91Β-Α χρησιμοποιεί ἑνα τὲ- 
τοιο ραντάρ για τρισδιάστατες εικόνες της 
Γης, που αν μελετηθούν σε συνδυασμὸ µε 
ἄλλες που λήφθηκαν σε ἀλλα φάσματα και 
με μελέτες στο ἐδαφος, προσφέρουν πλη- 
ροφορίες για τον εντοπισμὀ κοιτασμάτων 
μεταλλευμάτων. Η κεραία του 9ΙΗ-Α έχει 
μήκος 9,35 µέτρων, πλάτος 2,16 µέτρων και 
15 εκατοστά πάχος. ζυγίζει µόνο 181 κιλά. 
Το κουτὶ µε τα ηλεκτρονικά έχει διαστάσεις 
19ΧΊΧΟ0,25 µέτρα και βάρος 136 κιλά και 
περιέχει τον πομπὀ, δέκτη, κομπιούτερ 
ελέγχου κτλ. 


ΜΕΤΡΗΣΗ ΤΗΣ ΑΤΜΟΣΦΑΙΡΙΚΗΣ .- 
ΜΟΛΥΝΣΗΣ ΜΕ ΔΟΡΥΦΟΡΟΥΣ 


Τα βιομηχανικά απὀβλητα όπως το µονοξεἰ- 
διο του άνθρακα μολύνουν την ατμόσφαιρα 
της Γης. Όμως αναρωτιέται κἀποιος τι γἱ- 
γονται αυτά στην ατμόσφαιρα, αν διαλύο- 
νται ικανοποιητικά και τι εἴδη μεταφοράς 
τους στην ατμόσφαιρα υπάρχουν. Απαντή- 
σεις μπορούν να δοθούν απὀ ένα όργανο 
που Θα κάνει μετρήσεις των αερἰων και θα 
βρίσκεται: σ᾽ ἑνα δορυφὀρο, 97 
τα 
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ΑΥΤΟΝΟΜΟ ΗΛΙΑΚΟ ΣΠΙΤΙ 


0 Αρρίε ΙΙ του Τζακ Τάρνερ εἶναι συνέχεια 
ανοιχτός εδώ καιτέσσερα χρὀνια. Και αυτό γιατί 
δεν εκτελεί µια συνηθισμένη εργασία, όὁπως οι 
υπόλοιποι «οικιακοί» Πλεκτρονικοί υπολογι- 
στές, αλλά έχει αναλάβειτον ἐλεγχο ενὸς πρω- 
τοποριακου σωστήµατος ηλιακής θέρμανσης 
του σπιτιού, µέσα στο οποίο βρίσκεται εγκατα- 
στηµένος, στο Κέμπριτζ της Μασαχουσέτης 
Βασίζοντας τις αποφάσεις του σε διαφορές 
θερμοκρασίας του περιβάλλοντος, ὁ υπολογι- 
στἠής του Τάρνερ ενεργοποιεί βαλβίδες και 
αντλίες, ἐτσι ὡστε να κατευθύνει τη ροή του 
νερού στα επἰ µέρους τµήµατα του συστήµα- 
τος; Στα φωτοβολταϊκά στοιχείαπου βρἰσκονται 
στην οροφή, στις δεξαμενές του νερού, στην 
αντλία και στους θερµοστάτες. Ο Τάρνερ εἰναι 
ηλεκτρολόγος μηχανικός και συνεργάστηκε µε 
τον αρχιτέκτονα και τον εργολάβο για να εἶναι 
σίγουρος ότι το σύστημα που εἶχε οµπνευστεί, 


Οιηλιακοίσυλλέκτες ὄεσποζουν στην οροφή του οπιτιουτου 
Τζακ Τάρνερ στο ομηρπὰ της Μασαχουσέτης, 


θα μπορούσε να να λειτουργήσει σωστα. 

Σε κανονικἀ επίπεδα θερμοκρασίας, το νερὀ 
κυκλοφορεί απὀ τη µεγάλη δεξαμενή στους 
ηλιακοὺς συλλέκτες στην οροφή του σπιτιού. 
Το πρὀγραμμα ελέγχου ηλιακής ενέργειας εἰ- 
ναι γραμμένο σε γλὠσσα ΒΑΡΙΟ και συγκρίνει 
διαρκὠς τη θερµοκρασίατου νερού όταν µπαί- 
νει και όταν βγαἰνει απὀ τους ηλιακοὺς συλλέ- 
κτες. Για όσο χρονικὀ διάστηµα το γερὀ που 
βγαϊνει εἶναι θερµότερο (σε συγκριση µε αυτό 
που µπαϊνει),ο υπολογιστής απλώς διατηρείτην 
υπἀρχουσαροή. Ὅταν ο εσωτερικὸς θερμοστά- 
της δείξει ότι χρειάζεται περισσότερη θερμό- 
τητα, τότε το γερὀ κατευθύνεται προς τους 
εναλλάκτες θερμότητας, οι οποίοι βρίσκονται 
µέσα σε συνεχές ρεύμα αέρα 

"Οταν η θερµοκρασία του νερού στη µεγάλη 
δεξαμενή µειωθεί περισσότερο απὀ Το ελἀχι- 
στο ὁριο που απαιτείται για να μένει το σπίτι 
ζεστὀ, αναλαμβάνει δράση µια αντλία θερµότη- 
τας. Ο υπολογιστής κατευθύνει το χλιαρό νερὀ 
µέσα απὀ την αντλία και το στέλνει στη µικρή 
δεξαμενή, με αποτέλεσµατη μεταφορά θερμό- 
τητας απὀ τη μεγάλη δεξαμενή στη µικρή. Λόγω 
της µικρής χωρητικότητας της τελευταίας, η 
θερµοκρασία της αυξάνεται γρήγορα και µπο- 
ρεἰνα χρησιμοποιηθείγια να αυξήσειτη θερμὀό- 


τητα στο σπίτι. νο 
Σε περίπτωση υπερβολικού κρύου, όταν οισυν- 


δυασµένες προσπάθειες του ἠλιου και της 
αντλίας θερμότητας ὅεν αρκούν για να κρατἠ- 
σουν το σπίτι ζεστὀ, μπαίνει σε λειτουργία ἑνας 
εφεδρικος καυστήρας, ο οποίος διαθέτει θερ- 
µοστατη που δεν ελέγχεται απὀ τον υπολογι- 
στή, ὡστε σε περίπτωση βλάβης του τελευταίου 
να µην αχρηστευτει. 

Το καλοκαίρι οἱ ηλιακοί συλλέκτες παύουν να 
λειτουρνούν, αλλά ὀχι η αντλία θερμότητας, η 
οποία αναλἀμβάνεινα μειώσειτη θερμοκρασία. 
Στο τὲλος κάθε χρόνου ο λογαριασμὸς για τη 
θέρμανση καιτην ψύξητου σπιτιού - περιλαμβά- 
νοντας το καύσιμο για τον καυστήρα, και την 
αξία του ηλεκτρικού ρεύματος για την αντλἰα 
-φθάνει τα 850 δολάρια (128.000 δρχ.) 


ΓΡΑΦΟΝΤΑΣ ΜΕ ΤΗΝ... ΟΜΙΛΙΑ 


Μια γραφομηχανή που να λειτουργεί παίρνο- 
ντας προφορικές εντολὲς απὀ τον ιδιοκτήτη 
της, εἶναι ασφαλώς το ὀνειρο κἀθε εφευρέτη 
που ασχολείται µε αυτού του εἶδους τις µηχα- 
γὲς. Στις µέρες µας η σχετική έρευνα γίνεται 
συνήθως απὀ μεγάλες εταιρίες που εργάζονται 
πυρετωδώς για να λύσουν τα προβλήματα µιας 
τόσο επαναστατικἠς συσκευῆς. Στόχος είναι βέ- 
βαια όλοι οι υποψήφιοι αγοραστές µιας γραφο- 
μηχανής - ἠκαι ενός ηλεκτρονικού υπολογιστή 
- Εκτυπωτή - αλλά έχουν πρόβλημα µε τη ὅα- 
κτυλογράφηση. 

Συσκευὲς που ναικανοποιούν την επιθυµίασυ- 
των Των ανθρώπων άρχισαν να εμφανίζονται 
σχετικἀ πρὀσφατα στα εργαστήρια. Σύµφωνα µε 
τις προβλέψεις των ειδι κὠν, η τεχνολογία ανα- 


Τα συστήµατα αναγνωρισηςτης ανθρωπινης φωνης εἰναιφυ- 
σικὀ να ενδιαφἑἐρουν την ΙΒΜ, η οποία πειραματίζεται µε 
οκοπόνατα ενσωματώσειστους υπολογιστές καιτιςγραφο- 
μηχανές της. Στόχος είναιη κατάργηση του πληκτρολόγιου, 
αλλά καιτο ἀνοιγματου δρόμουπου οδηγείπρος την πέµπτη 
γενιά των υπολογιστών. Εδώ βλέπουμε ἑναν τεχγικὀ της 
εταιρίας να δοκιμάζει το σύστημα «ἰβὶκ - Πίου», 


γνώρισης της ανθρώπινης ομιλίας απὀ µια µη- 
Χανή, θα δημιουργήσει µια αγορά δισεκατοµµυ- 
ρίων δολαρἰων μἐχριτα µέσατης επὀµενης δε- 
καετίας. 

Και αυτό γιατί η χρήση της ομιλίας για τη μετᾶά- 
ὅοση εντολών στους υπολογιστὲς θα εἶναι μἀλ- 
λον ο κανόνας και όχιη εξαίρεση. Ο λόγος εἰναι 
η ευκολία χρήσης µιας τέτοιας συσκευης καιο 
χρόνοσπου εξοικονοµείται. Οµσιαστικἀ θαπρό- 
κείται για µια «μίνι» τεχνολογική επανάσταση 
Βέβαια µια «γραφομηχανή ομιλίας» τοποθετεί- 
ται μερικά χρὀνια στο μέλλον επειδή θα πρέπει 
να λυθούν προβλήµατα που αφορούν ὁὀλο το 
φάσματων λέξεων (ειδικὀ λεξιλόγιο κ.λΠ͵). Ωστό- 
σο σε περιπτὠσεις που δεν απαιτείται πλουσιο 
και εκτεταμένο λεξιλόγιο, ήδη χρησιμοποιού- 
νται συστήµατα αναγνώρισης της ανθρώπινης 
ομιλίας, τα οποία μπορούν να αναγνωρίζουν μό- 
νο µερικὲς εκατοντάδες λέξεις. Ορισμένοι ορ- 
γανισμοί και εταιρίες στις ΗΠΙΑ χρησιμοποιούν 
τέτοιες συσκευές για εκτέλεση απλών λει- 
τουργιών, όπως η συμπλήρωση τιμολογίων καιη 
διανοµή υλικὼν µὲσα στο εργοστάσιο ι 
Η τεχνολογία αυτή θαβρειμεγάλες εφαρμογές 
στο ηλεκτρονικὀ ταχυδρομείο και στις επικοι- 


ΤΕΧΝΟΛΟΠΙΚΟΙΟΡΙΟονισσυσυἒσυ 


γωνίες μεταξύ υπολογιστών, λειτουργίες που 
θα γίνουν πολύ πιο εὔὐκολες («Η5ο6Γ-{ΓἱΘΠάΙΥ» 
όπως έχει καθιερωθείἰ στη διεθνἠ ορολογία). 
Φανταστείτε για παράδειγµα ὁτι παίρνετε στο 
τηλέφωνο τον υπολογιστή µιας τράπεζας πλη- 
ροφοριών και ζητάτε όλα ὁσα χρειάζεστε ἡ 
απλώς καλείτε το δικὸ σας υπολογιστή απὀ 
όπου κι αν βρεθείτε, ζητώντας κάποια ζωτική 
πληροφορία που τυχαϊνει να µην θυμάστε. 
Τα συστήματα αναγνώρισης της ανθρώπινης 
οµιλἰας «συλλαμβάνουν» τα κύματα του ήχου, 
αφαιρούν τους περιττούὺς θορύβους και συγκρἰ- 
νουν το σήµα που δέχονται µε αυτό που υπάρ- 
χει γραμμένο στη µνήµπ τους. Αυτά τα προ-εγ- 
γεγραμμενα σήματα μπορούν να γραφτούν είτε 
απὀ τον κατασκευαστή της συσκευής, εἰτε απὀ 
τον αγοραστή, σύµφωνα µε τις συγκεκριμένες 
ανάγκες του. Αν ο εισερχόµενος ἦχος μοιάζει 
αρκετά µε αυτον που υπάρχει γραμµενος στη 
μνήμη, τότε η αντίστοιχη λέξη αναγνωρίζεται 
απὀ το σύστημα. Υπάρχει όμως το ενδεχόμενο 
να µη µοιάζειµε κανέναν καισυνεπὼς να απορ- 
ριφθεἰ σαν ακατανόητο σήµα ἡ να συσχετιστεἰ 
με ἄλλη εγγραφή αντἰἀλλης καιέτσινα εκτελε- 
στεί λανθασμένη εντολή. 
Δύο απὀ τους βασικότερους περιορισμούς αυ- 
τῶν των συσκευών εἶναι, πρὠτον, ὁτι κάθε μία 
απὀ αυτὲς αναγνωρίζει µόνο τη φωνή του αν- 
θρώπου µε τον οποίο έχει «εκπαιδευτεί» και, 
δεύτερον, ότι οιλέξεις πρέπει να προφἑρονται 
αργα και µία - µία, αντί για την κανονικἠ ροή 
ομιλίας του προφορικού λόγου. Και αυτό γιατίη 
συσκευή χρησιμοποιεί τις παύσεις μεταξὺ των 
λέξεων γιανατις ξεχωρίσει τη µία απὀ την άλλη. 
Η ταχύτητα αναγνώρισης µιας συγκεκριμένης 
λέξης παίζει μεγάλο ρὀλο. Γιαναξεπεραστεἰτο 
πρὀβλημα των καθυστερήσεων γίνεται προσπά- 
θεια να ενσωματωθεί ἑνα εἰίδος γραμματικής 
και συντακτικου ετσι ώστε η συσκευή να είναι 
σε θέση να προβλέψει την επόμενη λέξη που 
θατης δοθεί! Τοπιο εκπληκτικὀ εἶναι ότι δοκιμά- 
ζονται προγράµµατα, µε τα οποία η συσκευή θα 
είναι σε θέση να τελειοποιείται, μαθαίνοντας 
καλύτερατις ιδιοµορφίες της φωνής του «αφε- 
ντικού» της, ακόµα και πολύ καιρό µετά την 
αγορά της. Ανάμεσα στις εταιρίες που ετοιμά- 
ζουν µία τέτοια γραφομηχανή εἶναι και η ΙΒΜ. 
Ηδη πειραματίζεται µε µια συσκευή που ἄνα- 
γνωρὶζει 5000 λέξεις µε ποσοστὀ επιτυχίας 
9500. 


ΣΥΝΘΕΤΙΚΑ ΜΕΤΑΛΛΑ 


Ελαφρά οργανικἀ μείγματα µε ηλεκτρικὲς ιδιό- 
τητες παρόμοιες µε αυτὲς των μετάλλων, υπὸ- 
σχονται σημαντικὲς τεχνολογικὲς εξελίξεις μὲ- 
Χριτα τέλη αυτού του αιώνα, Τα µείγματα αυτά 
ονομάζονται συνθετικά μέταλλα και μπορούν 
να χρησιμοποιηθούν σαν εξαρτήματα ηλεκτρι- 
κὠν κινητήρων, γραμμές μεταφοράς ηλεκτρι- 
κοὺ ρεύματος µε μηδενική απὠλεια, καθώς και 
σε υπἐέρπυκνα κυκλώματα ηλεκτρονικών υπο- 
λογιστών. 

Μέχρι πρόσφατα υπήρχαν αρκετά εμπὸδια για 
την κατασκευἠ τους, επειδἠ οι παραπάνω 
εφαρμογές απαιτούν υπεραγωγιµότητα - την 
ικανότητα μεταφοράς ποσότητας ηλεκτρικού 
ρεύματος χωρὶς να προβάλλεται η παραμικρή 
αντίσταση. Σήµερα έχουν κατασκευαστείαρκε- 
τὰ υλικά µε την ιδιότητα αυτή, που εκτὸς των 
ἀλλων έχουν καιτοπλεονέκτηµα ότι είναιπερὶ- 
που 5096 ελαφρότερασε σύγκριση µε τα µέταλ- 
λα 

Τα συνθετικἀ μέταλλα κρίνονται ιδανικά για 
εφαρμογές στα ηλεκτρονικἀ συστήµατα των 
διαστηµοπλοίων και των τεχνητὠν δορυφόρων, 
ὁπου ο παράγοντας βάρος εἶναι πάντοτε κρίσι- 
µος και αποφασιστικὀς. 

Το πρὀβλημα µε αυτά τα υλικά εἶναι ότι πρέπει 
να ψυχθούν σε θερµοκρασία -272006 για να 
αποκτήσουν την ιδιότητα της υπεραγωγιμότη- 
τας, αλλά µε την πάροδο του χρόνου οιερευνη- 
τὲς έχουν κατορθώσει να ανεβάσουν αυτήν τη 
θερµοκρασία, ώστε να µειωθείτο κόστος παρα- 


γωγῆς. ᾿ ; 

Άλλο πρὀβλημα εἶναι οι πολύ υψηλές πιέσεις 
που επίσης εἶναι αναγκαίες για την κατασκευἠ 
τους. Κάποτε χρειάζονταν μέχρι και 12.000 
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ατμόσφαιρες για την εμφανιση της υπεραγωγι- 
µότητας. Σήµερα και για ορισμένα υλικά, η κα- 
νονικἡ πἰεση της γήινης ατμόσφαιρας εἶναι αρ- 
κετή. 

Τρίτο εξίσου σηµαντικό πρόβλημα εἶναι η εὖὐ- 
ϐραυστη ιδιότητα των υλικών αυτών, που δυ- 
σκολεύει το μετασχηματισμό τους σε σύρματα 
και άλλα χρήσιμα σχήματα για τη βιομηχανία. 
Τα συνθετικἀ μέταλλα παρασκευάζονται συν- 
δυάζοντας δύο διαφορετικά µείγματα.Το μόριο 
ενὸς υλικού φορτίζεται θετικἀ µε την αφαίρεση 
των πηλεκτρονίων του. Ἕνα ἀλλο μόριο δέχεται 
την αρνητική φόρτιση των ηλεκτρονίων που διέ- 
Φυγαν απὀ το πρὠτο µὸριο. Το αποτέλεσµα εἰ- 
ναι µια σειρά εναλλακτικών αρνητικὠν και θετι- 
κὠν ιόντων (ανιόντα και κατιόντα αντίστοιχα), Τα 
οποία σχηματίζουν διατάξεις που διευκολυύ- 
νουν το πέρασμα ηλεκτρονίων, µε συνέπεια να 
επέρχεται η επιθυμητή υπεραγωγιµότητα. 
Ενα τέτοιο πεἰραµα έγινε για πρώτη φορά το 
1960 απὀ την Ὠυωβοπί για να ακολουθήσουν 
µερικἀ επιτυχημένα πειράµατα απὀ την Μπελ 
στη δεκαετία του ᾿70. Στην Ευρώπη Τα πρώτα 
πειράµατα ἐγιναν το 1979, χρησιμοποιώντας 
σελἠνιο και φώσφορο. 

Οπωσδήποτε το υιμηλό κὁστος καιτο εὐθραυ- 
στο στοιχείο των συνθετικών μετάλλων ὅεν 
προδικάζει την αντικατάσταση Του χαλκού απὀ 
τα καλώδια. Ὅμως πολύ σύντομα θα δούµε αυ- 
τὰ τα υλικά να εισχωρούν στις µνήµες των πλε- 
κτρονικὠν υπολογιστών, αυξάνοντας σηµαντικἀ 
τη χωρητικότητά τους. 


ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ ΚΑΙ 
ΚΟΙΝΩΝΙΚΗ ΠΡΟΣΑΡΜΟΓΗ 


Η αρχαιολογική σκαπάνη απέδειξε ὁτι 5.000 
χρόνια µετά την εμφάνιση του Ηοπιο Βαρί6Π65, 
του σύγχρονου νοήµονος ανθρώπου, ο άνθρω- 
πος του Νεάντερταλεξαφανίστηκε. Η εξαφάἀνι- 
ση αυτή εἰχε συμπέσει µε µια δραματική αλλαγή 
στην «τεχνολογία» της εποχἠς εκείνης, µε τη 
χρησιμοποίηση του ελεφαντόδοντου, του ακὀ- 
ντιου,του τόξου καιτου βέλους. Οινἑες µέθο- 
δοι κατεργασίας υλικών οφείλονταν αποκλει- 
στικἀ στον Ηοπιο Φ8ρίΘΠ8, ενώ ο άνθρωπος του 
Νεάντερταλ οὖτε προχώρησε σε τεχνολογικὲς 
καινοτομίες, οὗὖτε χρησιμοποίησε αυτες του 
Ηοπιο Βαρίθη5 για δική Του χρήση. 

Το μήνυμα για τη σύγχρονη βιομηχανική κοινω- 
γίασε µια εποχή - µεγάλων τεχνολογικών αλλα- 
γὠν εἶναι ξεκάθαρο, αλλά λίγοι φαΐνεται να το 
συνειδητοποιούν, Ορισμένες τεχνολογίες - 
κλειδιά ἡ τεχνολογίες «αιχμής» όπως εἶναι 
γνωστότερες στη χώρα µας (μικροηλεκτρονική 


Σκηνή απὀ τη νέα ταινία του Κιούμπρικ; Κάθε ἀλλο. Έτσι 
φαντάστηκαν οἱ Γιαπωνέζοι επιστήµογες το ρομπότ που θα 
διοικείτους σταθμούς πυρηνικής ενέργειας του μέλλοντος. 
Συνδεδεμένο µε ηλεκτρονικούς υπολογιστές πεµπτης γε- 
γιᾶς θα εἶναι σε θέση να δὶνει λύσεις ος πολύπλοκα προβλἠ- 

µατα, χωρὶς ανθρώπινη βοήθεια. 


και υπολογιστές, βιοτεχνολογία, ροµποτικἠ και 
τεχνητή νοημοσύνη, κ.α.) εξελίσσονται τόσο 
γρήγορα ώστε τα µέλη της κοινωνίας αδυνα- 
τούν να προσαρμοστούν στις νἑες απαιτήσεις, 
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µε συνέπειες ὄχι ευχαριστες για το μελλον 
Στην επιστημονική κοινότητα υπάρχει µια θεω- 
ρίαπου λέει ότι µια μεγάλη τεχνολογική αλλαγή 
προκαλεί κοινωνική επανάσταση στον τρόπο 
ζωής, συμπεριφοράς και αλληλεπίδρασης. 

Για παράδειγµα στο χώρο των μεταφορών υπήρ- 
ξαν τρεις τέτοιες επαναστάσεις σε διάστηµα 
μόλις 65 χρόνων (άλογο - αυτοκίνητο - αεροπλᾶ- 
νο τζετ). Στους κομπιούτερς έχουμε δύο επα- 
ναστάσεις σε λιγότερο απὀ 20 χρόνια και µάλι- 
στα της τάξης του 100096 και του 1006960 αντί- 
στοιχα, πριν η πρώτη προφθάἀσεινα «απορροφη- 
θεἰ» απὀ την ανθρωπότητα. 

Αυτό που παρατηρείται σήµερα σε πολλες επι- 
στήµες και τεχνολογίες «αιχμής» εἶναι µια 
πραγματική έκρηξη δραστηριότητας που επιτα- 
χύνεται γεωμετρικά, αντλώντας δύναμη απὀτις 
συνεχείς επιτυχίες, και η οποία εἶναι ἠδη έξω 
απὀ κἀθε µορφή ελέγχου. 

Οιπρὀοδοιστον τοµέα της τεχνητής νοημοσύ- 
νης καιτης ροµποτικής, σε συνδυασμὀ µε ανώ- 
τερες γενιὲς κομπιούτερ (οπτικούς και χηµι- 
κούς) καθώς και µε τα επιτεύγματα που υπό- 
σχεται η βιοτεχνολογία (γενετικἡ μηχανική, 
βιοίατρική, ανασυνδυασμὸς ΡΝΑ) ανοίγει διά- 
πλατες τις πόρτες των ιστοριών επιστημονικής 
φαντασίας στη σφαίρα της πραγματικότητας. 
Τα μόνα εμπόδια σε µια τέτοια πορεία φαίνεται 
να εἶναι το κόστος και η ενστικτὠδης τάση της 
ανθρώπινης φυλής να µην προχωρεί πολύ µα- 
κριά µε γοργά βήματα, σε αντίθεση µε ορισµέ- 
νους εμπνευσµένους εκπροσώπους της οι 
οποίοι και εἰναι υπεύθυνοι για τις µεγάλες τε- 
χνολογικες εξελίξεις. Το αν αυτὲς θα οδηγἠ- 
σουν σε θετικὲς ἡ αρνητικὲς κοινωνικες αλλα- 
γὲς θα εξαρτηθεὶ απὀ την ταχύτητα προσαρµο- 
γής του ανθρώπου στις εξελίξεις αυτές. 


ΔΥΟ ΑΚΟΜΑ ΟΠΛΑ ΣΤΟΝ ΠΟΛΕΜΟ 


ΚΑΤΑ ΤΟΥ ΚΑΡΚΙΝΟΥ 


Κατά τα τέλη του 1985 πρόκειταιναξεκινησουν 
οι δοκιμὲς ενός καινούριου φάρµακου που υπόὸ- 
σχεται να καταστήσει περισσότερο αποτελε- 
σµατική τη ραδιοθεραπεἰα µε την οποία αντιµε- 
τωπίζονταιοι καρκινικοίόγκοι. Η ραδιοθεραπεία 
αποτελεί µια απὀ τις τρεις κύριες «γραμμές 
επίθεσης» κατά των καρκινικὠν ὀγκων (οιάλλες 
δύο εἶναι η χειρουργική επέμβαση και η χη- 
µειοθεραπεία). Η ραδιενέἑργεια είναισε θἐση να 
καταστρέψει όλους τους όγκους αν χορηγηθεί 
σε αρκετά µεγάλες δόσεις αλλα οι δυνατὀτητές 
της περιορίζονται απὀ το γεγονός ότι δεν κατα- 
στρἑφει µὀνο τα καρκινικἀ κύτταρα αλλά καιτα 
υγιή. Γιατο λὀγο αυτὀν οιραδιολόγοι συχνά δεν 
εἰναι σε θέση να χορηγήσουν τη δόση στην πο- 
σότητα που χρειάζεται για να καταστραφούν 
όλα τα καρκινικἀ κύτταρα. Οι επιστήµονες γνω- 
ρίζουν ότιτα κύτταρα που βρίσκονται στην επι- 
Φάνεια ενὸς όγκου συχνά δεν έχουν το οξυγό- 
νο των υγιών κυττάρων γιατί εἶναι πολύ αποµα- 
κρυσµενα απὀ τα αιμοφόρα αγγεία µέσω των 
οποίων µεταφερεται το οξυγόνο. Για το λόγο 
αυτόν ακριβώς είναι ανθεκτικἀ στην ακτινοβο- 
λία, και µπορεί να γίνουν η αιτία να ξαναδη- 
µιουργηθεί ο ὀγκος αργότερα. 

Τώρα καταβάλλονται προσπάθειες να δηµιουρ- 
γηθεἰ ἑνα φάρμακο που να μπορέσει να κάνει 
αυτά τα κύτταρα περισσότερο ευαίσθητα στην 
ακτινοβολία ώστε να γίνει δυνατή η καταστροφἠ 
τους. Οι επιστήμονες στη µονάδα ραδιοβιολο- 
γίας του Βρεταννικού Συµβουλίου Ιατρικών 
Ερευνών που βρίσκεται στο Χάργουελ, κοντά 
στην Οξφόρδη, κατάφεραν να δημιουργήσουν 
ἑνα τἐτοιο φάρμακο. Ο διευθυντὴς της μονά- 
ὅας ραδιοβιολογίας, Καθηγητής Τζ. Ανταμς λὲ- 
ει ότι το νἑο φάρμακο θεωρείται το καλύτερο 
απὀ ὁλα όσα δημιουργήθηκαν απὀ τη µονάδα 
προς το σκοπὀ αυτό και υπόσχεται να κάνει Τη 
ραδιοθεραπεία πολλὲς φορές πιο αποτελεσµα- 
τικἠ απὀ ὁτι είναι σήµερα. Ελπίζει ότι οι πρὠτες 
κλινικές δοκιμὲς θα αρχίσουν στο Νοσοκομείο 
Ρόγιαλ Μάρσντεν του Λονδίνου σε ἑνα χρόνο 
περίπου. Ο καθηγητής ᾿Ανταµς λέει ότιτα κὑύτ- 
ταρα που υστερούν σε οξυγὀνο βρἰσκονται σε 
όλους σχεδὀὸν τους συμπαγεὶς ὀγκους και συ- 
γεχίζει; «Κατ᾽ αρχήν θα μπορούσε κανεὶς να 
χρησιμοποιήσει Το φάρμακο που ευαισθητο- 


Όιφρουροιτου ανοσοποιητικού συστήµατος του ανθρωπίνου 
οργανιομού, τα κύτταρα «Τ» επιτίθενται εναντίον ενὸς καρ- 
κινικού ὀγκου (κάτω αριστερά). Ἡ φωτογραφία έχει µεγε- 
θυνθεί 3.375 φορές. 


ποιεἰ τα κύτταρα για όλους τους συμπαγείς 
ὀγκους. Το φάρμακο αυτό θα μπορούσε να 
αποδειχτεὶ πολύ χρήσιμο στην περίπτωση πολ- 
λών ασθενών. Δεν ευαισθητοποιεί Φφυσιολογι- 
κοὺς ιστούς που εἶναι οξυγονωμµένοι, Επενερ- 
γεί µόνο πάνω στα κύτταρα απὀ τα οποία απου- 
σιάζει το οξυγόνο». 


ΟΙ... «ΚΛΕΙΔΑΡΑΔΕΣ» ΤΟΥ ΝΕΥΡΙΚΟΥ 
ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ 


Η παράδοση θἐλειτους Γιαπωνέζους πολύ επι- 
δέξιους σε ὁτι έχει σχέση µε την εργασία πάνω 
σε μικροσκοπικά αντικείµενα. Τα μικροτσίπις εἷ- 
ναιένας µόνο τοµέας που χάρισε αυτή τη φήμη 
στον πολύ εργατικό αυτό λαό. Πιστοί στην παρά- 
δοσἠ τους λοιπόν, οι επιστήμονες του Γανεπι- 
στηµίου του Κιότο, έχουν κάνει τον τελευταίο 
καιρὀὸ σημαντικὲς ανακαλύψεις στον τοµέατης 
Μοριακής Βιολογίας. Ο υποδοχέας ((θοερίοι) 
της ακετυλοχολἰίνης εἶναι ο τομέας ἐρευνάς 
τους. Ερευνούν κάθε τι γύρω απὀ τις λειτουρ- 
γίες και τη δοµή του. Το µόριο αυτό εἶναι η 
κλειδαριά στην οποία εφαρμόζει ακριβώς ο µε- 
ταβιβαστής (1Γβηβπι/ζίθγ) της πληροφορίας απὀ 
τανεύραστους µυς/(γιατολὀγο αυτό ονομάζε- 
ται και νευροδιαβιβαστής). Οι υποδοχεὶς αυτοί 
εἶναι στη µυική μεμβράνη «απέναντι» απὀ το 
νεύρο. Η δέσµευση µεταβιβαστή - υποδοχἑα 
έχει σαν αποτέλεσµα το άνοιγμα των καναλιών 
της µυικής μεμβράνης, οπὀτε τα ιόντα κυκλο- 
φορούν ελεύθερα µέσω αυτών. Ροή των ιόντων 
όμως σηµαίνει µεταβολή της κατανοµἠς των 
πηλεκτρικὠν φορτίων και στις δύο μεριές της 
μεμβράνης, κι ἐτσι αλλάζει η πολικὀτητάα της. 


«ΜΕΓΑΛΩΣΕ» ΗΕΦΑ 


Τα κράτη - µέλη της Ευρωπαικής Διαστημικής 
Υπηρεσίας (Ε9Α - ΕωΓορθ8η Ἄρ8οςῬ Ασεπογ) 
ἐγιναν 13 µετά την προσχώρηση της Αυὐστρίας 
και της Νορβηγίας στις 23 και 24 Οκτωβρίου 
1985. Οιχώρες αυτες ήταν συνεργαζόµενα κρά- 
τη - µέλη απὀ το 1981. Τα υπόλοιπα Τ1 κράτη 
-μέλη της ΕΘΑ εἶναι: Βέλγιο, Δανία, Γαλλία, Δ. 
Γερμανία, Ιρλανδία, Ιταλία, Ολλανδία, Ισπανία, 
Σουηδία, Ελβετία και Βρετανία. 

Φυσικά η Ελλάδα αποφεύγεινα µετέχεισε παρὀ- 
µοιους οργανισμούς, οι οποίοι ασχολούνται µε 
ασήμαντες υποθέσεις, ὅπως για παράδειγµα η 
Εξέλιξη των ευρωπαϊκών δορυφορικών τηλεπι- 
κοινωνιών,η ἔρευνατου διαστήματος, ταπειρά- 
µατα στο διαστημικό κενό και γενικά το μὲλλον 
της Γηραίας Ηπείρου στο διάστηµα. 

Θεωρείται βέβαιο ότι µόνον η εἰδηση ὁτι η... 
Τουρκία ετοιμάζεται (γιατί ὀχι] να γίνειτο 149 
μέλος της ΕΘΑ ενδἐχεται ναπείσειτους ᾿Ελ- 
ληνες αρμόδιους ὁτιγίανα «σταθεί» η χώραστο 
χείμαρρο των εξελίξεων του 21ου αιώνα. 
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ΔΙΑΣΤΗΜΙΚΑ ΝΕΑ Βπποοκρσιοσος ο ο ώσεια 


0 ΒΟΓΙΑΤΖΕΡ 2 ΠΛΗΣΙΑΖΕΙ 
ΤΟΝ «ΟΥΡΑΝΟ» 


Είχε εκτοξευτεί το 1977 και το 1979 πέταξε 


κοντά στο Δία, ενώστον Κρὀνοπέρασετο 1981, 
στέλνοντας πἰσω στη Γη υπέροχες φωτογρα- 
φίες των δύο μεγαλύτερων πλανητών του ηλια- 
κού µας συστήµατος. Στις αρχὲς Δεκεμβρίου, 
παραμένοντας σε πολύ καλή κατάσταση µετά 
απὀ οχτώ χρόνια στο διαστηµικὀ κενό, ο Βόγια- 
τζερ 2 βρισκόταν σε απόσταση 74 εκατομμυ- 
ρίων χιλιομέτρων απὀ τον πλανήτη Ουρανό, ο 
οποίος θα εἶναι και το τρίτο κατά σειρά ραντε- 
βού του µε ἑναν πλανήτη. Οι πρὠτες φωτογρα- 
φὶες του Ουρανού που έχει τραβήξει ο Βόὀγια- 
τζερ 2 ἐχουν μεταδοθεί ἠδη, διανύοντας απὀ- 
σταση τριών δισεκατομμυρίων χιλιομέτρων μέ- 
χριτο ὁθί ΡΓοριδίοπ | αὈοταίοίγ της ΝΑΡΑ 
Οι φωτογραφίες αυτὲς δείχνουν τον Ουρανό 
σαν µια ομιχλώδη μπλὲ - πράσινη σφαίρα, µε 
τους 5 δορυφόρους του ενώ οι δακτύλιοιπου 
τον περιβάλλουν ήταν μόλις ορατοι 


Καλλιτεχνική απεικονιση του πλανητη Όωρανου. καιτου Βο 
γιατζερ 2. Η στάση του Όυρανου εἶναι αξιοπερίεργη επειδή 
δείχνει πάντοτε τον ένατου πόλο προς τον Ηλιο. 0 ἄξονας 
περἰστροφἠς γύρω απὀ τον εαυτό του είναι τόσο κεκλιµέ- 
νος, ώστο ουσιαστικά ακολουθείτην τροχιάτου κυλιόµενος 
πάνω σ᾿ αυτή, ενώ οι δακτύλιοι μοιάζουν µε ἑναν τεράστιο 
τροχό. 


Το φως του ᾿Ηλιου που φθάνει στον πλανήτη 
Ουρανό έχει το ἑνα τέταρτο της λαμπρότητας 
σε σύγκριση µε τον Κρόνο καιγιατολὀγο αυτόν 
οι κάμερες του Βόγιατζερ 2 Θα πρεπει να ανα- 
προσαρμόσουντις παραμέτρους της λήψης για 
να πετύχουν λεπτομερείς φωτογραφιες Ωστόὸ- 
σο, οι επιστήµονες της ΝΑΘΑ αισιοδοξουν ότι 
οι φωτογραφίες του Ουρανού θα εἶναι πολύ πιο 
καθαρές από τις προηγούμενες που ἐχειστεί- 
λειτο διαστημόπλοιο. Ο Βόγιατζερ 28α πλησιά- 
σειτον Ουρανό σε απόσταση 106.000 χλμ. στις 
24 Ιανουαρίου 1986, αλλά το ταξίδι του δεν θα 
τερματιστεἰ τὀτε. Επιταχύνοντας στα 72.000 
χλμ./ώρα χρησιμοποιώντας τη βαρύτητα του 
Ουρανού, θα χαράξειπορείαπου θατον αποµα- 
κρύνει ακόµα περισσότερο απὀ τη Γη, φέρνο- 
ντάς τον κοντά στον Ποσειδώνα, τον οποίο προ- 
βλέπεται ότι θα σωναντήσει τον Αύγουστο του 
1989, Δυστυχώς η συνέχεια του ταξιδιού Του 
δεν θα είναιο Πλούτων, αφού αυτός θα βρίσκε- 
ται σε µη ευνοϊκή θὲση για ραντεβού. αλλά το 
ατέλειωτο κενὀ͵, πἐρα απὀ τα σύνορα του ηλια- 
κού µας συστήµατος. 


ΖΕΙΣ ΠΕΡΙΣΣΟΤΕΡΟ... 
«ΑΝ ΖΕΙΣ ΣΤΟ ΔΙΑΣΤΗΜΑ! 


οι ἀνθρωποι που ζουν στο Διάστημα ενδέχεται 
να ζουν περισσότερα χρὀνια, απότους ομοιούς 
τους στη Γη, αλλά µε κίνδυνο να υποστούν ση- 
µαντικες βλάβες στο σκελετό και τους µυς 
τους, σύµφωνα µε ερευνητές της ΝΑΡΑ. Νευ- 
ρολόγοι και γεροντολόγοι της αμερικανικής 
διαστημικής υπηρεσίας μελέτησαν τα αποτελέ- 
σµατα της έλλειψης βαρύτητας στη γήρανση, 
χρησιμοποιώντας πληροφοριακό υλικό απὀ δια- 
στηµικές επανδρωμένες πτήσεις, καθώς και 
απὀ πειράµατα σε ζώα. Στις έρευνες αυτες ου- 
νεργάστηκε καιο Ἓλληνας καθηγητής σε βελ- 
γικό πανεπιστήμιο, Άγγελος Οικονόμου. Απο- 


καλύφτηκε ότι ο άνθρωπος υφίσταται τις ακὀ- 
λουθες µεταβολές - που εἶναι και συμπτώματα 
γήρανσης - όταν βρίσκεται στο διάστηµα: 
Αύξηση της πίεσης - µείωσητης απὀδοσης της 
καρδιάς, του αναπνευστικού συστήµατος, της 
σωματικής δύναμης, του βάρους του σώματος 
και της μάζας των μυών. Επίσης παρατηρήθηκε 
απὠλεια ασβέστιου και παρεμφερών συστατι- 
κὠν υλικών των οστών, καθὼς και μειωμένη πα- 
ραγωγή ορμονών. Μετά απὀ µια μακρά περίοδο 
παραµονῆς σε συνθήκες µηδενικἠς βαρύτητας, 
τα οστα υφίστανται µια κατάσταση παρόμοια µε 
αυτη της µυικης ατροφίας καιτης οστεοπὀρω- 
σης που συνδἐονταιἆάµεσα µε τη γήρανση. Αυτὸ 
ἴσως δεν αποτελεί πρόβλημα αν ο ἄνθρωπος 
μείνει για πάντα στο Διάστημα, αλλά µπορεί να 
γίνειόταν αμτὸς ο άνθρωπος θελήσει κάποτε να 
επιστρέψει στη Γη. Παρόλο που τα παραπάνω 
στοιχεία μπορούν να στηρίξουν τη θέση ότι η 
ἐλλειψη βαρύτητας επιταχύνει το γήρας, οι 
ερευνητέςτης ΝΑΘΑ υποστηρἰζουν το αντίθε- 
το. Στην πραγματικότητα, τονίζουν, θα μπορού- 
σε να μειωθεί κατά 10-15 χρόνια, λόγω της 
μείωσης του ρυθμού του μεταβολισμού 


Ενα απὀ τα ηλήηρωματα του αµερικανικου διαστηµικουλεω 
φορείου Τσαλεντζερ. Στο κέντρο ο Ῥόομπερτ ΚρΙπεν και η 
Σόλι Ραιντ. Σε μερικά χρόνια οι διαστημικές αποστολες θᾳ 
διαρκούν πολύ περισσότερο, χάρη στο μόνιμο διαστηµικὸ 


σταθμό της ΝΑΦΑ που θα εἶναι έτοιμος απὀ το 19920 
χρόνος θα δείξει αν οιάνθρωποιπου θα εργάζονταισ αυτόν 
8ο ζουν περισσότερα ἡ λιγότερα χρόνια. 


Περίπου το ἑνα τρίτο των θερμίδων που κατα- 
γαλώνονται απὀ τον άνθρωπο στη Γη, αποσκοπεί 
στονααντισταθµίσειτην επίδραση της βαρύτη- 
τας. Χωρίς αυτή, οι άνθρωποι θα Χρειάζονται 
πολύ λιγότερες θερμίδες. Λιγότερη τροφή 
ὅμως σημαϊῖνει χαμηλό επίπεδο μεταβολισμού 
Αυτὸ το χαμηλὀ επίπεδο τείνει να καθυστερεί 
τη φυσική αποδιοργάνωση των κυττάρων του 
οργανισμού, δηλαδή τη διαδικασίατου γήρατος. 


ΤΟ ΜΥΣΤΗΡΙΟ ΤΟΥ ΣΕΙΡΙΟΥ-Α 


ο Σείριος, ἑνα απὀ τα κοντινότερα άστρα του 
γαλαξία προς το ηλιακό µας σύστηµα, ενδέχεται 
γα ἦταν ο συνοδὀὸς αστέρας ενὸς κόκκινου γἱ- 
γαντα πριν 1400 χρόνια. Γερμανοί αστρονόμοι 
μελέτησαν τα έργα των αρχαίων συναδέλφων 
τους και διαπίστωσαν µε ἐκπληξη ότιο Σείριος 
αναφέρεται σ᾽ αυτά σαν ἑνα «μεγάλο κόκκινο 
άστρο» το οποἱο μπορούσε κανεἰς να δει ακόμα 
και µε το φως της ημέρας! Βέβαια, ο Σείριος 
εἶναι πράγµατι το φωτεινότερο ἁστρο του νυ- 
χτερινού ουρανού (απέχει λιγότερο απὀ 8 ετη 
φωτὸς απὀ τη Γη) αλλά δεν φαίνεται την ηµέρα 
και - το κυριότερο - δεν εἶναι κὀκκινοὶί 

Από τον 199 αιώνα μ.Χ. εἶναι γνωστό ὁτιο Σεί- 
ριος εἶναι µέλος ενός διπλοὺ συστήματος 
ἄστρων. Ἐχει δηλαδή ἑνα συνοδὀ αστέρα, ο 
οποίος όμως εἶναι πολύ μικρότερος καιδεν φαῖ- 
γεται µε γυμνὸ μάτι. Από τότε ο Σείριος µετο- 
νοµάστηκε σε Σείριο -Α καιο συνοδός του σε 
Σείριο -Β.Ο Σείριος Βεἰναιένας λευκὸς νάνος, 
ἑνα ἄστρο που πλησιάζει στο τέλος της ζωής 
του. Πριν όμως φθάσει ἑνα ἀστροσ αυτήν την 
κατάσταση, ψύχεται και διογκώνεται σε ἑναν 
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«κόκκινο γίγαντα».Σ αυτήν τη φάση είναιπιθα- 
νό ότιτον παρατήρησαν οι Ἓλληνες, οιΡωμαίοι 
καιἀλλοι αστρονόµοιτης αρχαιότητας σαν κὀκ- 
κινο ἁστρο. Ουσιαστικἁ δεν έβλεπαν το Σείριο 
-Α,ο οποίος δεν θαξεχώριζε καθόλου μπροστά 
στον ασύλληπτα μεγαλύτερο συνοδό του, αλλά 
το γίγαντα Σείριο -Β 

Το μυστήριο εἴναιτοπως μεταμορφώθηκετόσο 
γρήγορα ο Σείριος -Β σε «λευκό νάνο», χωρίς 
μάλιστα να αφἠσει ἴχνη της έκρηξης που συνἠ- 
θως σηµαδεύει το τέλος ενὸς «κόκκινου γίγα- 
ντα», Αν εἶχε συμβεί µια τέτοια ἔκρηξη, ὀχι μό- 
νο θα μπορούσαν να παρατηρήσουν οι σηµερι- 
νοί αστρονόμοι τα κατἀλοιπά της, αλλά ακόµα 
και οἱ αστρονόμοι της αρχαιότητας θα έπρεπε 
να την εἶχαν καταγράψει, επειδἠ θα ἦταν ἑνα 
ασύλληπτα φαντασμαγορικὀ θέαμα στον ἑνα- 
στρο οµρανο 


Εξάλλου, οι περισσότεροι αστρονόμοι πι- 


στεύουν ὁτιένας «κόκκινος γίγαντας» χρειάζε- 
ται τουλάχιστον 100 000 χρόνια για να µετα- 
µορφωθείσε «λευκό νάνο». Αυτό όμως ἔρχεται 
σε αντίθεση µε τις γραπτές μαρτυρίες ὁτι ο 
Σείριος ήταν κόκκινος πριν 1400 χρόνια! 


Μια σειρα Φωτογραφιων που εξηγουν γιατι οἱ αστρονόμοι 
καθυστερησαν τοσο πολυ να αντιληφβουν οτι ο Σειριος ὅεν 
ήταν ἑνα αλλά δύο αστέρια. Η επανω φωτό δειχνειτιβλεπει 
το γυμνό µάτι. Μέσα στον κύκλο μόλις που διακρίνονται δύο 
άστρα. Στη δεύτερη φωτογραφία προσομοιάζεται τι µπορεί 
γαπαρατηρηθείµε ἐναζευγάρικυάλια: Τα δύο άστρα φαίνο- 
νται πλέον καθαρά. Στην τρίτη φωτογραφία (κάτω) που ἔχει 
τραβηχτεί µε τηλεσκόπιο, Το δεύτερο ἄστρο εἶναι στην 
πραγματικότητα ἑνα διπλὸ σύστημα (συνοδοί αστέρες). 


Οι Γερμανοί αστρονόμοι που ανακίνησαν πρὸ- 
σφατατο ὀλο θὲµα έχουν µιαπειστική εξήγηση: 
Φασματογραφικὲς απεικονίσεις του Σείριου -Α 
δείχνουν ὁτιη περιεκτικὀτητἁ του σε μέταλλα 
εἶναι υψηλότερη σε σύγκριση µε άλλα άστρα 
αυτού του τύπου. Το επιπλέον μέταλλο πι- 
στεύουν ὁτι απορροφήθηκε απὀ το Σείριο -Α 
όταν ο κὀκκινος συνοδὀς του «κατέρρευσε» 
Ἔτσι τα κατάλοιπα της έκρηξης δεν έγιναν 
ορατά απὀ τη Γη. Η θεωρἰα αυτή ὅεν έγινε δεκτή 
απὀ πολλούς αστρονόμους επειδή ανατρέπει 
πολλά απὀ τα σημερινά δεδομένα. Δεν απο- 
κλείεται η περαιτέρω µελέτη του Σείριου να 
φὲρει στο φως στοιχεία που θα αλλάξουν ορι- 
στικάτις θεωρίες που επικρατούν σήµερα γύρω 
απὀ τις μεταμορφώσεις των ἁστρων. 


ΠΤΗΣΗ ΙΑΝΟΥΑΡΙΟΣ - ΦΕΒΡΟΥΑΡΙΟΣ 1966 


ΝΕΟΙ ΣΤΟΧΟΙ ΓΙΑ ΤΟ ΑΜΕΡΙΚΑΝΙΚΟ 


ΔΙΑΣΤΗΜΙΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ 


Μια σειρά πρωτοβουλιών της κυβέρνησης των 
Ηνωμένων Πολιτειών στοιχειοθετούν τη νέα 
αµερικανικἡἠ στρατηγικἠ στο διαστημικό χώρο 
Οιπρωτοβουλίες αυτὲς ἔχουν σκοπὀ ὀχιαπλὼς 
να βελτιώσουν τα µέσα µε τα οποία θα ϱπιτευ- 
χθούν οι στὀχοιπου ἔχουν τεθεί, αλλά να επα- 
ναφέρουν τη χώρα στην εποχή Των φιλόδοξων 
κατακτήσεων τς Σελήνης και να προσφεροιιν 
στα τρἰα Όπλα, και ειδικότερα στην πολεµικἡ 
αεροπορία, τη δυνατότητα να σχεδιάσουν µελ- 
λοντικὲς επανδρωμὲνες στρατιωτικές αποστο- 
λὲς στο διάστηµα. Αυτό το τελευταίο εἶχε σχε- 
δὸν ξεχαστεί απὀ τότε που ακυρώθηκε το πρὀ- 
γραµµα ΜΟΙ. (Μαππεά ΟτΥρηΐπα | αΌογαίοΓγ) 
πριν 15 χρὀνια. 

Στα πλαίσια της νέας στρατηγικής εξετάζεται 
το ενδεχόμενο για την ανάπτυξη ενός νέου 
στρατηγικού βομβαρδιστικού αεροσκάφους (µε 
μεγαλύτερες απαιτήσεις απὀ αυτὲς του ΑΤΒ 
Αάναποθὰ Τοεοηποίοαγ Βοπιῦς{) καθώς και 
ενὸς νέου στρατηγικού αναγνωριστικού ικανου 
να αντικαταστήσει το ΦΗ-71 της Λὀκχιντ. Τα 
αεροσκάφη αυτά δεν θα εἶναι ακριβώς... αξερο- 
σκάφη αλλά εξωατμοσφαιρικἀ οχήματα µε δυ- 
νατότητα να απογειώνονται απὀ γήινα αεροδρὀ- 
µια, να βνγαϊνουν απὀ την ατμόσφαιρα και να 
ξαναμπαίνουν σ᾿ αυτή για να προσγειωθούν, 
καλύπτοντας ἐτσι διηπειρωτικες αποστάσεις σε 
κλάσμα του χρόνου αντίστοιχων συμβατικών 
αεροσκαφών. Μερος της νέας διαστημικής 
στρατηγικής εἶναι η εξέλιξη καινούριων και 
ισχυρότερων πυραύλων - φορέων, ικανών να 
ανυιώσοων φορτία βάρους 300.000 λιβρών 
(136.000 κιλών). Οι Σοβιετικοί ἡδη ἑχουν πραγ- 
µατοποιήσει εντυπωσιακά βήματα προς την κα- 

τεύθυνση αυτή. Επίσης μελετάται το ὀχημαπου 
θα μπορούσε να αντικαταστήσειτο Σπεις Σατλ. 
έχοντας πολὺ μεγαλύτερες δυνατότητες στον 
τοµέατου φορτίου. Φυσικάτοπιο μεγαλεπήβο- 
λο σχἑδιο παραμένει η δηµιουργία του μόνιμα 
επανδρωµένου διαστημικού σταθμού Άλλοι 
στὀχοι εἶναι Π αυξημένη συνεργασία µε ἄλλες 
χώρες, η ισορροπημένη προσπάθεια στον το- 
μεα της επιστημονικής έρευνας και της ὅια- 
πλανητικής / διαστρικής εξερεύνησης, η 
εµπορικἠ εκμετάλλευση του διαστήματος µε 
την εισαγωγή ιδιωτικών εταιριών στο χώρο αυ- 
τον 


ΦΟΙΤΗΤΕΣ ΣΧΕΔΙΑΖΟΥΝ 
ΔΙΑΣΤΗΜΙΚΟ ΤΗΛΕΣΚΟΠΙΟ. 


ἛἜνα διαφορετικὀ εἶδος τροχιακού Τηλεσκο- 
πίου, ικανού να εντοπίσει άλλα πλανητικά συστή- 
µατα έχει προταθεἰ να χρησιµοποιηθεί στον 
επανδρωμένο διαστηµικὀ σταθμὀ που ετοιµά- 
ζει η ΝΑΡΘΑ, Πρόκειται για µία απὀ τις πιο συ- 
Υκεκριµένες και λεπτομερείς επιστημονικές 
ίδεες που προέκυψαν µε αφορμή τη δηµιουρ- 
γία µόνιµου σταθμού στο διάστηµα. Πριν µερι- 
κοὺς µήνες Π ΝΑΘΑ συμφώνησε να σχεδιαστε! 
αυτὸ το τηλεσκόπιο απὀ το πανεπιστήμιο της 
Αριζόνα. Το τηλεσκόπιο αυτό δεν θα εἶναι ἑνα 
συνηθισμένο επιστημονικὀ ὀργανο. Κύριο χα- 
ρακτηριστικὀ του είναι ότι θα λειτουργεί σαν 
αστρομετρικὀ τηλεσκόπιο υπολογίζοντας µε 
ακρίβεια τη θέση καιτην κίνηση των ἄστρων και 
αλλων ουράνιων σωμάτων. Καταγράφοντας την 
κίνηση ενός ἁστρου θα µπορεἰνακαθορίσει εάν 
πκἰνησή του επηρεάζεται απὀ κάποιον πλανήτη 
ἡ ὀχι, Αρκεί να σημειωθεί ότι ο Δίας έλκει τον 
᾿ΗἨλιο εμπρὸς καιπἰίσω σε απόσταση ενὸς εκα- 
τομμυρίου μιλίων κάθε 12 χρόνια, 

Ενα επίγειο αστροµετρικὀ τηλεσκόπιο λει- 
τουργεἰ ἠδη στο Πανεπιστήµιο του Πἰτσµπουρ- 
γκ εδώ και ενἁμµιση χρόνο αλλά αυτό που θα 
τεθείσε τροχιὰ θα εἰναιπερίπου 100 φορές πιο 
ακριβές επειδἠ δεν θα επηρεάζεται απὀ την 
ατμόσφαιρα της Γης. 

Εκτὸς απὀ την έρευνα για νέους πλανήτες, το 
τηλεσκόπιο θα βοηθήσει τους επιστήµονεςσνα 
επιβεβαιώσουν τις θεωρίες σχετικἀ µε τη «σι- 
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µπεριφορά» των πλανητικων συστηµάτων. Και 
αυτό γιατί δεν υπάρχει καμία εγγύηση ὁτιόλα τα 
πλανητικά συστήµατα θα εἶναι όμοια µε το δικὀ 
μας 

Αξίζει τέλος να αναφερθεί ότι µεγάλο µερος 
της ερευνητικής και σχεδιαστικἠς εργασίας θα 
γίνει απὀ φοιτητές του αμερικανικού Ππανεπι- 
στηµίου που υπέγραψε τη συμφωνία µε τη ΝΑ- 
5Α, 


Ο ΕΠΑΝΑΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΟΥΜΕΝΟΣ 
ΑΒΙΑΝΕ 


Μια νεα, επαναχρησιμοποιούµενη ἐκδοση του 
ευρωπαικού πυραύλου - φορέὲα Αριάν μελετούν 
οι επιστήμονες της ΕΞΑ (Ευρωπαϊκής Διαστη- 
μικής Υπηρεσιας). Με τον τρόπο αυτόν π Ευρώ- 
πη θα αποκτήσει μὲχρι ενὸς σημείου τοπλεονέ- 
κτηµα του Σπεις Σατλ, καθώς οπρώὠτος ὀροφος 
του νέου Αριάν θα επιστρἑἐφει στη Γη µετά το 
τέλος της αποστολής, όπως ακριβώς και το 
αμερικανικὀ διαστηµικὀ λεωφορείο. Ο ανακτή- 
σιμος πρὠτος όροφος του πυραύλου θα βασι- 
ζεται σ᾽ ἑναν ακριβὸ κρυογενικὀ κινητήρα, ο 
οποίος χρησιμοποιεί έναν ιδιαίτερα ισχυρό 
συνδυασμὀ καυσίμων, υγρού οξυγόνου και 
υγρού υδρογόνου. 

Το κονσὀρτσιουµ των εταιριών που ἐχουν ανα- 
λάβει την ολοκλήρωση της μελέτης για λογα- 
ριασµὀ της ΕΦΑ εἶναι: η γαλλική Αεροσπασιάἀλ, 
οι δυτικογερµανικες Ντορνιέ και ΜΒΒ-ΕΙπο,η 


Όπυραυλος - φορεας Άριαν στη σηµερινη Του µορφη. 


μα «ΕΟΦ Αβιόνικς και η ιταλική Αεριτά- 
ια 

Οι μηχανικοίτης ΕΘΑ ελπίζουν ότι η απὀφαση 
για την κατασκευή του νέου φορέα θα ληφθεί 
µέσα στο 1986. Βέβαια η εξέλιξη αυτού του 
πυραύλου Θα κοστίσει περισσότερο απὀ τον 
αντίστοιχο µη επανακτήσιµο, αλλά χαρη στο 
διαρκώς μειούμενο κόστος εκτόξευσης, αναμέ- 
γεται ότι μετάτις πρὠτες 25 πτήσεις οιαπαιτού- 
µενες δαπάνες θα εἶναι πολύ χαμηλότερες. 


ΚΟΝΤΑ ΚΑΙ ΧΟΝΤΡΑ ΤΑ ΔΙΑΣΤΗΜΙΚΑ... 
ΜΩΡΑ 


Τα παιδιἁ που θα γεννηθούν κάποτε στο διά- 


στηµα ενδεχεται να υποφέρουν απο αδύναμα 
κόκκαλα του σκελετού τους και γενικά απὀ 
υπανάπτυξη. Ακόμα και σύντομα ταξίδια στο διά- 
στηµα θεωρούνται επικίνδυνα για πολύ μικρά 
παιδιά Οιφόβοι αυτοίπροέκυψαν απὀ μία µελε- 
τη µε θέµα τα αποτελέσµατα της παραμονής 
νεαρών ποντικιώὼν στο διάστηµα επί επτά ημέ- 
ρες. Τα πορίσματα της µελετης δημιουργούν 
σημαντικἁ προβλήµατασε ὁτι αφορά Το σχεδια- 
σμὀ μεγάλων διαστημικών αποικιών µέσα σε 
τροχιακοὺς σταθμούς. Υπάρχει όμως και μία 
πολύ ενδιαφέρουσα αντίθετη ἄποψη, σύµφωνα 
µε την οποία οἱ αλλαγές που επιφέρει το δια- 
στηµικὀ περιβάλλον στα κὀκκαλατου σκελετού 
µπορεί να εἶναι ωφέλιμες αν ο συγκεκριμένος 
οργανισμός πρὀκειται να ζήσει στο διάστηµα! 
Πραγματικά δεν υπάρχει κανένα στοιχείο που 
να φανερώνει ότι η δοµή του ανθρώπινου σκε- 
λετού εἶναι κατάλληλη για διαβίωση στο διάστη- 


μα 
Αντίθετα, οιδεώδης κάτοικος του διαστήματος 
θα εἶναι πιθανότατα... στρογγυλὸς και µε κοντά, 
ευλύγιστα κόκκαλα, 

Τα πειράµατα µε τα ποντίκια ἐγιναν στη διἀρ- 
κεια της αποστολἠς του αμερικανικού διαστη- 
μικού λεωφορείου,ῃ οποία φιλοξενούσετοευ- 
ρωπαίκό διαστηµικὀ εργαστήριο Σπέισλαμπ 3, 
τον περασμένο Απρίλιο. 

Ερευνητές της ΝΑΘΑ που ασχολήθηκαν µε τα 
πειράµατα αυτά ἐμειναν έκπληκτοι απὀ την 
ἑκταση των αλλαγών στους σκελετούς των 
ζώων: µέσα σε ελἀχιστο χρονικό διάστηµα η 
μάζα τους μειώθηκε απὀ 7060-1430, ενώ ο βαθ- 
μός θραύσης και καµψης τους μειώθηκε κατά 
28060, Ωστόσο παράτη µείωση αυτή, τα ζώα κὲρ- 
διζαν βάρος, ίσως σε µια προσπάθειατου Οργα- 
γισμού να αντισταθμίσει την απώλεια. 

Αλλά ακόµα καιοιµυςτων πειραµατόζωων μειώ- 
θηκαν σε ὀγκο μέἐχρι και 4050 στη διάρκεια της 
ἰδιας αποστολἠς, φαινόμενο εντονότερο στα 
πιο νεαρά ζώα. Αλλάπ µείωση αυτούτου εἰδους 
ἦταν γνωστή απὀ παλιά. Για το λόγο αυτό η γυ- 
µναστική στο διάστηµα εἰναι υποχρεωτική για 
τους αστροναύτες. 

Παρ᾽ όλα αυτά πιστεύεται ότι, σε ότι αφορά το 
σκελετὀ τουλάχιστον, οἱ αλλαγὲς δεν θα εἶναι 
τόσο μεγάλες στον ανθρὠπινο οργανισμὀ. 


Η ΔΙΑΣΤΡΙΚΗ ΠΤΗΣΗ ΚΑΤΑ 
ΤΟΥΣ ΣΟΒΙΕΤΙΚΟΥΣ 


Η κοσμική πτήση πἐρα απὀ τα ὁρια του ηλιακού 
μας συστήµατος είναι πιθανότατο να πραγµα- 
τοποιηθεί την επόμενη εκατονταετία, πιστεύει 
ο σοβιετικὀς ακαδηµαικὸς Ολέἐγκ Γκαζένκο, 
Αν ἑνα διαστημόπλοιο, που χρησιμοποιεί θερ- 
µοπυρηνικἡ ενέργεια σαν καύσιμο κατορθώσει 
να αναπτύξειταχύτητα ἴση µε το ένα δέκατοτης 
ταχύτητας του φωτὸς (300 χιλιάδες χιλιόμετρα 
το δευτερὀλεπτο), τότε θαπετάξειως ταπλησιὲ- 
στερα πλανητικἁ συστήµατα µέσα σε 50 χρόνια, 
Για ἕνα τέτοιο ταξίδι είναι αρκετή η διάρκεια 
µιας ανθρώπινης ζωής, ισχυρίζεται ο σοβιετι- 
κὀς ακαδημαϊκός. 

Δυστυχώς απὀ µια τέτοια περιήγηση, η επι- 
στροφή του διαστημικού σκάφους στη Γη εἶναι 
απίθανη Συνεπώς, χρειάζεται να σταλούν ὀχι 
αυτόματες συσκευές, αλλά διαστημόπλοια 
εφοδιασμένα µε όλα τα απαραϊτητα για τον 
αποικισμὀ των μακρινών πλανητών. 

Με εξαίρεση τον κεντρικὀ τοµέα του γαλαξία 
μας, ὀπου η πυκνότητα της αστρικής ύλης εἶναι 
κατά µερικά εκατομμύρια πιο υψηλἠ απὀ την 
πυκνότητα κοντά στον ἠἡλιο, όλες οι ἀλλες πε- 
ριοχὲς εἶναι απολύτως κατάλληλες για αποικι- 
σµὀ, θεωρεὶ ο Γκαζένκο. Ο ακαδημαϊκός Ο. 
Γ καζένκο, απο τους σοβιετικούς ειδικούς στον 
τοµέα της κοσµικῆς Βιολογίας, υποθέτει ὁτι 
εκεί θα εμφανιστούν ὀντα που θα ἔχουν ἑνα 
κοινό χαρακτηριστικό, ότιθα εἰναινοήμονα, αλ- 
λάπου θα διαφἑροιιν μεταξύτους. Επίσης λόγω 
της ἑλλειψης τακτικών γενετικὠων επαφών οἱ 
ανθρώπινες οµᾶδες,που θα πραγματοποιήσουν 
τον αποικισµὀ, θα υποστούν διαφοροποίηση σε 
πολλά χαρακτηριστικἆ, πράγµα που αναπὀφευ- 
κτα θα οδηγήσει στη δηµιουργία διαφορετικών 
ανθρωποειδών. 
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ο ως 


ΠΑΡ᾽ ΟΛΟ ΠΟΥ Ο ΣΤΡΟΒΙΛΟΚΙΝΗΤΗΡΑΣ ΦΑΙΝΕΤΑΙ ΑΠΛΟΣ, ΥΠΑΡΧΟΥΝ ΠΟΛΛΕΣ 


ΠΑΡΕΞΗΓΗΣΕΙΣ ΓΥΡΩ ΑΠΟ ΤΗ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑ ΤΟΥ. ΕΠΕΙΔΗ ΕΙΝα! και ο Πιο ΠΟΛΥ: 


ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΗΜΕΝΟΣ ΤΥΠΟΣ ΚΙΝΗΤΗΡΑ ΣΤΗΝ ΑΕΡΟΠΟΡΙΑ, ΠΑΡΟΥΣΙΑΖΟΥΜΕ 


ΤΙΣ ΒΑΣΙΚΕΣ ΑΡΧΕΣ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ ΤΟΥ ΚΑΙ ΤΑ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ ΠΟΥ ΠΑΡΟΥΣΙΑ- 


ΖΕΙ Η ΚΑΤΑΣΚΕΥΗ ΚΑΙ Η ΧΡΗΣΗ ΤΟΥ. 
στροβιλοκινητήρας εἶναι, όπως και ο 
εµβολοφόὀρος κινητήρας, ενας κινητή- 
ρας εσωτερικής καύσης. Ὅμως, οἱ 

λειτουργικὲς και τεχνολογικες τους διαφο- 

ρὲς είναι τερᾶστιες. Και οι δύο χρησιµο- 
ποιούν ἑνα ρευστό καὐσιμοπου συμπιέζουν, 
θερµαίνουν, εκτονώνουν καιτελικἀ εξάγουν, 
μετατρέποντας έτσι χημική ενέργεια σε µη- 

χανική. Στο στροβιλοκινητήρα ὅμως αυτη η 

διαδικασία γίνεται σε διαφορετικἀ διαμερὶ- 

σµατα του κινητήρα και μάλιστα συνεχως, 

αντίθετα µε τον εµβολοφὀρο, οπου όλες γ- 

νονται στον ἴδιο χώρο αλλά σε διαφορετικούς 

χρόνους 

Αν και οιπρωτοι στροβιλοκινητηρες εµφανί- 

στηκαν μόλις εδὠ και µισὀ αιώνα, οἱ μορφὲς 

τους, οἱ χρήσεις τους και τα µεγέθη τους 
καταλαμβάνουν ἑνα σεβαστὀ φάσμα. Έτσι, 
υπάρχουν τεραστιοι στροβιλοκινητήρες 

«κλειστού κυκλώματος» που παραγουν µε- 

γαβάτηλεκτρικἠς ενεργειας, µικροσκοπικες 

βοηθητικὲς στροβιλογεννήτριες μεγάλων 
αεροσκαφών, κινητήρες πλοίων, αυτοκινή- 
των (ακόµη σε πειραμµατικο σταδιο), καιφυσι- 
κά αεροσκαφών. Αυτοιοιτελευταίοι,που µας 
ενδιαφέρουν και περισσότερο εμφανίζονται 
µε τρεις κύριες μορφές: στροβιλοκινητήρες 
απλἠς ροής (τουρμποτζέἐτ, στροβιλοκινητή- 
ρες διπλης ροής (τουρμποφάν) και ελικο- 
στροβιλοκινητήρες (τουρμποπρὀπ) ἡ αξονο- 
στροβιλοκινητήρες (τουρμποσαφτ], Στη σι)- 
νέχειατου άρθρου, θα προτιμηθούν οι αγγλι- 
κοί ὀροι σαν πιο σύντομοι καιπιο εὐχρηστοι, 


ΤΟΥΡΜΠΟΤΖΕΤΙ: 
Ο ΑΠΛΟΥΣΤΕΡΟΣ ΚΙΝΗΤΗΡΑΣ 


Ο κινητήρας τουρμποτζετ εἶναι ο απλούστε- 
ρος στροβιλοκινητήρας ο πρὠτος ποι! χρη- 
σιµοποιήθηκε και η βάση όλων των υπολοι- 
πων. Ἡ λειτουργία του συνίσταται στο να 
απορροφά αέρα απὀ το περιβάλλον µέσω 
ενὸς αεραγωγού, να τον συμπιέζει στο σιι- 
µπιεστή του, να εγχέει καύσιμο το οποίο 
αναφλέγεται στο θάλαμο καύσης, να χρησι- 
µοποιείτην εκτόνωση των θερμών αέριων για 
να κινήσει το στρὀβιλὀ του (ο οποίος µε Τη 
σειρἀάτου κινείτο συμπιεστή) καινα εξαγάγει 
τα εκτονωμένα αέρια απὀτο ακροφύσιο εξα- 
γωγἠής. Η σειρὰ αυτή των γεγονότων µπορεί 
να μελετηθεί απὀ διάφορες σκοπιες και µε 
διάφορες µεθόδους,ποι] αν καιφαινομενικὰ 
δίνουν εντελὠς διαφορετικά αποτελἑσµατα, 
στην ουσία πρὀκειται για το ἴδιο πράγμα µε 
διαφορετικά λόγια 

απ Οσυμπιεστής: Τοπρὠτο τµήµα του κινητη- 
ρα εἶναι η µονάδα συμπίεσης, Υπαρχουν δύο 
βασικοί τύποι συμπιεστών, οἱ φυγοκεντρικοἰ 
καιοιαξονικοι, Οιφυγοκεντρικοἰσυμµπιεστες 
αποτελούνται απο ἑνα δίσκο πάνω στον 
οποίο βρίσκονται στερεωµενακάθεταπτερυ- 
για, Ο αἐρας εισάγεται κοντά στον ἀξονατου 


Στην απεναντι σελίδα: ΟΙ κινητήρες Όλυμπους 9354 της 
Ρολς.ΡόΙς κάτω απο την πτέρυγα του Κονκόρντ 


Όγαλλικος Ἑνεκμα Ατάρ ΞΚΞ0Ο χρησιµοποιείταιστα ΜιραζΕΊ, 
Μιραζ 50 και ΜίΓ8Φ8 ΗΙ ΝΟ 


Ο Σνεκμα Αταρ ΒΚΡ0 ειναι ουσιαστικα ο 9Κ50 µε µικροτερο 
μήκος και διαφορετική εξαγωχῆ, γιανα χωραειστην ἄτρακτο 
του Σούπερ Ετεντὰρ 


του Σωτήρη Πουλή 


738 


δίσκου και λόγω της φυγόκεντρης δύναμης 
απὀ την περιστροφή του ρότορα, εκσφενδονἰ- 
ζονταιπρος την περιφἑρειά του, Εκεί παρα- 
λαμβάνεται απὀ το διαχυτή, µία ειδικἀ δια- 
μορφωμένη κοιλότητα µε πτερύγια που πε- 
ρικλείειτον ρότορα. Ο αἐρας επιβραδύνεται 
και η πἰεσἠ του αυξάνεται. Η αὑξηση της 
πίεσης εκφράζεται σαν λόγος της πίεσης 
εξόδου προς την πίεση εισόδου και, σε ἑναν 
καλό φυγοκεντρικό συμπιεστή φτάνειτο 4-1. 
Οιαξονικοί συμπιεστέὲς εἶναι, ουσιαστικά πο- 
λύφυλλοι μικροί ὀλικες ο ἑνας πίσω απ᾿ τον 
ἀλλον. Περιστρέφονται µε 8.000-20000 
στροφἑὲς ανἀλεπτὸ (ενώ οι φυγοκεντρικοίµε 
15.000 - 40.000 σα.λ.). Ο κάθε µικροέλικας 
περιστρέφεται μπροστὰ απὀ µια σσειρἀ ακίνη- 
των πτερυγίων, που εἶναι στερεωµενα στο 
κυλινδρικὀ περίβλημα του συμπιεστή. Κάθε 
τέτοιο ζευγάρι ρὀτορα και στάτορα αποτελεἰ 
µια βαθμὶδα του συμπιεστή, που ἐχει σαν 
αποστολἠ της να αυξάνει την πίεση του εἰ- 
σερχόµενου αἐρα κατά ἑνα μικρὀ ποσοστὀ. 
Η λειτουργία των πτερυγίων εἶναι απλή: το 
κινούμενο πτερύγιο επιταχύνειτον αἐρα και 
το ακίνητο τον επιβραδύνει, μετατρέποντας 


ΟΛΥΜΠΟΣ 593 


την κινητικἠ του ενέργεια σε ενέργεια πἰε- 
σης. Η αὐξηση της πίεσης δεν ειναι µεγάλη, 
αλλά συνήθως υπάρχουν πολλὲς βαθμίδες 
από 8 μὲχρι Ί2τις περισσότερες φορές καιο 
ολικὸς λόγος συμπίεσης εἶναι αρκετά µεγά- 
λος. 

Ο «φυγοκεντρικὸὀς συωμµπιεστήὴς υπερέχει 


όσον αφορά το λογο πιεσεων, την απὀδοση 
σε μεγάλο φάσμα ταχυτητήτων περιστρο- 
φής, στην απλότητα της κατασκευἠς και το 
κὁστος, στο χαμηλὀ βάρος καιστην ευκολία 


εκκίνησης. Ἔχει όμως µεγάλη μετωπική 
επιφάνεια καιο µἐγιστος αριθμός των βαθμἰ- 
δων που µπορεί να υπάρξουν εἰναι µὀνο δύο 
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Πλ ολ... 


1. Εισαγωγή αέρα, 2. Επταβάθµιος συµπιεστής χαμηλής πίε- 
σης, 3, Διαχύτης συμπιεστή χαμηλής πίεσης, 4. Επταβάθµιος 
συµπιεστής υψηλής πίεσης, 5. Διαχύτης συμπιεστή υψηλης 
πίεσης, 6. Τοΐίχωμα θαλάμου καύσης, 7. Οπές εισαγωγής αξ- 
ρα ψύξης, 8. Δακτυλιοειδής θάλαμος καύσης, 8. ἕτατορες 
πρώτης βαθµἰδας στροβίλου, 10. Ἑτρόβιλος δύο βαθμίδων µε 
ενισχυτικὀ δακτύλιο γύρω απὀ τα πτερύγια, 11, Πτερύγια 
στήριξης και εξοµάλυνσης της ροής, 12. Ψεκαστῆς καυσίμου 
µετακαυστήρα, 13, Σταθεροποἱητής Φλόγας, 14, Αυλος µε- 
τακαυστήρα, 15. Πνευματικοί γρύλλοι μεταβολής ευὔρους 
ακροφυσίου, 16. Ένας απὀ τους 16 ὄιπλους ψΨεκαστηρες 
καυσίμου, 17. Οµόκεντροι άξονες κίνησης συµπιεστων, 18. 
κιβώτιο υποδιπλασιασμού και μετάδοσης κίνησης στα πα- 
ῥελκόμενα, 13. Δεξαμενή λαδιού ψυχόμενη µε κυκλοφορία 
καυσίμου, 20. Διάφορα παρελκόμενα (αντλίες λαδιου και 
καυσίμων, φίλτρα, κ.λΠ.). 


εξαιτίας αεροδυναμικών απωλειών. Αντίθε- 
τα, ο αξονικός συμπιεστής µπορεί να ἐχει 
απεριόριστο αριθμό βαθμίδων, ἐχει µικρή µε- 
τωπική επιφάνεια, αλλά μεγάλο μήκος, υψη- 
λἠ απὀδοση ταν λειτουργεί στα ὁρια και 
µπορεί να εκμεταλλευτείτην ορµἠ του αέρα 
εισαγωγἠς για καλύτερη συμπίεση. Είναι 
όμως βαρύς, πολύπλοκος, ακριβός, ευαίσθη- 
τος και αποδἰδει καλἀ µόνο µέσα σ᾽ ένα στε- 
νὸ φάσμα ταχυτήτων. Οἱ φιγοκεντρικοί συ- 
µπιεστὲς χρησιμοποιούνται συνήθως σε 
σχετικἀ μικρούς, οικονομικούς πολιτικούς 


κινητήρες 
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Ο κινητήρας ν7θτης Τζἐνεραλ Ελέκτρικ εἰναιένας απότους 


κλασικούς κινητήρες της Αεροπορίας. Πρωτοεμφανίστηκε 
στα τέλη της δεκαετίας του 1950 και απὀ τότε κατασκευά- 
στηκαν περίπου 17.000 για να κινήσουν τα Ε-ᾱ, Ε-104 και 
ΚφΦιρ. Εἶναι ἕνας απλός κινητήρας, µε αξονικό συμπιεστή 17 
βαθμίδων (µέσος λόγος πιέσεων ανά βαθμίδα 1,18:1) και 
πτερύγια στάτορα μεταβλητής γεωμετρίας. Ο συµπιεστής 
κινείται απὀ ἑνα στρόβιλο τριών βαθμίδων µέσω ενὸς µόνο 
ἀξονα. Ο καυστήρας είναι μεικτού τύπου και αποτελείται 
απὀ 10 σωληνοειδεὶς θαλάμους καύσης. Με µήκος 5, μέτρα, 
διάµετρο 0,989 µέτρα καιβάρος 1.745 κιλά επιτυγχάνειώσεις 
52,5 χωρὶς µετάκαυση καιµε µετάκαυση 83,31 ΚΝ ἡ 5.350 κ., 
8.490 κ. καταναλώνοντας αντίστοιχα 0,5-1,98 κιλά καυσίμου 
ανά κιλό ὦσης και ανἁ ώρα. 


5 Ο θάλαμος καύσης: Μέσα στο θάλαμο 
καύσης, εγχέεται καύσιμο µε µεγάλη πίεση, 
σ᾿ ἑνα σύννεφο σταγονιδίων. Ειδικοὶ ανα- 
Φφλεκτήρες, παρόµοιοι µε τα μπουζί των αυ- 
τοκινήτων, αναφλέγουν το καύσιμο, ελευθε- 
ρώνοντας ενέργεια. 
Η απελευθέρωση τεράστιων ποσών ενὲἑρ- 
γειας µὲσα σε περιορισμένο χώρο απαιτεί 
προσεκτική σχεδίαση και έξυπνες λύσεις. Γι΄ 
αυτό και το μεγαλύτερο ποσοστό του αέρα 
που τροφοδοτεί τον καυστήρα (9800 κατά 
μερικούς!) δεν χρησιμεύειγιατην καύση, αλ- 
λάγια να δημιουργεί ἑνα μονωτικό και ψυκτι- 
κὀ στρώμα μεταξύ της Φλόγας (που ἐἑχει 
θερμοκρασἰα 2000950) και των λεπτώὠν τοιχω- 
µάτων του θαλάμου. Κατάτην ἐξοδο,ταθερ- 
μά και τα ψυχρά αέρια αναμειγνύονται ὡστε 
να φτάνουν στο στρὀβιλο σε «λογικές» θερ- 
µοκρασὶες (800-Ί40000). Υπάρχουν τριών 
ειδών καυστήρες: Οἱ σωληνωτοὶ, όπου κάθε 
εγχυτἠς καυσίμου περιβάλλεται απὀ το δικὀ 
του θάλαμο καύσης, ο οποίος επικοινωνεί µε 
τους πλαϊνούς του, οι δακτυλιοειδείς, γύρω 
απὀ τον άξονα του κινητήρα και οἱ µεικτοί, 
που εἶναι µία ενδιάµεση µορφή. Οι πρὠτοι 
εἶναι οι πιο παλιοἰ και χρησιμοποιούνται σἠ- 
µερα µόνο σε κινητήρες, όπου οἱ θάλαμοι 
καύσης εἰναισετότοια θἐση ώστε η φοράτης 
φλόγας να εἶναι αντίθετη µε τη φορά του 
αέρα στον υπόλοιπο κινητήρα (ανάστροφης 
φοράς καυστήρες). Τότοιοι εἶναι µερικοί µι- 
κροὶ πολιτικοί κινητήρες, 
Οι δακτυλιοειδείς θάλαμοι καύσης πλεονε- 
κτούν στην καλύτερη εκμετάλλευση του χώ- 
ρου και απὀ πλευράς ισχυρότερης κατα- 
σκευἠς, εἶναι όμως δύσκολοι στην παρακο- 
λούθηση και συντήρηση. 
5Ο στρόβιλος: Αποτελείται απὀ σταθερἀ και 
κινητά πτερύγια, τους στάτορες καιρὀτορες. 
Το ρεύμα των θερμών αερίων κατευθύνεται 
στα πτερύγια που απορροφούν κινητική 
ενέργεια απὀ τα µόρια των αερίων και Τη 
μετατρέπουν σε κινητική ενέργεια του ἄξο- 
να. Το περιβάλλον λειτουργίας των πτερυ- 
γίων του στροβἰλου εἶναι ιδιαιτερα εχθρικὀ. 
Εκτός απὀτις υψηλές θερμοκρασίες (1.000- 
140090) ἐχουν να αντιμετωπίσουν και µεγᾶ- 
λες στρεπτικὲς (απὀ τη ροή των αερίων γύρω 
απὀ τις αεροτομές) και φυγοκεντρικὲς (από 
την περιστροφἠ) δυνάμεις. Ελάχιστα κράµα- 
τα μπορούν να αντέξουν σ᾿ αυτὲςτις συνθή- 
κες για περισσότερο απὀ λίγα λεπτά. Για να 
επιτύχουν χρὀνο ζωής πτερυγίων εκατοντᾶ- 
δων ἡ χιλιάδων ωρών, οι τεχνικοί κατέληξαν 
στη λύση της ψύξης: στο εσωτερικό των πτε- 
ρυγίων υπάρχουν αεραγωγοί που μεταφέ- 
ρουν σχετικὀ ψυχρό (150-30000) αέρα απὀ 
το συμπιεστή. Οι αεραγωγοί αυτοί επικοινω- 
νούν µε την επιφάνεια του πτερυγίου µε µι- 
κροσκοπικὲς τρύπες, απ᾿ όπου βγαίνειο ψυ- 
χρὸς αἐρας που σχηματίζει ἐτσι ἑνα λεπτό 
μονωτικὀ στρώμα γύρω απ᾿ το πτερύγιο. 
Οι μικρότεροι κινητήρες έχουν συχνά µὀνο 
ἑνα ζεύγος στάτορα - ρότορα, δηλαδή μόνο 
µία βαθμίδα. Πολλές φορές όμως, η µοναδι- 
κἠ αυτή βαθμίδα δεν επαρκεί γιανα απορρο- 
φήσειτην απαιτούμενη ενέργεια καιγι ᾿ αυτὸ 
προστίθεται και δεύτερη (στρόβιλοι υψηλής 
και χαμηλἠς πίεσης). 

(Συνεχίζεται) 


Καθώς το Δ/εθνες Σύστημα Μονάδων καταλαµβανειτα 
οχυράἀτου βρετανικού σωβινισμού, οιλίβρες µετατρε- 
πονται σε Νιούτον. Ενώ µέχρι τώρα είχαμε συνηθίσει 
ναμετράµε την ώση των στροβιλοκινητήρων σελίβρες 
δύναμης ἡ κιλὰ δύναμης (που αντιστοιχούσαν στη δυ- 
ναµη που εξασκείη Γησ ἕνα σώμα μάζας µιας λίβρας 
η ενος κιλού), απὀ εδὼ και πὲρα θα την μετράμε µε τη 
µονάδα δύναμης του 5./., που είναι το Νιούτον. Ένα 
Νιούτον (Ν), αντιστοιχεί σε 0.10198 κιλα δύναμης, ενα 
Κιλονιοὐτον (1ΚΝΞ1.000 Ν) σε 101.98 κιλά και ἕνα κιλό 
δύναμης σε 981 Ν. 


αλεξανέρον Σ ΤΡΤΕΜΠΩΑ 
ΝΟΜΟΘΕΣΙΑ 
ΠΟΛΙΤΙΚΗΣ ΑΕΡΩΠΩΡΙΑΣ 


5 κανό 
5 υσες 
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ΑΛΕΞΑΝΔΡΟΥ Σ΄ ΤΡΙΤΣΙΜΠΙΔΑ. 


ΑΕΡΟΠΟΡΙΚΗ ΡΑΔΙΟΤΗΛΕΦΩΝΙΑ 


περα κ Ἓνφ ΤΗ ΓΑ Τ 
ἹΕΡΚΙΡΙΣΜΕΝΟ ΠΤΥΝΙΟ ΡαΔΙΟΤΗΛΕΦΩΝΙΑΣ 


. κανα ανα. 


ΑΘΗΝΑ Ίψπε 


Γραμμµένασε απλἠ καικατανοητή 
αεροπορικἡ γλὠσσα απὀ το Δικη- 
γόρο και πιλότο Αλέξανδρο Τρι- 
τσιµπίδα, εἶναι απαραΐτητα για 
όλους τους αεροπόρους (επαγ- 
γελµατίες και µη). 

Διατίθενται απὀ το Δικηγορικό 
γραφείο Αλ. Τριτσιµπίδα, Βεραν- 
ζἐρου 28α, Αθήνα, τηλέφωνο: 
5234.714. 

Για την αποστολἠ τους στην 
επαρχία συμπληρώστε (µε κεφα- 
λαΐα) και στείλτε µας το κουπόνι: 


ΠΡΟΣ ΤΟ 

ΔΙΚΗΓΟΡΙΚΟ ΓΡΑΦΕΙΟ ΑΛ. ΤΡΙΤΣΙ- 
ΜΠΙΔΑ, 

ΒΕΡΑΝΖΕΡΟΥ 23α, ΑΘΗΝΑ 104 32. 
ΠΑΡΑΚΑΛΩ ΣΤΕΙΛΤΕ ΜΟΥ ΜΕ 
ΑΝΤΙΚΑΤΑΒΟΛΗ: 

ΓΙΑΕΡΟΠΟΡΙΚΗ ΡΑΔΙΟΤΗΛΕΦΩΝΙΑ 
(ΔΡΧ. 500 ΣΥΝ ΤΑΧΥΔΡΟΜΙΚΑ) 

ἵἹ ΝΟΜΟΘΕΣΙΑ ΠΟΛΙΤ. ΑΕΡΟΠΟ- 
ΡΙΑΣ 

ΜΕΡΟΣ Α΄ (ΔΡΧ. 600 ΣΥΝ ΤΑΧΥ- 
ΔΡΟΜΙΚΑ) 


Ονοματεπώνυμο: 
Διεύθυνση: 
Πόλη: 


ω ΤΕΧΝΗΤΗ 
ΝΟΗΜΟΣΥΝΗ 


ανεξαρτησἰας απέναντι στις ιδιαιτερότητες 
της γλὠσσας που αναγνωρίζουν. Απότην ἀλ- 
λη πλευρά ὁμως τολεξιλὀγιότους εἶναι ακό- 
μη πολύ φτωχό (100 - 20Ολέξεις γιατα σιστή- 
ματα που κυκλοφορούν στην αγορά), εξαι- 
τίας της πολύ μεγάλης µνήµης που απαιτεί- 
ταιγια ν΄ αποθηκευθούν τα χαρακτηριστικά 
των λέξεων αναφοράς και του χρόνου που 
απαιτείται για τη διαδικασία αναγνώρισης. Και 
βέβαιαη προφορὰ μεμονωμένων λέξεων δεν 
είναι φυσιολογικός τρόπος ομιλίας, ενώ το 
σύστηµα δεν μπορεἰνα χρησιµοποιηθεί παρά 
απὀ ἑνα µόνο ἀτομο, αυτὸ που έδωσε στον 
υπολογιστή τα στοιχεία αναφοράς κατά τη 
φάση της «εκμάθησης». 

Για να γίνει δυνατή όμως η δηµιουργία συ- 
στηµάτων που θᾳ καταλαβαίνουν συνολικά 
την ομιλία, ἑστω κιενὸς µόνο ατόμου, χρειά- 
ζεταιεκτὸς απὀ τοξεπἑρασµα των προβλημά- 
των προφοράς και η κατανόηση του συντα- 
κτικού, της γραμματικής αλλά της σηµαντι- 
κἠς ανάλυσης των φράσεων (της ανάλυσης 
δηλαδή που έχει σχἑση µε τη σηµασία της 
φράσης) που εἰναιάμεσα συνδεδεμένη µετο 
συντακτικὀ. Για παρἀδειγµα οι προτάσεις 
«πούλησε την αγελάδα τοι! γιατί δεν εἶχε πια 
γάλα» και «πούλησε την αγελάδα του γιατὶ 
δεν εἶχε πια χρήματα», δεν μπορούν να δια- 
φοροποιηθούν συντακτικἀ, παράἀ µόνο αν κα- 
τανοηθείη σηµασίατους. Πρέπει επἰσης συ- 
χνάτο σύστημαναμπορείνα συνδέειτη φρά- 
ση µε γνώσεις που υπονοούνται αλλά δεν 
υπάρχουν σ᾿ αυτή, για να καταλαβαίνει τη 
σηµασίἰατης. Ακούγοντας για παράδειγµα ότι 
«ο στἆάβλος ἠταν ἁδειος» πρέπει να «κατα- 
λαβαίνει» ὁτι δεν υπήρχαν µέσα ἆλογα, παρά 
το γεγονός ὁτι δεν υπάρχει πουθενά η λέξη 
«ἀλογο». Η, ακούγοντας τη λέξη «πίνακας», 
να µπορεί απὀ τα συμφραζόμενα να καταλα- 
βαΐνει αν πρὀκειται για µια αἴθουσα σχολείου 
ἡ για µια έκθεση ζωγραφικἠς καινα δίνει στη 
λέξη την ανάλογη έννοια. Και φυσικά πρέπει 
να μπορεί ν᾿ αντιλαμβάνεται τη διαφορά µε- 
ταξὺ λέξεων που έχουν την ἴδια προφορά, 
αλλά γράφονται διαφορετικά κι έχουν διαφο- 
ρετικἠ σημασία. 

Βλέπουμε λοιπὀν, ὁτι η αναγνώριση της οµι- 
λίας δεν εἰναιτόσο εὐκολη ὁσο ίσως φαίνεται 
(ο άνθρωπος θεωρεὶ αωτονόητα αυτά που 
γνωρίζεικι αυτά που κάνει, υποτιμώντας έτσι 
την εκπληκτική τελειότητα και τις ασύλλη- 
πτες ικανότητες και δυνατότητες του εγκε- 
φάλου του). Και δεν αποκλεἰεται να µη γίνει 
ποτέ δυνατή η άμεση συνομιλία ανθρώπου - 
υπολογιστή, που συχνά βλέπουμε στα ἑργα 
επιστημονικής φαντασίας, ἡ αν γίνει δυνατή, 
αυτό να συμβεί μετά απὀ πολλές δεκαετὶες ἡ 
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Τα συμβατικά συστήµατα αναγνώρισης στόχων λειτουργούν 
µε στατιστικὲς μεθόδους για να κατατάξουν τα αντικείµενα 
που «παρατηρούν», ενώ τα εµπειρογνωµογικα συστήµατα 
λαμβάνουν υπ᾿ ὀψη τους ὀλες τις παραμέτρους του εξωτε- 
ρικού περιβάλλοντος. Στο σκηνικὀ του σχήματος, ἑνα συµ- 
βατικό σύστημα θα αναγνωρίσεισαν ἅρματα µάχης τα αντικεῖ- 
μενα Υ], Ν2 και Υ4, εντοπίζοντας ἐτσι ἕναν ψεύτικο στὀχο 
(Ν1) και αγνοώντας ἕναν πραγμµατικὀ (Υ3). Αντίθετα ἑνα 
εμπειρογνωμµονικό σύστηµαθα «σκεφθεί» ότιτο αντικείµενο 
Ν3 βρίσκεται στη γραµµή των στόχων που μετακινείται στο 
δρόμο κι επομένως υπάρχει ισχυρή πιθανότητα να εἶναι και 
αυτό ἆρμα μάχης. Αντίθετα, το αντικείµενο Υ1 εἶναι αποµο- 
νωμµένο, ακίνητο καιβρίσκεταιστο µέσο µιας λίμνης, γεγονός 
που ελαχιστοποιεἰ την πιθανότητα να εἶναι ἅρμα κι τοι το 
οὐύστημα θα το κατατάξει στην κατηγορία των βράχων. 


ακόµη και αρκετούς αιώνες (ναι, εἵμαστε αι- 
σιόδοξοι ὁτι ο άνθρωπος θα εξακολουθεί και 
τὸὀτε να υπαρχει και να δημιουργεί!) 


ΣΤΡΑΤΙΩΤΙΚΕΣ ἐ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ 


Ὅπωσς µε. µε ὀλατα επιτεύὐγµατατης επιστήμης 
και της τεχνολογίας, η τεχνητή νοημοσύνη 
δεν ἐμεινε ἐξω απὀτον τοµέα των στρατιωτι- 
κὠν εφαρμµογὠν. Οι στρατιωτικοί των βιοµη- 
χανικών χωρών αντιλήφθηκαν γρήγορα το 
µεγάλο ενδιαφέρον που θα εἰἶχε η χρησιµο- 
ποίηση µηχανων µε την ικανοτητα να «σκε- 
πτοντα!» κι ὀχι απλὠς να κάνουν υπολογι- 
σμούς. 

Ετσι, µε την εμφάνιση και την εξέλιξη των 
εμπειρογνωμονικὠν συστηµάτων, ἀρχισε µια 
εντατική ὁραστηριότητα γύρω απ᾿ την προ- 
σπάθεια δημιουργίας τέτοιων συστηµάτων 
για επιχειρησιακἠ χρήση στο πεδἰο της μά- 
χης. Τα πλεονεκτήματα των οποίων δεν πε- 
ριορίζονται µόνο στην αὐξηση της ταχύτη- 
τας και της ακρίβειας των υπολογισμών σε 
σχέση µε τον άνθρωπο, αλλά στην ανάλυση 
των καταστάσεων και στη λήψη αποφάσεων 
πάνω στο πεδίο της μάχης. Χωρίς μάλιστα να 
διακινδυνεύει η ζωή των ειδικὠν αλλά και 
χωρὶς το µειονόκτηµα Των φυσικών αναγκών 
(ύπνου, φαγητού κλπ.) καιτου κινδύνου επη- 
ρεασμού απὀ συναισθήματα (Φόβος, άγχος 
κλπ.) που υπάρχουν στον άνθρωπο. 
Σηµαντικἀ προγράμματα, κόστους πολλών 
εκατομμυρίων δολαρίων, βρίσκονται τώρα σ᾽ 
εξέλιξη, για τη δηµιουργία συστηµάτων που 
θα «μιμούνται» τη συμπεριφορά των στρα- 
τιωτικὠν ειδικών, κυρίως στους τομείς ανα- 
γνώρισης κι επιλογής στόχων, της δημιουρ- 
γίας αυτόνομων οχημάτων και της υποβοή- 
θησης των πιλότων των µαχητικὠν. Ἡδη 
έχουν δημιουργηθεί κάποια πρωτότυπα στο 
πλαίσιο αυτων των προγραμμάτων, µε σκοπὀ 
την τελική κατασκευἠ οχημάτων αυτόνομης 
λειτουργίας, για αναγνωριστικὲς, επιθετικὲς 
ἡ αμυντικὲς αποστολές, που θα έχουν αντί- 
ληψη του χώρου, θα μπορούν να ξεπερνούν 
εµπὀδια, ν᾿ αναγνωρίζουν στόχους και να 
εκτελούν αποστολὲς ὀχι απόλυτα συγκεκρι- 
µένες εκτων προτέρων, χωρὶς την παρέµβα- 
ση του ανθρώπινου παράγοντα. 
΄Οσο γιατο μέλλον, οιστὀχοι εἶναι ακόμαπιο 
φιλόδοξοι, αφού προτείνεται η έρευνα για 
δηµιουργία συστηµάτων που θα μπορούν να 
επιλέγουν στόχους λαμβάνοντας υπ᾿ ὀψη 
τις πραγματικὲς συνθήκες, ἡ ακόµη και να 
επιλέγουν τον καλύτερο τρὀπο προσβολής 
των σημαντικότερων και των περισσότερων 
δυνατών στόχων, αποφεύγοντας ταυτόχρονα 


τα ανιχνευτικἀ συστήµατα και τα αντίµετρα 
του αντιπάλου. Ὅλα αυτά βἐβαια δεν υπάρ- 
χουν ακόµη παρά σαν ιδέα, γιατίη υλοποίησή 
τους µε τη σηµερινή τεχνολογία δεν φαίνε- 
ται δυνατή. Χρειάζεται πρὠτα η τεχνητἡ νο- 
ημοσύνη να προχωρήσει πολὺ περισσότερο 
απὀ το σημερινό της επίπεδο των εΕµπειρο- 
γνωμονικὠν συστημάτων, δημιουργώντας 
μηχανές που θα μπορούν να κάνουν σύνθε- 
τους συλλογισμούς και να ἐχουν οργανωμέ- 
νο στη µνήµη τους μεγάλο αριθμὸ πληροφο- 
ριὼν και μάλιστα ὀχι μόνο σ᾿ ἑνα συγκεκριμὲ- 
νο τοµέα. 

Και το πρόβλημα αυτό, που αποτελεὶ γενικὀ 
πρὀβλημα της τεχνητὴς νοημοσύνης για 
όλες τις δυνατὲς εφαρμογές της, δεν βρἰ- 
σκεται ακόµη κοντά στη λύση του. Γιατὶ στη 
δυσκολία της δημιουργίας των κατάλληλων 
προγραμμάτων προστίθενται και οι δυσκο- 
λίες που δημιουργεί το υλικό (Η8Γάννα(θ). 

Όπως, για παράδειγµα, η δωσκολία να επω- 

φεληθούμε απὀ τις δυνατότητες τεράστιας 
ταχύτητας λειτουργίας κάποιων ηλεκτρονι- 
κὠν στοιχείων των σύγχρονων υπολογιστών, 
λόγω των περιορισμών που δημιουργεὶ η τα- 
χύτητα μετάδοσης των ηλεκτρικών σημάτων 
µέσα στα κυκλώματα. 
Η ταχύτητα λοιπόν λειτουργίας ενὸς υΠπΟλΟο- 
γιστή δεν εξαρτάται µόνο απὀ τα προγρὰμ- 
µατα µε τα οποία τροφοδοτείται κι απὀ τον ἡ 
τους επεξεργαστὲς που διαθέτει, αλλά κι 
απὀ το µήκος των κυκλωμάτων σύνδεσης 
των διαφόρων μερών του. Και η προσπάθεια 
περιορισμού Των κυκλωμάτων σ᾿ ἑνα μικρὸ 
ὀγκο, έρχεται σ᾿ αντίθεση µε την ανάγκη 
απαγωγής των σημαντικών ποσοτήτων θερμὸ- 
τητας που δημµιουργείἰται στα υπερταχέα κυ- 
κλώματα Γι ᾽ αυτόν ακριβώς το λόγο, η προ- 
σπάθεια των ερευνητὠν στρἐφεται προς τη 
δηµιουργία υπολογιστών που Θ᾽ αποτελού- 
νται απὀ πολλούς ανεξάρτητους επεξεργα- 
στὲς που θα λειτουργούν αυτόνομα, ανταλ- 
λάσσοντας μικρὀ αριθμό πληροφοριών µετα- 
ξύτους καικυρίως µε τους γειτονικούς τους 
επεξεργαστὲς. Πρόκειται για τις μηχανές 
πολλαπλών επεξεργαστὠν, που αποκαλού- 
νται και παράλληλες μηχανές και θεωρείται 
ότι θ᾽ αποτελέσουν την 5η γενιὰ υπολογΙ- 
στὠν. 

Όλα αυτά δεἰχνουν πως το ὀνειρο της τε- 
χνητής νοημοσύνης βρἰσκεται πολύ μακριά 
απὀ την πραγµατοποἱησή του, ἴσως μάλιστα 
και να µην πραγµατοποιηθεἰ ποτέὲ. Είναι βὲ- 
βαια γεγονὸς ὁὀτιμε τα άλματα που παρουσιά- 
ζειη τεχνολογία στις μέρες µας, ἐχουμε την 
τάση να θεωρούμε απραγµατοποίητο κάτι 
που ὅεν φαίνεται δυνατὸ να πραγµατοποιη- 
θεἰ στις επὀµενες δεκαετίες. Πρέπει όμως 
κάποτε να καταλάβουμε πως η πρὀοδος ὅεν 
σταματάει ποτὲ κι ότιη τεχνολογίαθα εξακο- 
λουθήσει να δημιουργεἰ όσο υπάρχουν ἀν- 
θρωποι. Εἰναι λοιπὀν σίγουρο, λαμβάνοντας 
υπ᾿ ὀψη καιτο γεγονὸς ὀτιβρισκόμαστε ακὀ- 
µη σε τεράστια απὀσταση απὀ τη λύση όλων 
των επιστημονικών και τεχνολογικών προ- 
Βλημάτων, ότιθα υπάρξουν πολλά πρἀὀγµατα 
που θα επιτευχθούν πολύ μακριά στο μὲλλον. 
Ο,τι λοιπὀν Φφαΐνεται σήµερα απραγµατο- 
ποίητο, γιατί εἶναι πράγματι απραγµατοποίη- 
το για τη µία ἦ τις δύο επόμενες γενιές, δεν 
σημαίνει ὁτι δεν θα μπορέσει να πραγµατο- 
ποιηθεί µετά απὀ μερικοὺς αιώνες. Απλώς το 
μέλλον αυτὸ εἶναι τόσο µακρινὀ, που δεν 
μπορούμε ἴσως οὔτε εικασίες να κάνουμε 
για το τιθα ἡ δεν θα γίνει. Όσον αφορά την 
τεχνητή νοημοσύνη, εἶναι νομἰζουµε πολὺ 
χαρακτηριστικὀ το παρακάτω σχόλιο του 
Μάρβιν Μίνσκι: «Χρειάστηκαν τριακόσια χρὀ- 
νιαγια να πἆμε απότη μηχανική του Νεύτωνα 
στην κβαντική ηλεκτροδυναμική του Φέιν- 
μαν. Πιστεύω ὁτι αυτὀ το πρὀβλημα (Σ.Σ.της 
τεχνητής νοημοσύνης) εἶναι τουλάχιστον τὸ- 
σο δύσκολο όσο η Φυσική. Έτσι ἴσως χρεια- 
στούν ακόµη καμιά διακοσαριἀ χρὀνια μέχρι 
να µπορεσουν οι μηχανές να µας ανταγωνί- 
ζονται σε γενικες γραμμές». Ω 


ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

ο ἱ 4 ΒεοπειςΠέ, Οοἴουρτε 1985, Νο 170. 9 Ανἰβίίοη 
ΥΝθεεκ ἃ 9ρ8ο8 ΤΘΟΠΠΟΙΟΦΥ2.9.85, 29.485, 229.4859 
ΕΙΙαΠΙ 74 84 9 .απεςΟείθηςθ ΜΘΘΚΙΥ 3 11 84 9 «Διᾶ- 
λογος» 2/85 


ΠΤΗΣΗ ΙΑΝΟΥΑΡΙΟΣ - ΦΕΒΡΟΥΑΡΙΟΣ 1986 


ΙΣΤΟΡΙΑ 


κΕΡΙΡΙΙ]Ι 
ΤΗ ΝΡΕ. 
(ΚΕΕ(Η 


ο ΧΙΗ-δ4Η 
κ 


ΑΠΟΤΑ ΠΛΕΟΝ ΑΝΟΡΘΟΔΟΞΑΠΕΙΡΑΜΑΤΙΚΑ ΑΕΡΟΣΚΑΦΗ, 


ΤΟ ΧΓ-δ4άΗ ΕΚΑΝΕ ΜΙΑ ΣΥΝΤΟΜΗ ΑΛΛΑ... ΕΚΚΩΦΑΝΤΙΚΗ 


ΕΜΦΑΝΙΣΗ ΣΤΑ ΜΕΣΑ ΤΗΣ ΔΕΚΑΕΤΙΑΣ ΤΟΥ 50 ΣΑΝ ΤΟ 


ΤΑΧΥΤΕΡΟ ΕΛΙΚΟΦΟΡΟ ΣΤΗΝ 


ΙΣΤΟΡΙΑ ΤΗΣ ΑΕΡΟΠΟΡΙΑΣ 


ο 1951, η αµερικανικἡ αε- 
Ελεοτορία και το αμερικανικό 

ναυτικό χρηματοδότησαν 
απὀ κοινού την κατασκευἠ ενός 
νέου τακτικού μαχητικού. Τα 
χαρακτηριστικἀ που ζητούσαν 
να έχει ἦταν µεγάλη αυτονομία 
σε μικρά ύψη, μεγάλος χρόνος 
παραμονής πάνω απὀ το πεδίο 
της μάχης και χρήση στροβιλο- 
ελικοφόρου κινητήρα, Το πρὀ- 
γραμµα ανατέθηκε στην Ριπά- 
μπλικ και ονομάστηκε ΧΕ-δ4Η. 
την πραγματικότητα, η μόνη 
σχέση που είχε µετο γνωστό Ε- 
δ4 ἦταν οι κοινὲς πτέρυγες και η 
καλύπτρα. Είχε ὅμως αρκετά εν- 
διαφέροντα τεχνικά χαρακτηρι- 
στικἀ. Το πιο σηµαντικό ἦταν ο 
στροβιλοκινητήρας "Αλιζον 
ΧΤ-40 που κινούσε μέσω ενός 
άξονα μήκους 5.4 µέτρων µια τε- 
ράστια τρίφυλλη ἑλικα σταθερἠς 
ταχύτητας. Αν και αρχικά εἶχε 
σχεδιαστεί η τοποθέτηση δύο 
αντιπεριστρεφόµενων ελίκων, 
προτιμήθηκε για άγνωστους λό- 
γουςη μονή έλικα, η οποία αργό- 
τερα δημιούργησε πᾶρα πολλά 
προβλήματα 
Η ουρά ἦταν σχήματος «Τ» για 


ΠΤΗΣΗ ΙΑΝΟΥΑΡΙΟΣ - ΦΕΒΡΟΥΑΡΙΟΣ ΤΘ 


να βρίσκεται μακριά από το ρεῦ- 
µα της έλικας, και για να αντιµε- 
τωπιστεί η ροπή στρέψης ἑνα µι- 
κρόὸ «πτερύγιο καρχαρἰα» προστέ- 
θηκε πίσω απὀ την καλύπτρα. 
Αερόφρενα τοποθετήθηκαν κο- 
ντά στο ακροφύσιο, αλλά τελικά 
αποδεϊχθηκαν άχρηστα. Ο κινη- 
τήρας εφοδιάστηκε µε µετακαυ- 
στήρα για αὐξηση της ὦσης και 
της ισχύος της έλικας. Τα πτερύ- 
για κλίσης και καμπυλότητας 
ἦταν συνδεδεμένα για καλύτερο 
ἐλεγχο της καμπυλότητας της 
πτέρυγας και υπήρχαν σλατς στο 
χείλος προσβολἠς. Στο κὀκπιτ 
υπήρχαν ορισμένα περίεργα χει- 
ριστήρια, ὅπως µια μµανέτα 
ισχύος που εἶχε διαδρομή πρὠτα 
προς τα εμπρὸς και μετά προς τα 
πίσω και ἕνας χειροκίνητος δια- 
κόπτης ελέγχου της θερµοκρα- 
σίας των εδράνων του άξονα του 
κινητήρα. 

Από τα τέσσερα πρωτότυπα που 
παραγγέλθηκαν, κατασκευάστη- 
καν µόνο δύο και το πρὠτο απὀ 
αυτά πέταξεστις 22 Ιουλίου 1955. 
Αμέσως σχεδὀὸν παρουσιάστη- 
καν τα προβλήματα. Το σύστημα 
κατεύθυνσης του μπροστινοὺ 


τροχού ἦταν εντελώς ακατάλλη- 
λο, τα ἑδρανα του άξονα υπερ- 
θερµαίΐνονταν, η διαδρομή των 
πηδαλίων ἦταν ανεπαρκἠς, το κέ- 
ντρο βάρους ἦταν πολὺ μπροστά, 
το κιβώτιο μείωσης στροφών στο 
ρύγχος πάθαινε πολύ συχνά βλά- 
βες. η πίεση των νδραυλικών 
ἦταν ανεπαρκής και η ροπή που 
δημιουργούσε η περιστροφή του 
τεράστιου έλικα ἔτεινε να στρὲ- 
Ψψει (και συνήθως ἑστρεφε) το 
ρύγχος προς τ΄) αριστερά. Το µε- 
γαλύτερο ὅμως πρόβλημα ἠτανο 
τρομακτικός θόρυβος που προ- 
καλούσαν τα κινούμενα µε υπε- 
ρηχητικἡ ταχύτητα ἆκρα της 
ἑλικας, που του χάρισε το παρα- 
τσούκλι Θάντερσκριτς (σύριγμα 
κεραυνού). Οι δοκιμαστικὲς πτή- 
σεις εκτελούνταν στη βάση 
Ἔντουαρντς, στην τεράστια αυ- 
τή αποξηραμένη λίμνη της Κα- 
λιφόρνιας. Υπήρχε έτσι η δυνατόὸ- 
τητα να εξορίσουν την ομᾶδατης 
Ριπάμπλικ σε µια απομονωμένη 
εγκατάσταση. 1 ἱ χιλιόμετρα βό- 
ρεια της κύριας βάσης. Η ισχύς 
του θορύβου ἦταν πάνω απὀ τα 
ὁόρια πόνου κοντά στο αεροσκἀ- 
φος και σε κάθε δοκιμή ο υπεὺύ- 
θυνος δημοσίων σχέσεων της βά- 
σης βομβαρδιζόταν απὀ τηλεφῶ- 
νήματα παραπόνων, απὀ απὀ- 
σταση μέχρι και 32 χιλιόμετρα 
μακριά. Ὅταν το Θάντερσκριτς 
τροχοδρομοὺσε κοντά στον πὑρ- 
γο ελέγχου, οι ελεγκτὲς φορού- 
σαν ωτοασπίδες ἢ έκλειναν τ᾽ 
αυτιά τους και κρύβονταν πίσω 
από τις κονσόλες τους! 

Τα πτητικἁ χαρακτηριστικά του 
ΧΓ-δ4Ἡ χαρακτηρίζονταν απὀ 
άσχημα μέχρι επικίνδυνα. Ἐγι- 
ναν συνολικά δῶδεκα πτήσεις, 
οκτώ απὀ το πρὠτο πρωτότυπο 
και τέσσερις απὀ το δεύτερο. Οι 
έντεκα κατὲἐληξαν σε ἕκτακτες 
αναγκαστικὲς προσγειώσεις! Αν 
και οἱ περισσότερες ἐἔγιναν για 


Σίγουρα ἑνα Ε-δά, αλλά πολύ πιο διαφορετικὸ 
απύτα υπόλοιπα. το ρύγχος ξεχωρίζει ο τερά- 
στιος κώνος της τρίφυλλης ἐλικας που αποτελού- 
σε... θανατηφόρο όπλο λόγω του υπερβολικού 
Βορύβου που προκαλούσε. Το υπόλοιπο αεροσκά- 
φος εἶναι σχεδόν ἕνα ΕΕ-84. 


προληπτικοὺς λόγους. φάνηκε 
καθαρά ὅτι η ηµέρα της παραγῶ- 
γῆς απείχε ακόµη πολύ. Η τελει)- 
ταία πτήση ἐγινε στις 9.10.1956 
και το πρόγραμμα ματαιώθηκε, 
προς μεγάλη ανακούφιση τῶν 
δοκιμαστών! 
Αν και ο σχεδιαστής του εἴχετη 
φιλοδοξία να το δει να πετά υπε- 
ρηχητικἁ, πάνω απότα δ30 χ.α.ω. 
το αεροσκάφος έχανε τη διαμή- 
κη ευστάἀθειά του, Κατά την απο- 
γείωση τουλάχιστον συµπεριφε- 
ρόταν ικανοποιητικά και το ρο- 
τέισιον γινόταν γρήγορα µε ελά- 
χιστη κίνηση του χειριστηρίου. 
Πάντως, η χρήση του πηδαλίου 
ἠταν σε μεγάλο βαθμό απαραίτη- 
τη για αντιστάθµιση της ροπἠς 
του ἐλικα. Ο βαθμός λίκνισης 
(περιστροφής περί το διαμήκη 
άξονα) ἦταν πολύ καλός και τα 
πτητικά χαρακτηριστικά σε µι- 
κρές ταχύτητες πολύ καλά, Η τα- 
χύτητα προσέγγισης ὅμως ἔφτα- 
νετα 240 χ.α.ω., εκτός αν ο πιλὀό- 
τος προτιμούσε να µην έχει -απο- 
τελεσματικό - πηδάλιο διεύθυν- 
σης! Ἡ απὠλεια στήριξης εἶχε 
ομαλά χαρακτηριστικάἆ και ἑτει- 
νε να αυτοδιορθωθεῖ. 
Ο τρομερός θόρυβοςτου ΧΕ-δ4Η 
το κράτησε ζωντανό στη μνήμη 
όσων συναντήθηκαν μαζίτου. Μέ- 
χρι σημείου να αναρωτιέται ο 
δοκιµαστήςτου, Λιν Χέντριξ. µή- 
πως θα μπορούσε να ἠᾖταν, αν 
εξελισσόταν αρκετά, το απόλυτα 
φοβερό ὁπλο πάνω απὀ τις ζοῦ- 
γκλες του Βιετνάμ: όπου τα συµ- 
βατικά όπλα δεν φτάνουν. οήχος 
εισχωρεὶ! --Σ.Π. 

μι] 
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| ΠΛΑΣΤΙΚΟΜΟΝΤΕΛΙΣΜΟΣ 


«ΚΟΥΡΣΑΡΟΣ) 
ΤΟΥ ΑΙΓΑΙΟΥ 


ΑΠΟΤΑΠΙΟ ΑΓΑΠΗΜΕΝΑΟΘΕΜΑΤΑΤΩΝ ΜΟΝΤΕΛΙΣΤΩΝΠΟΥ 
ΑΣΧΟΛΟΥΝΤΑΙ ΜΕ ΤΑ ΕΛΛΗΝΙΚΑ ΘΕΜΑΤΑ. ΤΟ Α-ΤΗ ΔΕΝ 
ΕΤΥΧΕ ΤΗΣ ΣΗΜΑΣΙΑΣ ΠΟΥ ΤΟΥ ΑΞιζΖΕ ΑΠΟ ΠΛΕΥΡΑΣ ΕΤΑΙ- 


Γ ΡΙΩΝ, ΑΦΟΥ ΠΟΛΥ ΛΙΓΕΣ ΕΙΝΑΙΕΚΕΙΝΕΣ ΠΟΥ ΑΣΧΟΛΗΘΗΚΑΝ 
ΜΑΖΙ ΤΟΥ κΑι ΑΚΟΜΑ ΛΙΓΟΤΕΡΑ ΤΑ ΜΟΝΤΕΛΑ τΟΥ Που 
ΔΙΑΤΙΘΕΝΤΑΙΣΤΗΝΕΛΛΑΔΑ.ΜΕ ΒΑΣΗΤΟΚΙΤΤΗΣ ΕΞΟΙΣΤΗΝ 


µοναδικοτητα της χώρας 
κ μας στη χρήση αυτού του 

εξαιρετικού αεροπλανου 
(αν εξαιρεθούν οι ΗΠΑ και η 
Πορτογαλία) κάνουν καθοριστι- 
κή τη σηµασια του, τόσο επιχει- 
ρησιακάἀ όσο καιτεχνολογικα, για 
το παρον και το μελλον της Ελ- 
ληνικης Πολεμικής Αεροποριας 
Η εκδοση Α-ΤΗ (Ἡ - ΗείΙεπιο] 
| εἶναι βασισμένη στο Α-ΤΕ του 
αμερικανικού ναυτικού και δη- 
µιουργήθηκε µε στόχοτις Ελλη- 
νικες απαιτῆσεις. Από το καλο- 
καίριτου 1977 που το 60ὁ Α-ΤΗ 
προσγειώθηκε σε ελληνικη βά- 
ση, άρχισε η εντατική του χρήση 
σε ρόλους βομβαρδισμµου, (ηµε- 
ρήσιου και νυχτερινού], καθώς 
και σε αποστολες που διακρίνο- 
νται απὀ απαιτήσεις αρίστης 
ναυτιλίας και ακριβείας στην 
ἄαφεση των ὁπλων, Μπορείνα µε- 
ταφερει στους 6 σταθμοὺς των 
πτερύγων συνολικό βαρος 6.800 
κιλων σε µια μέγιστη εμβέλεια 
4 600 χλμ., έχοντας σαν µονιµο 
οπλισμο Το πυροβόλο των 20 
πιπι, που εἶναι τοποθετημένο 
στην κάτω αριστερή πλευρά της 
ατράκτου 
Οἱ επιδόσεις του το χαρακτηρί- 
ζουν σαν ένα απὀ τα πιο ικανά 
αεροσκάφη στην Πολεμική Αε- 
ροπορια και απο ταπιο αξιόµαχα 
στο εἰδος του 


Είναιη µονη εταιρίαπου ασχολει- 

ται µε το αεροπλάνο αυτο στην 

1/48 (προσφεροντας μάλιστα και 
Γ ελληνικα σήματα]. αν εξαιρεθείη 
Μόνογκραμ.της οποίας όμως το 
Α-7ΤΑ δεν κυκλοφορείστην Ελλα- 
δα 
Το κιττης Εδοί δεν διακρίνεται 
γιατην ποιότητα καιτη λεπτομε- 
ρειατου αλλά δεν θοἰναι παρά µο- 
γον θέµα υπομονῆς το να κατα- 
σκευαστεί ἐτσι ώστε να αξίζειτο 
τελικὀ αποτέλεσµα. Ἔτσι απο- 
φασίστηκε στο κιτ αυτό να µην 
φορτωθούν, ὅπως γίνεται συνη- 
θως, οι βόμβες καιτα οπλικα συ- 
στήµαταπου δίνειη Ε5οί,καιπου 
µπορεί να μεταφέρει το Α-ΤΗ, 
αλλά να παραμείνει το μοντέλο 
ἀδειο και αντί για τα ὅπλα να 
ανοιχτούν σηµεία στην ἀτρακτό 
του που να παρουσιάζουν περισ- 
σότερο Το εσωτερικό του αερο- 
σκάφους, µε έμφαση στη λεπτο: 
µέρεια των υποσυστηµάτων 


ΚΛΙΜΑΚΑ 1/48 ΕΠΙΧΕΙΡΟΥΜΕΝΑΔΕΙΞΟΥΜΕ ΕΝΑΜΕΡΟΣ ΤΟΥ 
ΕΣΩΤΕΡΙΚΟΥ ΚΟΣΜΟΥ ΤΟΥ ΚΑΛΥΤΕΡΟΥ ΒΟΜΒΑΡΔΙΣΤΙΚΟΥ 
ΤΗΣ ΠΟΛΕΜΙΚΗΣ ΑΕΡΩΠΟΡΙΑΣ 


Κείµενο, κατασκευη: Τσώνος Μεγας 
Φωτογραφίες: Σωτήρης Κωνσταντινίδης 


συναρμολόγηση του 


Ετσι η 
ΟουδαίΓ ξεκινάἀ απὀ την κατα- 
σκευἠ της ατράκτου 


ΚΑΤΑΣΚΕΥΗ ΤΗΣ ΑΤΡΑΚΤΟΥ 
Εχοντας ακούσει απὀ αλλους 
µοντελιστες (που προηγουμέ- 
γως είχαν ασχοληθείµε το Α-ΤΗ) 
γύρω απὀ την εφαρµογή της 
ατράκτου, µάθαµε πως υπήρχαν 
αρκετά σφάλματα 

Οταν κάποιος αποφασίζει να 


ανοίξει διαφορα τµήµατα της 
ατρακτοι/ και μάλιστα κοντα στα 
επάνω ἡ στα κάτω σηµεία, στα 
οποία τα δυο µισα της ατρακτου 
ενώνονται, τότε πρέπειναπροσέ- 
ξει ιδιαίτερα την εφαρµογή της, 
Όταν όμως η ἄτρακτος δεν δια- 
θἐτειούτετις πιο βασικὲἐς προε- 
ξοχες και εσοχὲς για να ἐρθε 
ακριβώς αντικρυστά και να 
εφαρμοσει, τότε η προσπαθεια 
για υπερλεπτοµερεια γίνεται 
ακόµα πιο δύσκολη 
Η ατρακτος του Α-ΤΗ ανοίχτηκε 
συνολικα σε τἐασερεις περιο- 
χες 
Π πρωτη επανω απο τη βάση της 
δεξιας πτέρυγας µε σκοπό να 
αποκαλυψει διάφορα συστήµατα 
και σωληνωσεις που περνούν 
στο σηµείο αυτο. Η δευτερη 
ακριβώς µπροστα απὀ τη φωλιά 
Με µαύροκα:καφε µατ χρώματα διαλυµενο 
σε αρκετό διαλωτικό ψεκαστηκαν ελαφραο: 
επανω επιφαγειες του μοντέλου, και οι 
πλαϊνες, σε αποµίµηση φθορών του καµου- 
φλαζ. Τη «φθαρμέενη» εικόνα συμπλήρωσε 


τρίψιμο µε ξύσμα απὀ μολύβι σε διαφορα 
σημεία 


του συστήµατος προσγείωσης, 
µε σκοπὀ να φανούν διάφορα 
συστηµαταηλεκτρονικὠνπου εἰ- 
ναι εγκατεστημένα εκει. Ανοί- 
χτηκαν επίσης οκωώωνοςτου ρυΥγ- 
χους που περιεχε!ι την αντενα 
του ρανταρ. καθως και το αερὀό- 
ῴφρενοτου Α-7 

Αλλα ας παροωµε τα πραγματα 
απὀ την αρχή 

Με τη βοήθεια ενος τρυπανιού 
Ώτεππςθ! ανοίχτηκαν δι1ο θµρίδες 


Μετηβοηθεια ενός ΌΓεπιεί, πανω στο οποιο 
εἰχε προσαρµοστε! ενα ὅραπανακ: κόπηκε 
και ανοίχτηκε το μπροστινό τµήµα της ατρᾶ- 
κτου, εκεί όπου Βρισκετατη κεραία του ρα: 
γταρ. Η ἴδια η κεραια καταοκευάστηκε απὀ 
φύλλο πλαστικου το οποιο ζεσταθηκε και 
πιέστηκε µέσα ἕνα µεταλικό καπάκι χρώ- 
µατος για να ὅημιουργηθε! η χαρακτηριστι- 
κή κοιλοτητα. 


επάνωστις βασεις των πτερύγων 
του αεροσκαφους. Το πλαστικό 
της Ε5οί ειναι πολύ µαλακὸο και 
συνεπώς δουλευεται εὔὐκολα 

Ετσι αφού ανοἰχτηκαν οι θωρί- 


ΠΤΗΣΗ ΙΑΝΟΥΑΡΙΟΣ 


ΦΕΒΡΟΥΑΡΙΟΣ 1986 


Το μοντελο Βαφτηκε πρώτα µε το ανοιχτό 
γκρι χρώμα στις κατω επιφάνειες και αφου 
µασκαρίστηκε Ψοκάστηκαν διαδοχικά το 
18η, το ανοιχτότερο απὀ τα δύο πράσινα και 
τελος τα πιο σκούρο 


Ιατου κινητήρα που χωρί- 
υτὸ ν απὀ τα συστήματα του 
ους. Το κάλυμμα κατα- 
ηκε απὀ φύλλο πλαστι- 


θηκαν. Παράλληλες νευρώσεις 
από όρων κομµεένες λουρι- 
ὅ 
Με βάση την κεντρική γραμμή 
του αεροπλάνου κατασκευάστη- 

κεη κύρια Ὃ πι που ρολ ιών 


πλευρός τη της 
Επάνω στη δοκὀ κολλήθηκε το 


τὸ πα νὰ που παίζει το 


ς του κιντ- 

οκενοτης 
ρός και πίσω απὀ 

το πανό το! κιν ητήρε α καλύ 


}  πλαστικο υ κα» 


φθηκεμεοφ 


Ν. 


νο ΜΥ 
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Το πλαστικο του κι του Α-7 της Εδοί είναι 
πολύ μαλακό και δουλεύτηκε εὐκολα κατά 
τη διαδικασια του ανοίγματος Των θυρίδων 
προσιτότητας. Φύλλο πλαστικού και µήκη 
από ζεσταµένο και τεντωμένο πλαστικὸὀ 
ηταν τα κύρια υλικά που χρησιμοποιήθηκαν. 
Όλα βάφτηκαν ένα - ἑνα πριν κολληθούν 
στη θέση τους για περισσότερη ευκολία 
ἔτις περιπτώσεις που ήταν δύσκολο ἡ επι- 
κίνδυνο να ξυστεί το χρωμα για να τοποθε- 
τηθεί κόλλα πολυστερίνης, χρησιµοποιήθη- 
κε κυανοακρυλικἡ 


τάλληλα κομμένο προκειµένου 
γα σχηματίσει τα πλάγια τοιχώ- 
ματα 

Ετσιηθέα µέσααπότις θυρίδες 
για κάποιον που κοιτά απ᾿ ἑξω 
είναι ένας κλειστός αλλά ἄδειος 
χωρος 
Ο χώρος αυτος γεµίστηκε απὀ 
σωληνώσεις, καλωδιώσεις που 
εξυπηρετούν τα διαφορα συστή- | 
µατα καυσίμου του σκάφους και 
του κινητηρα 
Το σύνολο βαφτηκε µε πράσινο 
αστάρι (ρ/ίππθΓ ϱΓ86επ ΑΝΑ 611 
της Χαμπρολ) που εἶναι στανταρ 
για τέτοιας µορφής περιοχες | 
στο αεροσκάφος. Φυσικά υπάρ- 
χει µια µεγάλη ποικιλία αποχρώὠ- 
σεων στα αστάρια ποι) χρησιµο- 
ποιούνται καιη ποικιλία αυτή αρ- 
χίζει απὀ το Ρτίπιει Υεἰ[ον (κἰ- 
τρινο αστάρι) έως και το ΡΙΙπΙΘ{ 
αΓεεῃ (πράσινο αστἀρι) 
Αφοῦή συμπληρώθηκαν οι καλῳ- 
διώσεις και τα συστήµατα στην | 
ράχητης ατράκτου. ηρθε η σειρά 
των θυρίδων που ανοἰχτηκαν 
ακριβώς εμπρὸς απὀτις θμρίδες 
του συστήµατος προσγείωσης. 
Αρχικά ο χώρος που ἦταν κοινὸς 
χωρίστηκε σε τρία μικρότερα 
χωρίσματα. Στο επόνω Χώρισμα | 
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Λιγο πριν το βάψιμο, το µισοτελειωμένο µο- 
ντἐλο περιμένει το τελευταίο «χέρι» στὀ- 
κου και αµέσως µετά το φράᾶξιμο των θυρί- 
δων, του κόκπιτ, της εξαγωγής του κινητή- 
ρα, Των υποδοχών του συστήµατος προ- 
ογείωσης και της τρύπας στο ρύγχος µε 
Βρεγμένο μαλακό χαρτί, 


τοποθετήθηκαν κωλωδιώσεις και 
το κιβώτιο µε τις ασφάλειες των 
ηλεκτρονικών. Στο κάτω χὠρισμα 
τοποθετήθηκαν διάφορα κουτιά 
που απομιμούνται κάποιες σι- 
σκευές, προφανώς ηλεκτρονι- 
κὲς, Αυτό το σύνολο, που δεν 
ξεπερνά το εμβαδὀν ενός τε- 
τραγωνικοὐ εκατοστού, βάφτηκε 
µε πράσινο αστάρι και κατόπιν η 
μπροστινή άτρακτος κολλήθηκε 
στο πἰσω τµήµα. Αυτό έγινε αφού 
κολλήθηκαν τα κομμάτια που 
αποτελούν το κὀκπιτ, καθώς και 
τα δύο μισά του αεραγωγού. 
Ἔτσι εδὠ πρέπει να παρεµβλη- 
θεἰ η κατασκευή του κὀκπιτ και 
του αεραγωγού. 

Ἡ κατασκευή του κὀκπιτ εἶναι κά- 
τιτο απλὀ αφού αποτελείται απὀ 
δύο (). µόνον κομμάτια (εξαι- 
ρουμένης της θέσης η οποία 
μπορεὶ άνετα να κολληθεί αργό- 
τερα και ενώ θα έχει κλείσει η 
ἀτρακτος). Το πρὠτο σε σχήµα Π 
δίνει τις δύο πλαϊνές κονσόλες 
καθώς και το κατώτερο τµήµα 
του πίσω τοιχώματος του κὀκπιτ 
Η Εδοὶ δίνει την οργανολογία 
του κὀκπιτ σε σήματα τα οποία 
ἑπρεπε να βελτιωθούν, τουλἀχι- 
στον προς την τοποθέτησή τους 
στο κόκπιτ. Έτσι κὀπηκαν τα σἠ- 
µατα κατά ὀργανο (αφού κολλἠ- 
θηκαν πάνω σε λεπτὸ φύλλο 
πλαστικού) και τοποθετήθηκαν 
στη θέση τους, Η αληθοφάνεια 
τονίστηκε περισσότερο αφού 
ἐτοι φάνηκαν τα κενά μεταξύ 
των μικρών πινάκων Των οργά- 
νων, Αυτὸ επαναλήφθηκε και 
στον κύριο πἰνακα οργάνων και 
έτσι το κὀκπιτ ἐγινε τελείως 
διαφορετικὀ απ᾿ ὁτιαν τα σήµα- 
τα τοποθετούνταν κατευθεἰαν 
απὀὸ το Χαρτὶ των σημάτων. Τα 
τοιχώματα του κὀκπιτ βάφτηκαν 
µε ανοιχτὀ γκρι χρώμα καιτἐλος 
κολλήθηκε το χειριστήριο. Αυτό 
βάφτηκε µε ανοιχτό καφὲ (απ) 
στη βάση του και στη λαβή του 
και μαύρο στο στέλεχος. 


Το καθισµα αφέθηκε γιανα κολ- 
ληθεί αργότερα 

Συνέχεια έχει ο αεραγωγός, ο 
οποίος αποτελεί καιτη βάση του 
κὀκπιτ. Το τελειωμένο κόκπιτ, 
κολλημένο ἠδη πάνω στον αερα- 
γωγό, τοποθετήθηκε δοκιµαστι- 
κά στη θέση του, αφήνοντας 
εντυπὠσεις που προμηνύουν 
αρκετή δουλειά για αργοτερα 
στο χώρο αυτό, Στο κάτω µέρος 
του αεραγωγού τοποθετήθηκε 
ενα τετραγωνικούὐ οσχήµατος 
κομμάτιπου αποτελεἰτα κάθετα 
τοιχώματα της Φφωλιάς του ϱρι- 
ναίου σκέλους του Α-ΤΗ. 

Στο πίσω µέρος του αεραγωγού 
τοποθετείται µια πλάκα που βο- 
ηθέει πολύ στο κεντράρισµα του 
συνόλου και στη σωστή τοποθέ- 
τησή του στο μπροστινὀ τµήµα 
της ατράκτου. Πάντως το τµήµα 
της πλάκας που βρίσκεται «μέ- 
σα» στην περιοχή του αεραγω- 
γού βάφτηκε μαύρογιανα μη δεἰ- 
χνειπως ο αεραγωγός διακόπτε- 
ται κάπου. Πριν κλείσειτο µπρο- 
στινὀ τµήµα της ατράκτου, ανοί- 
χτηκαν τρεις θυρίδες στα δεξιά 
του αεροσκάφους που επρὀκει- 
το αργότερα να δεχθούν διάφο- 
ρες καλωδιώσεις. 
Τατοιχώµατατων θυρίδων αυτὼν 
Φτιάχτηκαν απὀ Φύλλο πλαστι- 
κού καιστο εσωτερικὀτοποθετἠ- 
θηκαν οι καλωδιώσεις, Η θυρίδα 
µετοπερἰπου τραπεζοειδὲς σχἠ- 
μα εἶναι ο χώρος της Η.Α.Τ. 
(Βαπι ΑἰΓ Τωγοίπε) η οποία σε 
καταστάσεις ανάγκης ανοίγει 
προς τα έξω, προσφἐροντας μέ- 
σω µιας γεννήτριας ηλεκτρικὀ 
ρεύμα και υδραυλική ισχύ στα 
συστήµατα του αεροπλάνου. Η 
κατασκευἠ της ἴδιας της Β.Α.Τ. 
αφέθηκε για αργότερα, αφού εἰ- 
ναι κἀτιπου θα τοποθετηθεί στο 
τέλος. 

Μόλις οικαλωδιώσεις τοποθετή- 
θηκαν στις απαιτούµενες θέσεις 
και βάφτηκαν µε πράσινο αστάρι, 
τα δυο µισάτης µπροστινής ατρᾶ- 
κτου κολλήθηκαν μεταξύ τους 
χωρὶς πολλά προβλήµατα.Σ αι- 
τὸ βοήθησε πολύ τοτοϊχωμαπου 
ἐβαλε τον αεραγωγὸ στη σωστή 
θἐση ὡς προς το σύνολο. 


Όμως οαεραγωγὸς αποτελείται 
απὀ δύο κομμάτια που στο ση- 
µείο που κόλλησαν έπρεπε να 
στοκαριστούν και να τριφτούν, 
διότι εάν ὀμεναν ὅτσι, ΤΟ µπρο- 
στινὀ τµήµα του μοντέλου θα 
έχανε πολύ εμφανισιακὰ. Επίσης 
ο αεραγωγος στοκαρίστηκε στο 
χείλος του µε τις δύο πλευρές 
της ατράκτου. Αφού τρίφτηκε ο 
στόὀκος µε ντουκόχαρτο 400 
βαθμών, βάφτηκε όλη η εσωτε- 
ρικἠ επιφάνεια µε λευκό σέἐμι - 
µατ χρώμα και µε αερογράφο σε 
πολύ Ψιλἠ δέσμη. Αυτό διότι η 
επιφάνεια εἶναι κλειστή καιο αὲ- 
ρας του αερογράἀφου επιστρέφει 
πίσω µην βρἰσκοντας διἑξοδο, 
προκαλώντας ἐτσι δυσάρεστες 
καταστάσεις στο φινίρισμα του 
μοντέλου. 

Το βάψιμο του αεραγωγού µε 
λευκὸ χρώμα ἐγινε απὀ το χεί- 
λος και µέσα διότι αργότερα, το 
ἰδιοτο χείλος θαβαφτείµε µείγ- 
µατου ανοιχτού γκρἰζουτης κά- 
τω επιφάνειας του αεροσκα- 
Φους συν λίγες σταγόνες πράἀσι- 
νου χρώματος. Αυτό φυσικά θα 
γίνει µόνον ὅταν τελειώσει το 
καμουφλάζ του μοντέλου. 

Με ἑνα δρεπανάκι στη συνέχεια 
και το Ὀταπιθί ανοἰχτηκε το 
µπροστινὀ τµήµα της ατράκτου 
εµπρος απὀ το κὀκπιτ, προκειµέ- 
νου να κατασκευαστεί η αντένα 
του ραντάρ του Α-7. 

Με ἑνα ψάξιμο στα περισσεύμα- 
τα απὀ ἄλλα κιτ βρέθηκε το κα- 
τἆλληλο κομμάτι που έμελλε να 
αποτελέσειτον κύριο μηχανισμό 
του ραντάρ. 

Αυτό βάφτηκε γκρἰζο σκούρο 
και στηρίχτηκε επάνω σε δύο 
οδηγούς σαν σιδηροτροχιὲς, 
που κολλήθηκαν για Το σκοπὀ 
αυτὸ στην τρύπα που σχηματὶ- 
στηκε ακριβώς εμπρὸς απὀ τον 
πίνακα οργάνων του κὀκπιτ. Απὸ 
ζεσταμὲνο και τεντωμένο πλα- 
στικὀ κατασκευάστηκαν τα καλὼ- 
δια που απὀ τη συσκευή του ρα- 
ντάἀρ οδηγούν στο εσωτερικὀ 
του αεροσκάφους. Τέλος φτιά- 
χτηκε η παραβολική κεραἰα του 
ραντάρ. Αυτή κατασκευάστηκε 
απὀ φύλλο πλαστικοῦ, το οποἰο 


ζεοτάθηκε λίγο στη φλόγα ενος 
αναπτήρα και πιέστηκε κατόπιν 
µέσα σ᾿᾽ ἑνα καπἀκιαπὀ µεταλλι- 
κὀ κουτἰχρώματος (οπωσδήποτε 
ἑνας πολὺ απλὸς τρόπος που για 
πρὠτη φορά δοκιμάστηκε απὀ 
τον γράφοντα, αφού πήρε την 
ιδέα απὀ το., «ΜΟΝΤΕΛΟΡ»]). Η 
κεραία βάφτηκε µε κἰτρινο χρώ- 
μα, στο οποἱο προστέθηκαν στα- 
γόνες λευκού καιασημένιου. Γιο 
να γίνει καλύτερη διασκόρπιση 
των μεταλλικών κὀκκων στο χρώ- 
μα αυτό, εκάστηκε µε αερογρά- 
φο. Ο συνδυασμός κατορθώθη- 
κε µε µεγάλη δυσκολία διότι σε 
πρὠτη φάση εἶναι δύσκολο να 
αναγνωριστεί το χρώμα της κε- 
ραίας τη στιγµή, που ενώ εἶναι 
έντονα κίτρινο, ταυτόχρονα δίνει 
μεταλλικὲς ανταύγειες. Αυτό 
Φφυσικἀ οφεἰλεται στο υλικό κα- 
τασκευἠς της κεραίας. Ένα 
ελαστικό πλαϊΐσιο που περιβάλλει 
την κεραία βάφτηκε µε μαύρο 
χρώμα στο μοντέλο, πράγμα ποι) 
εἶναι και το τελευταίο που ἐγινε 
για την κατασκευή του ραντᾶρ. 
Σειρά ἐχειτο κὀλληματης ατρά- 
κτου στο σύνολό της. 
Αυτό δεν ἐγινεκαιµε πολλη επι- 
τυχία διότι η Εδοί δυστυχὼς δεν 
έχει φροντίσει για την καλή 
εφαρµογή του μοντέλου. Πριν 
κολληθούν τα δύο μισά της κύ- 
ριας ατράκτου παρεµβλήθηκε 
μεταξύ τους η εξαγωγή του κι- 
νητήρα του Α-ΤΗ. Η εικόνα που 
δίνει απὀ πίσω η εξαγωγή εἰναι 
σαν να βρίσκονται εκεί δύο ομό- 
κεντροι κἠκλοιο ένας να αποτε- 
λεἰτην επικἀλυψη του αεροσκᾶ- 
φους (εξωτερικὸς) ενώ οεσωτε- 
ρικὸς την ἰδια την εξαγωγή του 
κινητήρα. Εφόσον η εξαγωγή 
λοιπόν δεν εφάπτεταιτης επικά- 
λυψης του αεροσκάφους, η τε- 
λευταία παραμένει βαμμένη µε 
πράσινο αστᾶρι εσωτερικᾶ, ενώ 
φυσικά η εξαγωγἠ του κινητήρα 
ΤΕ-Δ1Α-400 εἶναι κανονικἀ μαύ- 
ρη στο εσωτερικὀ της και καμέ- 
νο μέταλλο στο εξωτερικὀ της. 
Παρ) όλο που το «καμένο μὲ- 
ταλλο» σαν χρώμα εἰναιπολύ δύ- 
σκολο να αποδοθεί σε κλίμακα, 
το ελάχιστο απὀ το εξωτερικό 
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της εξαγωγἠς που τελικἀ εἶναι 
ορατὀ στο μάτι βάφτηκε µε µια 
ανάμειξη μαύρου και ασημένιοι 
χρώματος στο οποίο ρἰχτηκαν λί- 


[ γες σταγὀνες καφὲ και κὀκκινο 


χρώμα. Ἑτσικολλήθηκαν τα δύο 
μισά της κύριας ατράκτου και 


|. αφού η κὀλλα στέγνωσε, προ- 


σαρµόστηκε και το εµπρὀσθιο 
τµήµα της. Αφού η ὁλη κατα- 
σκευἠ αφέθηκε να στεγνώσει, 
άρχισε η συναρμολόγηση των 
πτερύγων του Α-7ΤΗ. Οι πτέρυ- 
γες αποτελούνται απὀ τὲσσερα 
τμήματα η κάθε µία, καθὠς και 
ἕνα κινητὀ για την κάθε πτέρυγα. 
Απλή και στρωτή η συναρμολόὸ- 
γηση σ᾿ αυτὀτο σηµείο, καθὼς η 
Εδοιί προσφέρει καλἠ εφαρµογή 
και ιδιαίτερη απλότητα κατα- 
σκευῆς. 

Στην ἠδη τελειωμένη άτρακτο 
κολλήθηκαν οιπτέρυγες, προσέὲ- 
χοντας ταυτόχρονα για µια καλή 
δἰεδρη γωνία, που ὁπως εἶναι 
γνωστὀ στο Α-7Η εἶναι ελάχιστα 
αρνητική. 

Σειρἀ εἰχαν οι επιφάνειες των 
φλαπς, τα οποία κολλήθηκαν 
σχετικἁ κατεβασμένα, καθώς και 
οι σταθμοί φόρτωσης του οπλι- 
σμού που μεταφέρεται απὀ το 
αεροσκάφος (συνολικά οκτώ) 
Απὸ τους οκτὠ αυτούς σταθ- 
μοὺς οι ἑξι εἶναι προσαρμοσμέ- 
γοι στις πτέρυγες, ανά τρεις 
στην κάθε µία, ενώ οι δύο εἶναι 
τοποθετημένοι κάτω απὀ τη βά- 
ση της πτέρυγας και λίγο πιο 
µπροστᾶ επάνω ὁμως στην ἀτρα- 
κτο, 

Πριν τοποθετηθούν οι Φορείς 
στις πτέρυγες, ἐγιναν δύο βασι- 
κὲς εργασίες επάνωτους. Αρχι- 
κἀ κολλήθηκαν µήκη ζεσταμέ- 
νου και τεντωµένου πλαστικού 
στα κάτω τµήµατάα τους ἐτσι 
ὡστε να δοθεἰ κἀποιααἰσθηση βά- 
θους στον κἀάθε σταθμὀ. Τέλος 
κολλήθηκαν απὀ τρία ζεύγη 
αποσβεστήρων κραδασμών σε κά- 
θε φορέα. Οι αποσβεστήρες 
κραδασμών δεν εἰναιτίποτα ἀλλο 
απο μικρά αμορτισέρ - μεταλλικά 
στοιχεἰαπου το σχήµατους θυμί- 
ζει βαλβίδα εµβολοφόρου κινη- 

τήρα. Αυτά έχουν ως αποστολἠ 
να απορροφούν τις πλάγιες µε- 
τακινήσεις των φορτίων, αποτρέ- 


ποντας ἐτσι τους ὀποιους κρα- 


δασμούς δημιοιργούνται µε την 
πτήση του αεροσκάφους. Αυτοί 
κατασκευάστηκαν απὀ µήκη ζε- 
σταµένου πλαστικού, το οποίο 
στη µία του άκρη θερµάνθηκε 
στη Φλόγα ενὸς αναπτήρα, σχη- 
µατίζοντας ἐτσι ἑνα μικρὀ κεφά- 
λι 

Κάτι ανάλογο έγινε και σταθμός 
της ατράκτου. 

Αφήνοντας κατά µέρος τις πτὲ- 
ρυγες, η κατασκευή προχώρησε 
με τη συναρμολόγηση του ου- 
ραΐου πτερώματος και συγκε- 
κριµένα µε την κατασκευή του 
κάθετου σταθερού και του πη- 
δαλίου διεύθυνσης. Η Εδοί τα δἰ- 
νει σε τέσσερα κομματια χωρι- 
στἁἀ απὀ την ἀτρακτο, πράγμα 
που αν συνδυαστεί µε την ὀχι και 
τόσο καλἠ εφαρµογήτους, κάνει 
κάπως δύσκολο το κεντράρισµα 
του συνόλου στην άτρακτο 

Το πηδάλιο διεύθυνσης κολλή- 
θηκε µε ελαφρώς δεξιά απὀκλι- 
ση απὀ το κάθετο σταθερὀ. Στο 
κὀλλημα του τελευταίου στην 
άτρακτο απαιτήθηκε γενναία πο- 
σότητα στὀκου προκειµένου να 
καλυφθούν τα κενά που ὅδη- 
µιουργήθηκαν 

Ουσιαστικἀ τὠρα το Α-ΤΗ ἐχει 
πάρει σχήμα µα τα πηδάλια 
ύψους βάθους (5ί8Ο//αἴογ5) θα 
παραμείνουν για το τέλος της 
συναρμολόγησης προκειμένου 
να γίνει πιο απλὀ το βάψιμο του 
μοντέλου. Και κάτι ακόµα γύρω 
απὀ το κάθετο σταθερὀ: Από φω- 
τογραφίες του πραγματικού Α- 
ΤΗ φαΐνεται καθαρά πως δεν 
υπαρχουν δύο τετράγωνα τµή- 
µατα σαν πλάκες τα οποία δίνει 
το Α-ΤΕ της Εδοί. Ἔτσι αυτά 
αφαιρέθηκαν µε ἑναν κόφτη. Κά- 
τιπου οπωσδήποτε ὅεν υπάρχει 
στο Ελληνικό Α-7Η εἶναι και το 
σύστημα ανεφοδιασμού «εν πτή- 
σει». Αντίγι αυτό στην ἴδια θέση 
στο ελληνικὸὀ αεροσκάφος 
υπάρχει ἑνα παραλληλόγραμμο 
εξὀγκωμα, τετραγωνισμένο κά- 
πως, που ἴσως απλώς να υποδη- 
λώνειτι υπήρχε σ᾿ εκείνοτο ση- 
µείο Το µόνο που ἐγινε για να 
αντιμετωπιστεί αυτή η διαφορά 
ἦταν να κοπεί απλὠς το σύστηµα 
ανεφοδιασμού εν πτήσειπου δἰ- 
γει η Εδοί στο κατἆλληλο σχἡήµα 
και να κολληθεί στο ἰδιο σηµείο 


ο. 
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που υπάρχει και το σύστηµα στα 
µη Ελληνικά ΟοΓ88ἱΓ5 


ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΠΡΟΣΓΕΙΩΣΗΣ - 
ΑΕΡΟΦΡΕΝΟ 


Το σύστημα προσγείωσης του Α- 
ΤΗ εἶναι κἀτιτο πολύ απλὀ αν και 
κάπως ανακριβὲς. Η Εδοί εδ 
δεν έδωσε τα απαραϊΐτητα στοι- 
χεία, ἐτσι ώστε κάπως να διασα- 
φηνίζεται η κατάσταση. Οι λε- 


πτοµερειες εἰναι χοντροκομμέ- 
νες, Το µόνο που ἐγινε για να 
αποκατασταθεί κάπως η λεπτομε- 
ρεια ἦταν να προστεθούν καλω- 
διώσεις που να κάνουν την εικὀ- 
νατου συστήµατος πιο περίπλο- 
κη και να το δείξουν ὁσο το δυ- 
νατὀν πιο κοντά προς το αληθινὀ 
΄Ετσι προστέθηκαν αρκετὲς κα- 
λωδιώσεις, όπως φρένων υῳδραυ- 
λικὠν και γρύλλοι ενέργειας που 
συνδέουν τις θὑὗρες µε το σύ- 
σοτηµα Παρ όλο που οι ελλεί- 
Ψεις λεπτομέρειας εἶναι οι ἴδιες 
και για τα Τρία σκέλη του συστή- 
µατος, στα δύο κύρια σκέλη δό- 
θηκε περισσότερη σηµασἰα παρά 
στο ριναἰο διότιτοτελευταἰο δεν 
ἔχει το διαθέσιμο χώρο των κυ- 
ρίων σκελὠν καιἑέτσιδεν προσφἑ- 
ρεται και τόσο γιαπροσθήκη λε- 
πτοµέρειας. Τα σκέλη και οι 
«Φφωλιὲς» τους βάφτηκαν µε 
λευκό σεμι - ματχρώμα, το οποίο 
μόλις στέγνωσε καλὰ, περάστη- 
κε µε μαύρο αραιωµενο σε αρ- 
κετὸ διαλυτικὀ, προκειµένου να 


φανούν περισσότερο «λειτουρ- 


γικα» τα τρία σκέλη 

Κάτιπου ἐγινε κυριολεκτικά απὀ 
το µηδεν και ἦταν απόφαση της 
τελευταίας στιγμής ἠταν να 
ανοιχτεί το αερὀφρενο. Μας 
ώθησε σ᾿ αυτό η περίεργη θέση 
που βρἰσκεται τοποθετημένο 
αυτὸ καθώς καιτο παράξενο σχἠ- 
µαπου εχει. Το ἱδιοτο αερόφρε- 
νο κατασκευάστηκε αποκλειστι- 


κἁ απὀ φύλλο πλαστικού. 
Αρχικά µε ὅράπανο ΌΓεππθι ανοἰ- 
χτηκαν τα σηµεία της ατράκτου 
που καταλαμβάνει το αερὀφρε- 
νο. Στη συνέχεια µε φύλλο πλα- 
στικού κλείστηκε Το κενὸ που 
δημιουργήθηκε και σχηµατίστη- 
κε ἐτοιο χώρος στον οποίο μπα[- 
γει το αερὀφρενο ὁταν ανασύ- 
ρεται. Στο εσωτερικό του χώρου 
τοποθετήθηκαν κάποιες σωληνώ- 
σεις που φέρνουν πίεση υδραυ- 
λική στον κύλινδρο ενεργοποίη- 
σης. Αυτές αποτελούν καιτη µο- 
ναδικἡ λεπτομέρεια της φωλιάς 
του αθρόφρενου. 

Εδω ἐγινε µια παραχώρηση: Τς 
αερόφρενο λειτουργεἰ στον αὲ- 
ρα και ὀχι στο ἐἑδαφος. Ἔτσι η 
παραχώρηση ήταν να δειχθεὶἰ σε 
κάποια ελάχιστα ανοιχτἠ θέση µε 
μοναδικὀ σκοπὀ του να σπάσει 
τη «μονοτονία» της κάτω περιο- 
χἠς της ατράκτου. Πάντως κάτι 
το εμφανὲς ακόµα και στη µικρἡὴ 
γωνία που εἰναι το αερὀφρενο 


ανοιχτὸ εἶναι ο γρύλλος που το 


Ὅλους αυτούς που µας περιέβαλαν µε την αγάπη, 
την προτίµηση και την εμπιστοσύνη τους, απὀ το 
Ηράκλειο ως την Καστοριά και απὀ το Διδυμότειχο 
ὡς την Κέρκυρα, ειλικρινά τους ευχαριστούμε και 


τους ευχόμαστε 


ΚΑΛΗ ΧΡΟΝΙΑ 


5 Εγνςη τέταρτη ἐκθεση πλαστικού μοντέλου που ἐχεικαθιερωθεί 
πλέον στη Θεσσαλονικη, κάθε Χριστούγεννα, Πασχα καικατά το χρό- 
γοτης Διεθνούς Έκθεσης, Ἑτην ἔκθεση αυτή έγινε και προβολή 200 


εἰἰόες απὀ το ΑίΓΤαίου 


9 Τώραπου η ακρίβεια χτυπά και τα μοντέλα, δείτε 
τις τιμές µας. Πουλάμε φθηνότερα απ᾿ όλους. 

9 Τώρα πιο πλήρεις απὀ κάθε άλλη φορά σας 
περιμένουμε στο ζεστὸ μοντελιστικό µας 
περιβάλλον που δημιουργήθηκε ειδικά για σας. 

9 Στέλνονται μοντέλα εκτός Θεσοαλονίκης. 
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ΜΑΚΙ5 ΜΟΡΕΙ 5 
ΣΑΣ ΝΙΩΘΕΙ... ΜΟΝΤΕΛΙΣΤΙΚΑ 


Φαίνονται τα σηµεία που Χρειάστηκε να 
πριονιστούν για να δημιουργηθούν τα εσω- 
τερικἀ «τοιχώματα» της υποδοχής του αερὀ- 

Φρενου, Το οποίο ἔχει ἑνα περίεργο σχήµα 
δύο ολη νλμνά παραλληλογράμμων, ανάµε- 
σα στα δύο κύρια σκέλη του συστήµατος 
προσγείωσης. Προσέξτε το εσωτερικό των 
θυρίδων προσιτότητας κάτω αριστερά 

Έχουν ἠδη τοποθετηθεί ορισμένα «ηλε- 
κτρογικἀ συστήµατα», ενώ θα ακολουθή- 
σουν και άλλα. Εἰναι εμφανή τα ἴχνη απὀ το 
εκτεταμένο στοκάρισµα του μοντέλου, το 
πλαστικό του οποίου εἶναι γκρι μεταλλικό 
στη φυσική του κατάσταση. 


κινεί και που κατασκευάστηκε 
από ζεσταμένο πλαστικό Το αε- 
ρόφρενο ἦταν και η τελευταία 
προσθήκη λεπτομέρειας που 
ἐγινε στο ΟοΓ88ἱΓ πριν απὀ το 
βάψιμο. 
Μετά το βάψιμο του μοντέλου 
θα τοποθετηθεί το κάθισμα του 
χειριστή στο κὀκπιτ, οι λεπτομέ- 
ρειες που το περιβάλλουν, το 
αερὀφρενο, η Η.Α.Τ., καθώς και 
τα πηδάλια ύψους - βάθους, 
"Όπως ειπώθηκε πιο πάνω αυτά 
τα τμήματα του αεροπλάνου εάν 
δεν τοποθετηθούν, βοηθούν πο- 
λὺ στο βάψιμο των επιφανειών 
της ατράκτου και των πτερύγων 
αφού διευκολύνουν αφάνταστα 
το µασκάρισµα των επιφανειών. 
Πριν βαφτεὶ το Α-ΤΗ στοκαρὶ- 
στηκε σε όλα τα κενά που δη- 
µιουργήθηκαν κατάτη συναρµο- 
λόγηση και κυρίως στην πλακα 
που δίνει η Εφοὶ στη ράχη της 
ατράκτου. Πριν αρχίσει το βάψι- 
μο ανοἰχτηκαν το στόµιοτουπι)- 
ροβόλου στην κάτω αριστερή 
πλευρά της ατρἀκτου καθώς και 
η θυρίδα πίσω απ᾿ αυτὸ. Επίσης, 
στη δεξιά πλευρά του αεροπλά- 
νου και ακριβώς κάτω απὀ το 
κόκπιτ ανοίχτηκε µια εισαγωγή 
αέρος. Το μοντέλο µασκαρἰστή- 
κε στον αεραγωγόο, γύρω απὀ το 
ραντάρ, στο σύστημα προσγείω- 
σης, την εξαγωγή του κινητήρα 
και τα ανοίγματα των θυρίδων 
της δεξιάς πλευράς της ατρά- 
κτου καθὠὼς και της ράχης της 


ΒΑΨΙΜΟ / ΣΗΜΑΤΑ / ΦΘΟΡΕΣ 
Το μοντἐλο βάφτηκε πρὠτα µε 
το ανοιχτό γκριτης Ηιωππργο! το 
γνωστόὀ σε όλους Ε9 36622 απὸ 
τον κατάλογο των ΕθάθΓαΙ Φί8Π- 
ἄα[ά5. Αφού αυτό µασκαρίστη- 
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κε, Ψεκαστηκαν µε το ἴ8η 
(30219) τα σηµεία του αεροσκά- 
Φφους που εἶναι καφέ καιη δου- 
λειὰ συνεχίστηκε µε το 34100, 
που εἶναιτο πράσινο. Η τρἰχρωμη 
παραλλαγή τελείωσε µε το σκοί- 
ρο πράσινο χρώμα, δηλαδή το 
34078 που συμπλήρωσε και το 
Βάψιμο του μοντέλου, Χρησιμο- 
ποιήθηκαν τα χρώματα απὀ το 
σετ «Βιετνάμ» της αυθεντικής 
σειράς της ΗιωπΙΏΓΟΙ 
Με τα χρώματα του καμουφλάζ 
βάφτηκαν και οι σταθμοί φόρτω- 
σης ὁπλων στο επάνω χεὶλος 
τους. ι 
Μόλις τα χρώματα του καµου- 
φλάζ στέγνωσαν, Ψεκάστηκε το 
χείλος του αεραγωγού µε το χρώ- 
μα που εἰχε προαναφερθεί δη- 
λαδἠ το συνδυασμὀ του ανοι- 
χτού γκρι (36622) συν λίγες στα- 
γόνες απὀ το πράσινο (394102). 
Ενα σηµεἰο στο πίσω τµήµα της 
ατράκτου βάφτηκε μεταλλικό 
σαν απομίμηση του αντίστοιχου 
κομματιού που βρίσκεται στα 
πηδάλια ύψους βάθους και που 
εἶναι άβαφτο. 
Τώρα Το χρώμα των κάτω επιφα- 
γειὼν ἐχειστεγνώσεικαιμε μαύ- 
ροκαικαφέ χρώμα διαλυµένασε 
αρκετό διαλυτικὀ ψεκάστηκαν οι 
κάτω επιφἀνειες του μοντέλου, 
καθώς και οιπλαϊνὲς σε µιαπρο- 
σπἀάθεια να φανούν οι επιφά- 
γειες τὀσο λερωμένες ὁσο 
πραγματικά εἶναι. Ὅταν και αυτό 
το Ψέκασμα ἐχει τελειώσει µε 
σκὀνη απὀ μολύβι περάστηκαν 
ορισμένα σηµεία του μοντέλου 
για να τονιστούὺν κάπως οι λε- 
πτοµέρειες που ἐμειναν ατὀνι- 
στες µε τον προηγούμενο τρὀ- 
πο. Εἶναι εξάλλου γνωστόπωςτο 
Α-7Η εἶναι αν ὀχιτο πιο «βρόμι- 
κο», ἑνα απὀ τα πιο βρόμικα αε- 
ροσκάφη της Πολεμικής Αερο- 
πορίας. 
Αρκετά ὁμως µε τα... λάδια. Και- 
ρὸς εἶναι τώρα να κολληθούν τα 
σήματα. Κατ᾽ αρχήν τα σήματα 
της Εδοί έχουν λάθος χρώμα. Το 
χρώμα των σημάτων ἔχθιπια αλ- 
λάξει για όλα τα αεροσκάφη της 
Πολεμικής Αεροπορίας εκτὸς 
ελαχίστων εξαιρέσεων απὀ το 
ανοιχτο ἡἠ μεσαίο στο σκούρο 
µπλε του ναυτικού (π8νγ ὈΙωθ). 


Ετσι µε πινέλο µε Ψιλη μύτη 
περάστηκε πάνω απὀ τα ἠδη 
υπάρχοντα σήµατα το σκούρο 
µπλε δίνοντάς τους τη σωστή 
απὀχρωση. Ἐτσιαυτάτοποθετή- 
θηκαν στο Α-7 στις γνωστὲς θὲ- 


σεις και το εο/ἱ8!/ ΠώπιρθΓ 
199662 (αφού ἀλλαξε σε -665 
ἐτσι ώστε ναταιριάζει µε το αντἰ- 
στοιχοτων φωτότουτεύχους 31 
της «ΠΤΗΣΗΣ») τοποθετήθηκε 
στη γνωστή θέση χαμηλά στο κά- 
θετο σταθερό κἀτω απὀ το εθνόὸ- 
σηµο της ουράς. : 
Ἐδώ πρὲπει να σημειωθεί ὁτι ἀρ- 
χισαν να εμφανίζονται στη μύτη 
των αεροσκαφώὠν της Πολεμικής 
Αεροπορίας και συγκεκριμένα 
κάτω απὀ το κὀκπιτ τα αρχικά 
«Π.Α.». Ἔτσι στη μύτη του -665 
(παρμένα απὀ τα περισσεύµατα 
των σημάτων) κολλήθηκαν τα 
αρχικά Π.Α. που το ύψος των 
γραμμάτων εἶναι 4 πηπι για την 
κλίµακα 1/48 και τον τύπο του 
μοντέλου. 
Τα σήματα του Α-ΤΗ πἐὲρασαν 
απὀ τη φθοράπου πέρασαν καιοι 
υπόλοιπες επιφάνειες του µο- 
ντέλου. 

᾿Ὑστερατοποθετήθηκαν στη θέ- 

ση τους τα πηδάλια ύψους βά- 
θους και ξεµασκαρἰστηκαν τα 
ανοιχτά σηµεία του μοντέλου. 
Στο κὀκπιτ τώρα τοποθετήθηκαν 
οι ζώνὲς στη θέση του χειριστή, 
ηλεπτομέρειαπἰσωαπὀτοκεφά- 
λιτου, καθώς και διάφορα µικρο- 
πράγματα ὁπως η φιάλη αέρα 
δεξιά της θέσης και οι καλωδιώ- 
σεις του πίσω τοιχώματος του 
κὀκπιτ. Συµπληρώθηκε η εσωτε- 
ρικἠ λεπτομέρεια του αλεξινέ- 
µιου, δηλαδή τα σκοπευτικἁ του 
αεροπλάνου καιβάφτηκε η καλύ- 
πτρα στο χρώματου καμουφλάζ. 
Το κάθισμα βάφτηκε µε μαὺρο 
σἐμι - µατ χρώμα, εκτὸς απὀ το 
προσκἐφαλο στο σημείο που 
ακουμπᾶάτο κεφάλικαιτις επιφά- 
γειες που ἔρχονταισε επαφή µε 
το σώμα (ΙΦΠί Ὀυ). 
Η λαβή εκτίναξης βάφεται κίτρι- 
νη µε μαὑρες ρἶγες, ενώη επιφά- 
γεια πίσω απὀ το προσκέφαλο 
του καθίσµατος βάφεται Πῃθ- 
αἴυπῃ ϱΓ6Υ. 
Στο εσωτερικὀ του σκελετού 
της καλύπτρας υπάρχουν στο 


μπροστινὀ τµήµα δύο μικρὲς 
χειρολαβές που προστέθηκαν 
απὀ φύλλο πλαστικού. 

Μπροστά και αριστερἀ απὀ Το 
αλεξινέµιο τοποθετήθηκε ἑνας 
µικρὸς σωλήνας ρἰῖοί απὀ 5ρίυε 
και βάφτηκε στο χρώμα του κα- 
μουφλάζ. 

Το κεντρικὀ «κρύσταλλο» του 
αλεξινέµιου εἶναι µπλε πράσινο 
Φιμὲ στο Α-7Η και αυτό αναπα- 
ραστάθηκε µε χρώμα βιτρὀ που 
Ψεκάστηκε εσωτερικά 
Προχωρώντας προς τις κἀτω 
Επιφανειες κατασκευαστηκε η 
Β.Α.Τ,, δηλαδή η γεννήτρια που 
εἶναι προσαρµοσµενη πάνω στη 
θυρίδα. Απὸ διάφορα κομματια 
απὀ Το 5Ρ8Γ{865 ΌΟΧ κατασκευά- 
στηκε η κυρίως γεννητρια, η 
οποία κολλήθηκε επάνω στην 
θυρίδα που κόπηκε απὀ φύλλο 
πλαστικού καιστο εσωτερικότης 
βάφτηκε µε το πράσινο αστάρι, 
ενώ η κυρίως γεννήτρια µε µαυ- 
ρο ημιγυαλιστερὀ χρώμα. Το 
μπροστινὀ τµήµα της Η.Α.Τ, εἰ- 
ναι µια τετράφυλλη ἐλικα στο 
ἴδιο χρώμα µε την κυρίως γεννἠ- 
τρια η οποία κατασκευάστηκε 
απὀ φύλλο πλαστικού. 

Απὸ ζεσταμένο και τεντωμὲνο 
πλαστικὀ φτιάχτηκαν τα λίγα κα- 
λὠδια που συνδέουν την Β.Α.Τ. 
µε το αεροσκάφος 

Η Η.ΑΤ. τοποθετήθηκε στην 
άτρακτο του Α-7Η και η τοποθέε- 
τηση Των τελευταίων κομματιών 
συνεχίστηκε µε τους τροχούς, οι 
οποίοι πριν κολληθούν στη θέση 
τους βάφτηκαν µε πολὺ σκούρο 
γκριχρώµα ενώ οιζάντες µε σἑμι 
-µατ ασπρο χρώμα, το οποίο στη 
συνέχεια λερώθηκε µε μαύρο 
διαλυμένο σε διαλυτικὀ. 

Στην κάτω επιφάνεια της ατρά- 
κτου προσαρµόστηκε το µισά- 
νοιχτο αερὀφρενοπου απὀ µέσα 
βάφτηκε κὀκκινο ενώ το εσωτε- 
ρικό (η υποδοχἡ της ατράκτου) 
με λευκό σέµι - µατ. 

Σαν τελευταίο τµήµα της κατα- 
σκευἠς θεωρείταιη τοποθέτηση 
του ἀγκιστρου ανάσχεσης που εἰ- 
ναι βαμμὲνο στο χρώμα των κάτω 
επιφανειών της ατράκτου (Ε8 
36622) µε μαὑὺρες ρίγες. Ο γἀ- 
ντζος του ἁγκιστρου βάφτηκε µε 
ΟΠ ΠπείαΙ. Επίσης βάφτηκε και 
το κὀκκινο φως στην ράχη της 
ατράκτου καθώς καιτα κόκκινο - 
µπλε φώτα των ακροπτερυγίων. 


ΕΠΙΛΟΓΟΣ 


Σαν το μοναδικό - στην Ελλάδα - 
μοντθλο στην κλίµακα 1/48 αυ- 
τοῦ του τόσο σημαντικού αερο- 
σκάφους για την Πολεμική Αε- 
ροπορίἱα, το κιττης Εδοὶ θα πρὲ- 
πει να γίνει συµβιβαστικά δεκτὀ 
παρά τα ελαττὠματάτου. Το µα- 
λακό πλαστικό της εταιρίας, κα- 
θς καιο ἀδειος χώρος της ατρά- 

κτου μπορούν να φανούν χρήσι- 
μα μόνο για κἀποιον που θέλεινα 
δείξει κάτι παραπάνω απὀ ἑνα 
μοντὲλο γεμάτο βόμβες. Φυσικἀ 
απαιτούὐντάι φωτογραφίες και 
σχέδια, κἁάτι που προὐποθέτει 
καλὲς πηγές, κάποια επίσκεψη 
στα αεροπλανοφόρα που συνή- 
θως επισκέπτονταν τον Πειραιά, 
και οπωσδήποτε τη γιορτή της 
Πολεμικής Αεροπορἱας. 


ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

9 Α-7 Οουδαί(]ῃ Αοίίοπ ΝΟ 22 (5αυ8- 
ὀτοη / ΒίᾳΠαΙ) 9 «ΠΤΗΣΗ» Νο. 31 9 ΑἱΓ 
ΙπιεγηΒίίοπα!, ΞθρίεπιρεΓ 1981 ο Μο- 
όειπ ΕἰφΠίίπα ΑἰγοΓᾶ!! (ΦΒἱβπιβηάεί) 9 
Α-7 Οοιςαῖτ (ΚοΚκυ - Ε8Π ΝΟ 19]1)9 
«ΜΟΝΤΕΛΟ» Νο. 1 ο ΜΙΠ(8{γ Αἰγογβίϊ 
οί Τπε ΝΜογ]αά (Ταεππρίθ Ρ/Ε58} 
ιτ 
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ΜΟΝΤΕΛΙΣΤΙΚΗ ΤΕΧΝΙΚΗ 


του χειριστή ηταν ἕνα απο τα πιο 

παραµεληµενα κόµµατια των 
µοντελων αεροσκαφών. ὄχι µόνο απο 
πλευράς εταιριών αλλά και απο την 
πλευρα του ἴδιου του µοντελιστη 
Χρειάστηκε να περᾶσει πολυς χρονος 
μεχρι να εμφανιστούν, αρχικα στην κλι- 
µακα ! /48Β, καιαργότεραστην 1/72, κα- 
θἰσµαταπου αντανακλούσαν καποιασο- 
βαρη προσπάθεια των κατασκευαστών. 
Εταιρίες οπως η Μόνογκραμµ και αργό- 
τεραπ Χασσεγκάβακαιη Εσιάρχισαν να 
παρουσιάζουν πραγµατικακομψοτεχνη- 
µατα γλυπτικής και λεπτοµερειων στις 
δύο αυτὲς πιο ὅημοφιλεις κλίµακες. 
Δυστυχώς οµως οι προσπάθειες των 
εταιριων δεν αφορουσαν ολα τα κιτ. Η 
πλειοψηφια έπασχε και εξακολουθε! να 
πάσχεισε µεγάλο βαθµό απο απελπιστι- 
κη Ελλειφη λεπτομέρειας στα αντίστοι- 
χα κομμάτια. 
Το πρὀβλημα ειναι πιο εντονο οταν πα- 
ρουσιάζετοι στα µοντελα σύγχρονων 
τζετ π.χ. οτην κλιµακα 1/48. παρα σε 
μοντελα παλιων εµβολοφόρων στην 
1/72, ὀπου το πραγµατικό κάθιοµα ηταν 
εξισου λιτό 
Άς δούµε πιο αναλωτικα οµως το προ- 
βληµα των εκτινασσοµενων καθισµατων 
υπὸ κλίµακα Κατ αρχην ειναι προτιµό- 
τερο να µην χρησιμοποιήσει κανεις το 
χωρίς λεπτοµερεια κομματι Του κιτ. αν 
Εχειοκοπο να το αναπαραστήσει µε όσο 
το δυνατον περισοοτερη λεπτοµερεια 
Ειναιπολύ καλύτερο καιευκολότερονα 
προσπαθήσει να φτιάξει ἕνα δικὸ του 
απο φύλλο πλαστικου, κάτιπου δεν ειναι 
τόσο τρομερό οσο ακουγεται 
Τα απαραιτητα υλικα εἶναι πλαστικαρντ 
τριων µεγεθων (πολυ ιλο. µετριο και 
παχυ απο 0.25 πιπι µεχρι 0.8 πι), ζε- 
σταµενο καιτεντωμενο πλαστικό, σελο- 
τειπ ἡ ταινια µασκαρισµατος και περισ- 
οεύµατα χαλκομανιών προειδοποιητι- 
κων οηµαάτων,που αν κοποὺν κατάλληλα 
θα αναπαριστούν τις µικρες επιγραφες 
του καθίσµατος 
Άρχικα προσπαθειστεναβρεΙτε µιαφω- 
τογραφία του πραγµατικου καθισµατος 
Φωτογραφιες που δειχνουν κοκπιτ αε- 
ροσκαφών αποκαλυπτουν συχνα ενα µε- 
ρος τοι καθισµατος. ενω πολλες δια- 
Φημίσεις σε σεροπορικα περιοδικα 
µπορούν να αποκαλύψουν εξίσου ση- 
µαντικά στοιχεία. Ακόμα δημοσιεύονται 
κατά καιρούς εἰδικα αρθρα για τα εκτι- 
νασσοµενα καθίσµοτα οπως αωτο που 
ειχε δηµοσιευτείστην «Π» Ιανουαρίου - 
Φεβρουαρίου 1985.ΙΤ 30 σελ 30Ι.αλλα 
και στο Είμς Βθνωθ προσφατα. στο ΕΙΙ- 
οΡ{ ΙηΤεγπαἴιοπ8!, κ.α. 
Ταπιο διαδεδοµενα εκτινασσοµενα κα- 
θίσµατο ειναι αυτάτης Μάρτιν Μπέικερ, 
της Μακντόνελ Νταγκλας καιτης Στεν- 
σελ. Ειδικατο ΜΚ ΊΌτης πρώτης θεωρει- 
ται Το πιο διαδεδομένο στα σύγχρονα 
µαχητικα τζετ Χρησοιμοποιειται µεταξυ 
ἄλλων απὀ τα ΣΙ Χαριερ. Μιραξ 2000 
Μιράζ Ε1, Ε-1δ8 και Τορνειντο Τα βασι- 
κα του χρώματα ειναι δυο ανοιχτό γκρι 
για ολες τις επιφανειες εκτος απὀ αυ- 
τές που εφάἄπτονται µε το σωμα τοι 
χειριστή Αωτες εἶναι επενδυµένες µε 
ενα πρασινο χακί υφασμα πανω σε ειδι- 
κη γεµιση που επΙτρεπε: σχετική ανεση 
στον πιλότο. Φυσικατοπληρες κάθισμα 
περιλαµβανε! µια πληθωρα αξεσουαρ 
(βοηθητική φιαλη οξυγόνου, σωληνες, 
καλώδια, ασφαλειες, χείρολαβες εκτι- 
ναξης, προειδοποιητικες επραφες 
καὶ) σε µια εξίσου µεγαλη Χρωματική 
ποικιλια 

Ένα τετοιο καθισµα µπορε! να καῖΤα- 
σκευαστε!πολυ ευκολα σπο πλαστικαρ- 
γταν ακολουθησουµε Την εξης µεθοδο 
Παίρνοντας χαρτί και µολωβι, σχεδια- 
ζουμε τα επιµερους Ἱµηματα του καθ:- 
σµατος σαν να ηµαστανοι αρχισχεδια- 
οτες καποιας µεγαλης εταιρίας µοντε- 
λων και µας ειχαν αναθεσει αυτην την 
εργασια. αλλά µε µια σηµαντικπ ὀιαφο- 
ρᾳ; χωρις κανεναν περιορισµο στο κο- 
στος! 

Ετοι λοιπον σχεδισζουµε πρωτα την 
πλατη του καθισµατος που ὅεν ειναι τι- 
ποτα περισσοτερο απο ενα στενοµακρο 
κοµµατι πλαστικαρντ {µετριου παχους! 
που πιονειολο το υψος του καθισµατος 
Σειρά Εχει το κατω μερος. οκειπου κα- 
θεται ο Χδιριστης και ακολουθουν οἱ 
δυο πλευρικες επιφανειες σε σχηµα 
ι Άναμεσα στα δυο αυτα κοµµοτια 
(αριστερο και δεξιο!θαπρεπεινα παρ- 
χει αρκετος χωρος για το «κιτ επιβιω- 
σης». πανω στο οποιο καθεται στο 
προγµατικο ο πιλοτος και το µοξ:λαρι 
της Πηλατης ΓΠανω απο αωτο θα πρεπει 


Μ ἔχρι πριν λιγα χρώνια το καθισµα 


ΕΠΙΣΤΡΟΦΗ ΣΤΟ ΚΟΚΠΙΤ 


ΜΕΡΟΣ 3ο 


ΤΑ ΕΚΤΙΝΑΣΣΟΜΕΝΑ ΚΑΘΙΣΜΑΤΑ ΤΩΝ ΣΥΓΧΡΟΝΩΝ ΜΑΧΗ- 


ΤΙΚΩΝ ΤΖΕΤ ΚΡΥΒΟΥΝ ΜΙΑ ΟΛΟΚΛΗΡΗ ΕΠΙΣΤΗΜΗ κΑΙ 


ΧΡΕΙΑΖΕΤΑΙ ΑΡΚΕΤΗ ΕΡΕΥΝΑ ΚΑΙ ΕΠΙΔΕΞΙΟΤΗΤΑ ΓΙΑ ΝΑ ΤΑ 


«ΜΕΤΑΦΕΡΟΥΜΕ» ΣΤΗΝ ΚΛΙΜΑΚΑ ΤΟΥ ΜΟΝΤΕΛΟΥ. 


ἳ ͵ 

--. μὲ .- / 
--- , / σαν 
να υπαρχει ενας επικλινης κυβος γίιατο 
προσκεφσολο.τοοποιοσνΠθως πλοισιω- 
γεται οπο τους αιχµπρους καταστρο- 
φεις της καολύπτρας (για Τον ἆμεσο 
«θρυμματισμο της οε περιπτωση Εκτο- 
ξευσης! Το προοκεφαλο διοθετει κι 
αυτο µία µαλακη επενδωση στο µπρο- 
οτινο τµηµα. οπου ακουµπα τα κεφαλι 
του χειριστΏ Η πλατη του καθισµατος 
ὅεν εχει διατερες λεπτοµερειες 
εκτος απο ὅψο µεγαλες ανογλυφες ὅσ- 
κουςπου την ὄιατρεχουν απο πσνω µε- 
χρι κατω, σαν σιδηροτροχιες 

Το σχεδιο ολοκληρωνεται µε την προ- 
σοθήκπ της Φιαλπς οξυγονου και Των 
διαφόρων σωληνωσεων και αξεσουαρ 
Το επομενο βηµα ειναι η κατασκευη 
των οσων εχουν οχεδιαστει στο χαρτι 
Για τα βασικα κοµµατια Θᾳ χρειαστει η 
βοηθεια τοι καθισµατος τοι! κιτ µονο 
καιμόνο γιαναβεβσιώθουµε οτιτο δικο 
μας Θα χωραει αναμεσα στ:ς κονσολες 
Με ενα µολακο µολυβιοχεδιαζουµε κα- 
θε κομματι πανω στο λεπτο η στο µε- 
τριοω πάχους πλαστικαρντ (αναλογα µε 
την κλιµακα)  υποβοπθουμµενοι απο 
εναν λεπτο μεταλλικο χαρακα για τις 
ευθειες 

Το κόψιμο μπορεινα γίνειµε τον κόφτη 
Π ενα πολύ µικρο ψσαλιδιπου διευκολύ- 
γειστις κομπυλες Γιατις κολλησεις θα 
πρεπει να χρποιµοποιείταιαποκλειστικα 
υγρή κολλα και µολιστα µε ενα λεπτο 
πινελο ΝΟ. 0 ειδικα για το σκαπὀ αυτο 
ὥστε να µην «ΤΡΕΧΕΙ» αυτη στις υπερ- 
βολικα µικρες επιφανειες 

Το κιτ επιβιωσης και το µαξιλαρι της 
πλοτης πρεπει να γινουν απο χοντρο 
πλαστικο που Θα τριφτει κατάλληλα 
στην περιφερειαμµε ντουκοχαρτογίιανα 
γίνει στρογγυλο 

Το προσκέφαλο µπορειναγίνεισποπε 
ντε κοµµατια λεπτου πλαστικαρντ η να 
κοπει απο ενα κοταλληλο πλαστικο 
κουµατιενος κιτ. Πσκοµα απο µια. Υο- 
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Του Σωτήρη Κωνσταντινίδη 


9.4 


Πλαγια και πισω ὀψη ενος εκτινασσοµενου 
καθισµατος Μαρτιν Μπεικερ ΜΚ.Τ0 Προ- 
σεξτε τη λεπτή 4σπρη φιαλη οξυγόνου και 
τις πολλές καλωδιωσεις / σωληνωσεις 


μα 
Για να µπουν σωστα οι σωληνωσεις και 
τα καλωδιο που Θα Φτιαχτουν απο ζε- 
σταµενο κοι τεντωµενο πλαστικο, εἶναι 
απαραιτητο να εχουν γινει απο πριν οι 
απαραίτητες τρυπες οπου θα κολλη- 
θουν οι άκρες τους Αντ! για πλαστικο 
µπορεί να χρΠοιμοπο!πθε! χαλκινο σωρ- 
μα από καλωδιο 
Με το ιδιο υλικο μπορουν να γίνουν οι 
λαβες εκτιναξης που υπαρχουν Οχι µο- 
νο πανω απο το προσκεφαλο. αλλα και 
αναμεσα σταποδια του χειριστη, καθως 
καιαριστερά Πκαιδεξιαστο κατωµερος 
του καθισµοτος. Συνηθως αυτες οἱ λα- 
βες ειναι κιτρινες µε µαυρες ριγες Η 
βοηθητική φιαλη οξυγονου που βρίισκε- 
ταιστο Μκ 10 ορθια στοαριστεροπλευ- 
ρικο τοίχωμα ειναιαλλοτε ασπρῆ και ολ- 
λοτε κοκκινη π πρασινη Οικαλωδιωσεις 
Ειναι κατά κανονα µαυρες η µεταλλικες 
Τελος οιζώνες προσδεσης ειναιτεσσᾶ- 
ρων σηµείων, ὅυο στο κατω µερος του 
προσκεφόαλου και ὅυωο στο υψος της 
Ένωσης της πλατης Του καθισµατος µε 
Το καῖω µερος Όιπορτες µπορουν να 
γίνουν οπο λεπτό πλαστικαρντ βαμµενο 
αλουμίνιουμ. ενωοιΊδιεςο(ίζωνες φτια- 
χνονται απο κολλητικῃ ταινια Στις µε- 
γαλυτερες κλιµακες 11/39. 1:24] μπο- 
ρει κανεις να δοκιµασει λεπτες λουρι- 
δες οπο ενα αδειο σωληναριο οδοντο- 
παστας η απο ενα µολυβενιο περυτι- 
λυγµατου φελλουενοςποτοι Σεκαµια 
περίπτωση δεν οὐνισοταται το βάψιμο 
των ζωνών απ΄ εωθειας στο καθισµαηη 
χρπσιµοποιπσπ τυχον χαλκοµωνιαςπου 
περιεχε! το κιτ για το σκοπὀ αυτο Το 
αποτελεσμα Θα ειναι καθε αλλο παρα 
σληθοφονες 

(Συνεχίζεται) 


ΦυΡΕΒΗΜΟΟΡΕΙ. 


ΜΑΟςΟΗΙς.202 ΕΟοι αΟΒΕ" 
Κλίμακα: 1/72 

Τιμη: 1.345 ὄρχ 

Αναμφισβήτητα το καλυτερο καταδιω- 
κτικὸ της Ίταλιας στο Δεμτερο Παγκο- 
σµιο Πολεμο το ΜαοςΡι 0-206 µπορει 
να θεωρηθε: σαν ενα απο τα καλύτερα 
που ἐδρασον στη νοτια Ἐσρωππ κατα τη 
διάρκειατου Πολεµου Ουσιαστικά προ- 
κειται για µια βελτιωµενη εξελιξη Του 
προκατοχου του ΜασςΡι ο 200 Ξδεἱ- 
18”. αλλα µε ισχυροτερο κνητηρα (τον 
γερµανικὸ ΡΒ-ΒΌ1Α. ισχύος 1 1Τ5 1Π- 
πων) και εμφανέστερη αλλαγη Το κωνι- 
κό ρύγχος που µπόρεσε να σχεδιαστε! 
πολύ πιο αεροδυναµικὀ απ ὅσο επέ- 
τρεπε οπαλιος αστεροειδης (ο 08Β-ΘΟ1 
ετοποθετείτο και στα Μο 109Ε/) 

Το κιτ της Ιταλικής Σουπερμόντελ πε- 
ριέχειδ4 κοµµατιαοε σκούρο γκρι πλα- 
οτικό, 6 σε διαφανες και 2 σε μαλακό 
μαύρο πλαστικὀ για τους τροχους του 
κυρίως σµστήµατος προσγείωσης 

Οι γραµµωσεις ειναι ανάµεικτης µορ- 
φῆς, ὅπλαδη αλλού υπερυψωµενες και 
αλλου χαραγμένες, κατ!ιπου δηµιουργε! 
µια αἰσθηση αληθοφανειας που δύσκο- 
λασυναντακανειςοε τοσο µικραµοντε- 
λα. (Η τελειωµενη κατασκευη Εχει µῆ- 
κος 12,4 εκατοστα και ανοιγµα πτερυ- 
γων 14,8 εκατοστά. Με βάση τις διαστα- 
σεις του πραγµατικου, το µήκος του 
μοντέλου θα έπρεπε να εἶναι μικρότερο 
κατα ἕνα χιλιοστο, καθώς επίσης και το 
ανοιγµα Των πτερύγων του Όμως η 
απόκλιση αυτή µπορει να θεωρηθεῖ 
σχεδόν ασήμαντη αφου ελαχιστα επη- 
ρεάζει τη συνολική εικονα] 

Όι υπερυψωμένες γραµµωσεις ειναι 
πολύ καθαρες καισωστες στην κλίµακα. 
αλλα οι χαραγµενες τείνουν να εἶναι 
μεγαλύτερες απ Όσο χρειάζεται Ευ- 
τυχώς είναι και αρκετα βαθιὲς και επει- 
δη συμπίπτουν µε τα ὁρια των επιφα- 
γειών ελεγχου (πηδαλια και φλαπς] επι- 
τρεπουν την απροβληµατιστῆη αφαιρεση 
των αντίστοιχων κομματιών για να κολ- 
λπθουν σε διαφορετικη θέση 

Ιδιαίτερα σηµαντική εἴναιπ πυκνή χάρα- 
ξη των πηδαλιων (εωααε:, θΙΘνΑΙΟΙ5, Βἰ- 
ΙΒΓΟΠΞ) σε οναπαρασταση της υφασμά- 
τιγης επικάλυψης. ἐναστοιχείοπου δυ- 
σκολα µπορε! να αποτυπωθει αν δεν 
εχει προβλειει γι αυτο Π κατασκευᾶ- 
στρια εταιρία. Επίσης υπάρχει Ππρὀβλε- 
Ψη για τα φώτα ναυτιλιας στα ακροπτε- 
ρύγια. οπου σε ειδικές υποδοχές τοπο- 
θετούνται µικρα τριγωνικα διαφανἠ 
κομματια, κατι ποι) σπάνια βρίσκει κα- 
γείς ακόµα και στην 1/48 

Στο χωρα του κὀκπιτ υπαρχει! κάθισμα, 
χειριστής (αρκετά καλός). πίνακας και 
κεντρική κονσολα (µε χαλκομανία γιατα 
Όργανα ελεγχου. η οποῖα ὅμως θα 
χρειαστει βαψιµο για τους δείχτες και 
τους διακόπτες), χειριστήρια και οκό- 
πευτρο (το τελευταίο δεν είναι σε δια- 
Φφανες πλαστικο και θᾳ χρειαστεί βελ- 
τίωση]. Η έλικα και ο κώνος Της υΠο- 
δειγµατικὰ λεπτο παχος 

Η καλυπτρα εἶναι σε δυο κομμάτια. αρ- 
κετά λεπτή και µπορε/νακολληθείἰστην 
ανοικτη θεση 

Το οὔστημα προσγείωσης Εχει αρκετη 
λεπτοµερεια οτα σκελη και στους τρο- 
χοις (οι οποίο! δίνονταισε μαλακό πλα- 
στικὀ µε χάραξη στο πελµα), ενω σιθυρι- 
δες έχουν εκπληκτικα μικρὸ παχος 
Αντίθετα τα ουὐραία οριζόντια σταθερα 
Εχουν παχος µεγαλύτερο απὀ το κανο- 
νικο, οπως επίσης καϊοικαννες των πι)- 
ροβόλων στις πτέρυγες. Το εξωτερικο 
φορτίο αποτελείται απὀ µια δεξαµενη 
καυσιµου. Τα σηµατα που περιέχονται 
ειναι «ξηρας µορφής» και εφαρμόζουν 
στη θέση τους, όπως τα Λετρασετ, γε- 
γονὸς που εξασφαλίζει ανυπαρξία του 
αντιαισθητικοι! «φιλμ». Με αυτα µπορεί 
νο γίνειεπιλογη μεταξύ 5 διαφορετικὠν 
αεροοκαφων της Ρέτζια Αεροναουτικα, 
αλλα οι οδηγιες Βαφῆς και συναρμολό- 
γηπσης δεν επεξηγουν πια ειναι αυτα, 
ενώ οι πλπροφοριες για το καμουφλαζ 
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και τη σωναρμµολογποῃ απαιτουν µεγα- 
λη προοσοχἡ γιατι τις χαρς ρίζει κα- 
ποια οὐγχισπ. Ωστόσο υπαρχουν αρκετα 
προειδοποιητικα σήματα. µια απροσδ 
κητῃ παρουσια για ενα τοσο µικρο µο- 
ντελο 

ΣωνοΠτικα µια πολω καλπ ΙταλικΏ 
σπάθειαπαυ κατορθωνε!να εντυπωσια 


τριο φ' 
ποιοτητα σωµατα 


σει µε 'µερειας, σπανιας καλυµµοτοί κι- 
στην 1 αλλαπου απαιτει ΤαυΤτΟοχρο- νπτηρα εν ο Ιταλικο αξ 

να ορισµενες βελτιωσεις για να δείξει φος του Β 

σωστᾳ Δεδοµενο πρασ 


µοναδικοκιτους 2 νω ε 
κλιµοκα που κυκλοφορει 
το συνιοτουµε πιφυλακτασεσσους σταυρους. οβαστικες κα 
θᾳ ηθελον να ασχοληθοιν ή ασχολο οινο - Ύκρι ανοιχτο κοµου 
νταιµε ιταλική αεροπορίαΒ ΠΠ. παρα λος ενα ακοµαιταλικο 


κατει 
ρο πρΏ- 
κοι. τε 


ειναι αί 


την καπως «ολμι Ίμῃ τοι . 2 
κ. ς 

σ Η λεπτοµε 
Ἰ κομματιών ττ 

κό ὰ μμ ν 


φυγής και ς 
σξ5 καθως και το κόθετο 
εξαιρετικα μικρο παχ 
Τ κες «ε 
Δεν συμβαίινειτοιδιοόµως 
ντια σταθεραπου εχουν 


οι 


ουν σην 


οριζς 
Ώρκετο πα 


ΦυΡΕΗΜΟΡΕΙ. 
ΕΙΑΤ 455 “ΟΕΝΤΑυΒΟ" 


Κλίμακα: 1/72 
Τιμη: 1.345 ὄρχ 


Ο χώρος του κοκπιτ εἰναιαρκετα λ 
περιεχον 


µονον ενα πολυ απλοικο 


αν χειριστή μκονοποιητι- 
την κλιµακο. Όωσιαστ 
πτθα πρεπει να φτιαχ 
η κολυπτρα κε 
χτει Ητελευται 
σχηµατισµενο το «σκελ 


Έχοντας καταπληκτικ{ 


ιοτητὸ µε 


Οιομοιότητες 


κο, αφου στο 


Των οκε 
υς τπμΩΤ 
πολυβόλα των πτεουὴ 
ουτες 
τικατασταοη µ 
και λεπτοτε Ε 


ΜΙΟΠΕΙ ΙΝΟ 


σι 


ὄκονται 


βα χρε:α- 


ΗΟΒΒΥ 9ΗΟΡ 


ΦΩΚ.ΝΕΓΡΗ 21- ΑΘΗΝΑ ΤΗΛ.886.77.586 


ΜΕΓΑΛΗ ΠΟΙΚΙΛΙΑ ΣΥΝΑΡΜΟΛΟΓΟΥΜΕΝΩΝ 
ΜΟΝΤΕΛΩΝ ΚΑΙ ΧΡΩΜΑΤΩΝ 


ΑΕΡΟΠΛΑΝΑ, ΑΡΜΑΤΑ, ΠΛΟΙΑ, ΑΥΤΟΚΙΝΗΤΑ, ΜΟΤΟΣΥΚΛΕΤΕΣ 
ΔΙΟΡΑΜΑΤΑ ΚΑΙ ΑΞΕΣΟΥΑΡ ΤΩΝ ΕΤΑΙΡΕΜΟΑΝ 


Ε5ΟΙ, ΠΑΙΕΗΙ, ΤΑΜΙΥΑ, ΗΕΙΙ ΕΠ, ΑΙΛΕΙΧ, ΒΕΝΕΙΙ, ΜΑΤΟΗΒΟΣ, 
ΜΑΛΙ, ΡΒΟΤΑΗ ΚΑΙ ΤΩΡΑ ΗΑΞΕΩΑΜΑ!! 


ΧΡΩΜΑΤΑ: ΟυΝΖΕ 5ΑΝάΥΟ, ΜΟιΑΟ, ΗύΜΘΛΟΙ, ΡΑΟΤΗΑ 
ΛΕΡΟΓΡΑΦΟΓ ΒΑΘΩΕΗ, ΗύΜΒΗΒΟΙ ΚΑΙ ΑΝΤΑΛΛΑΚΤΙΚΑ 


ΠΙΝΕΛΛΑ, ΣΤΟΚΟΣ. ΠΛΑΣΤΙΚΑΡΝΤ, ΝΤΟΥΚΟΧΑΡΤΟ 
ΚΟΛΛΕΣ ΥΓΡΕΣ ΚΑΙ ΣΩΛΗΝΑΡΙΟΥ 


ΥΛΙΚΑ ΓΙΑ ΔΙΟΡΑΜΑΤΑ: ΗΕΚΙ, ΠΤΑΙ ΕΠΙ, ΠΙΛΟΤΟΙ 1Π2 ΡΗΕΙΣΕΗ 
ΚΑΙ ΠΟΛΛΑ ΑΛΛΑ ΑΞΕΣΟΥΑΡ ΓΙΑ ΑΠΑΙΤΗΤΙΚΟΥΣ ΜΟΝΤΕΛΙΣΤΕΣ 


ς «οικογενειας» Ειναι: Ε-46/Ώ. Γ-4Ε 
Ε-4Ε.) Ε-δᾷ καιΕ-45 ὅλα στην 1/2) 
Αποτελειται απο 73 κοµµατια σε γκρι 
ανοιχτο πλαστικο και δμο οε διαφανες 
ας απο το κοκπ!τ. διαπιστωσα- 
τι υπαρχουν ολα τα απαραιτητα για 
σωστη αναπαρασταση Του χ 

ὄνπλα καθίσματα. χείρολαβες εκτίναξ 
στα προσκεφαλα, χειριστηρία. πίνακες 
και πλαινὲς κονσόλες µε χαλμκομµανίιες 
γιο τα ὀργανα. κοθώς και ενα διαφανε 


κοµµατιγιατο η Ὀ. Αμστυχως οικαλι- 


ς.αρκετες 
σιτπτες 


ος 


πτρες δινονταισεενακοµµατικοι µαλ.- 
στα χωρίς εὔκοπες που θα βοηθούσαν 
το κοψφιµο των α«κιήτων» τµηήηµοτων, 
ωστε να κολληθουν αὐτα στην ανοικτή 


συγκυβερνήτη 
Σε Οτι αφορα Την εξωτερική λεπτοµε- 
ρεια του µοντελου, σι γραµµωσεις της 
ατρακτοι!καιτωνπτεριγων ειατωνεπαι- 
σθητα και πολύ διακριτικα χαραγμένες 
σ: ωστε Βα ΠΡΕΠΕΙ Το τελειωμενο µο- 
ντελο να Βαφτει µε αερογραοφο και μᾶ- 
λιστα µε πολυ λεπτα στρώματα χρωµα- 
τος για να µην εξαφανιστουν 
Το σωστηµα προσγείωσης ειναι πολι 
1λό µε λεπτοµερη σκέλη, ανάγλυφες 
Ἱαιτερη δομλεια 


οὔστῆήµατος ειναι αρκετα λεπτες και 
ες εοωτερικἀ Όι εξαγωγες 


ων κ τῆρων εἶναι απο τις καλωτερες 

ποι Όημε δει σε Ε-ᾱ της Ἱ/Τ2 µε 
ΕΙύΙΜΙ οναγλυίρο µετοκαυστηρα 

Ο οπλιομός αποτελειταιαπο ἆ Ξρ8{:ονν 
ο " 6 5Ιά8ΕΨΙΠάΕΙ. ενω τρεις εξωτερικες 
(Φωπάοννπες) δεξαµενες καμσιµοι συµπληρωνουν 
Κλίμακα: 1/7 εξωτερικο φορτιο 
Τιμή: 6 Άιρες Αγγλιας ΟΙ χαλκοµανιες εχουν σωστή εκτύπωση 


και πολυ καλή χρωματική αποδοση, πε- 
ριέχοντας μόνο ταβασικάπροειδοπο!η- 
τικά καιενασετγιαεναξ-άΝ τοι αερο- 
πλανοφορου Καραλ Σι και συγκεκριµε- 
να το Νο. 200 του αρχηγού της περιφῃ- 

ο ) µης µοιρας Θυπαονπε[ς (ΝΕ-Ι11} µε 
του ναυτι των ΗΠΙΑ µεχρις οτου τον κόκκινο ηλιο να ὄυει στο κάθετο 
αντικατασ ι α ίοπως και τα σταθερό. καιτα στοµατοι! καρχαριαστο 
Α-ΤΕΙαποταξ-]άκαιτα ἕ-18 ρύγχος Το καμουφλαζ ειναι το τυτικο 
Το κιταωτο της Φουτζιμι α; (Γ8γ στις επάνω επιφάνειες και 

κὸ στις κατω 

Συνοπτικὰ ενααπο τακαλυτεραΚξ-ότοι 
ναυτικού στην 7/72, µε µόνα αρνητικά 
σηµεια την μονοκομµατη καλυπτρα και 
την υψηλη τιμη αγορας Η µεγαλπ επιφα- 


μαζι µε το 5 
4.) αποτελουνταπις 


γει η εταιρία στην 
στην αντίστοιχη « 
/καβα στην Ἰ 


ΣΥΝΑΡΜΟΛΟΓΟΥΜΕΝΑ ΜΟΝΤΕΛΑ 


Στον ἄνετο χώροτουκατ/τος,θα δείτε ποικιλία ετοίµων μοντέλων καιθα ακούσε- 
τετεχνικὲς συμβουλες απὀ πεπειραμένο µοντελιστή και χειριστή της Πολεμικής 
Αεροπορίας. 

Επίσης θα βρήτε τα σωστά χρώματα και παραλλαγές απὀ το μοναδικό βιβλίοπου 
διαθέτουμε µε ὁλαταξΕΌΕΒΑΙ ΞΤΑΝΟΑΒΟ ςΟΙ ΟΒβτων ΗΠΑ απὀτο 1939θέως 
σημερα. 

Παρελήφθησαν τα περίφηµα ακρυλικά υδροδιαλυτά Ιαπωνικά χρώματα ΑΩυΕΟ- 
μ5 ΗΟΒΒΥ σΟἱΟβΗ5της υΝΖΕ ΞΑΝΩΥΟ 


5. ΣΠΑΝΙΑ ΜΟΝΤΕΛΑ ΜΕ ΣΥΛΛΕΚΤΙΚΗ ΑΞΙΑ 

5. ΜΕΓΑΛΗ ΓΚΑΜΑ ΜΟΝΤΕΛΩΝ ΟΛΩΝ ΤΩΝ ΕΤΑΙΡΙΩΝ 

5 ΣΥΖΗΤΗΣΗ ΚΑΙ ΣΥΜΒΟΥΛΕΣ ΓΥΡΩ ΑΠΟ ΤΟ ΘΕΜΑ ΠΟΥ ΣΑΣ ΕΝΔΙΑΦΕΡΕΙ 
ΜΟΝΟΟΩΒΑΜ 1/48 


«ΕΒ ΞΝΩ ΟΒΞΑΙΒ Ε4ἱ/- ΩΕΝΑΞΤΑΤΟΒΗ 
τα σοι ο ρ.38 ΗΝ . μι Βιαοκ νΙΟΟΝΝ . 


Β-2ΞΟΜΙΤΟΜΗΕΙΙ «ΗΕΙΙ ΡΙΝΕΗΒΞΘΒ-2Γ 9Α-1ΒΡΤΗΙΚΕ 
ΕΙΩΗΤΕΒΦΕ-ΊΙΙΑΦΕ-105ΩΦΕΙ4ΑΤΟΜΟΑΤ 
ΕυΝΙΜΙ 1/48 

5 Ε-5Α9 ΜΕΞΞΕΒΞΘΟΗΜΙΤΤ ΒΕ-1105 9 ΜΙΞΤΑΝΕΡ 
51Ώ ο ΒΕΙΙ ΙΒΟΩυΙ5Ξ υΗ-18 9 Βειι ΤΟΝ 60ΟΒΒΑ 
ΑΗ-Ί 59 ΒΕΙΙ ΗΙΕΥ 00ΒΒΑ ΑΗ-16 

ΕυυΙΜι 1/72 

ας ΚΑΜΑΝ ΞΕΑΞΡΗΙΤΕΖΕΟΚΑΜΑΝΙΑΜΡΞΥΣΗ-ΖΕο 


ΤΑΜΙΥΑ 
ΟΤΑΚΙ 
ΕΟΝΙΜΙ 
ΙΙΝΟΒΕΒα 


ΙΤΑΙ ΕΒΙ Γβειι 5ΕΑ ΟΟΒΒΑ ΑΗ-1 9 9ΒΕΙΙ ΙΒΟΟΜΙύΗ-1 Νο 


Βειι ΗΩΕΥΟΟΒΗΑΑΗ-Ι0Φ98Ειἱ ΑΩΗΘΤΑΑΡΜΗ212 


ΗΕΙ ΙΕ 
ΕΞΟΙ 
ΒΕΝΕΙ.. 
ΜΑΤΓΗΒΟΧ 
ΑΙΒΕΙΧ 


ΣΤΕΛΝΟΝΤΑΙ ΤΑΧΥΔΡΟΜΙΚΑ ΣΤΗΝ ΕΠΑΡΧΙΑ 
ΜΟΡΕΙ ΞΗΟΡ 
3ης Σεπτεµβρίου 176 Τηλ.: 86.10.952 ΑΘΗΝΑΙΤΤ. 11251 


5 
ΙΗΑΞΕΟΑΜΑ 

ο ΒΟΕΙΝΩᾳ ΕόΒ-4 1/35 9 ΟΙΗΤΙΡ5 Ε2Ο-11/32 9 ΜΙ- 
Τ5Ι/ΒΙ5ΗΙ ΑΘΜΣΖΕΒΟΦΕΙΝ 180Α1/320 Με 10ΘΕ 1/32 
- ΚΑΝΑΝΙΡΗΙ ΥΘΚΖ ΕΜΙΙΥ 1/Τ29 ΞΗΙΝ ΜΕΙΝΑ Ρ5 
14995-2 1/72 9 ΜΑΗΤΙΝ 9598-58 ΜΑΒΙΝΕΗ Ι/Τ29ο| ος- 
ΚΗΕΕΟ Ρ-39 1/720 ΚΥΙΙ5ΗΙ/) ΞΗΙΝΟΕΝ 1/48 


νεια που σπαιτουν τα οΠµατα των 
ΞυΠΟΟΨΜΠΕΙΦ δικαιολογουν κάπως την 
µη υπαρξη εναλλακτικών σετ σηµατων 
για διαφορετικα αεροσκάφη 


ΕυΟΙΜΙ 


Ε-45 ΡΗΑΝΤΟΜ Η 

(ΒΙ8οκ ΒΗΠΠΥ) 

Κλίμακα: 1/72 

Τιμή: ϐ λίρες Αγγλίας 

Οικυριότερες διαφορεςτου κιττου Ε- 
4θτης Φουτζιμι µε αυτότου Ε-άντης 
ἴδιας εταιρίας εἶναι οι διαφορετικού σχή- 
µατος εξαγωγές των κινητήρων. φαρδύ- 
τεροι τροχοί συστηµατος προσγείωσης 
(και αντίστοιχο τροποποιηµένες θυρί- 
δες). καθως και η προσθήκη σλατς στα 
χειλη προσβολής των πτερύγων. στο Ε- 
45. Υπαρχειβέβαια καιἑνα διαφορετικό 
σετ σημάτων για ἑνα κατάµαυρο Ε-45 
μετοεµβληµατου θρυλικου κουνελιοι! 
του ΒΙΔΥΡΟΥ στο καθετο σταθερὀ και 
ἕνα δευτερο οετγια ένα αλλο αεροσκα- 
Φος της ίδιας μοίρας, µε λειικο βαψιµο 
καιτο ἴδιο έμβλημα στην οι/ρα 


ΚΡ 


ΘΡΙΤΕΙΒΕ ΜΚ. ΙΕ. ΙΧΕ 

Κλίμακα: 1/72 

Τιμη: 2 λίρες Αγγλίας. 

Το νεο αυτο κιττης τσεχοσλοβάκικης 
Κονοζανοάγ Ριοφίβθ]ον - η απλώς κΡ 
για συντομία - αναπαριστα την ἐκδοση 
του ΣπιΊφαιρ 8 µε τα τετραγωνιοµένα 
ακροπτερύγια, ειδικἀ για πτήσεις σε µι- 
κρα υψη (..ΕΓ], και μεγαλύτερης διαμε- 
τρου πολυβόλα των 0,50 ιντσων αντι για 
Ἱατεσσερα των 0 9098 ιντσὠνπου χρηοι- 
µοποιοµσαν τα απλο ΜΚ ΙΧ 


ΑΕΡΟΓΙ ΡΑΦΟΙ 


8450 


ΜυΜΒΡΟΙ ΜΟύΕΙΙΕΗ5 

ΗύΜΒΡΟΙ 5ΤυΟΙΟ / 8.900 
χ-ΑΟΤΟ 8050... 3.450 
ΟίΥΜΡΟΣ ΗΡ-20 (1)... 10.640 
ΟΙ ΥΜΡΟΣ ΗΡ-43 (1). 11.420 
οι ο. ΗΡ-1Ο (Σ) ΑΝΑΜΕΝΕΤΑΙ 
φίιΑλεσαεραα.. . 390 
ΚΟΜΠΡΕΣΣΕΡ ο -- 
ΤΗΟΜΑΣ 120/122 12.950 
ΤΗΟΜΑΡ 708 26.006 
ΗυΜββοι ος ι 
ΧΡΩΜΑΤΑ ΕΝΑΜΕΙΣ5 15 
ΧΡΩΜΑΤΑ ΑΥΘ. ΜΕΤΑΛ. 

ΜΕΤΑΙΟΟΤΕ 146 


ΤΑ ΧΡΩΜΑΤΑ ΚΑΙ Η ΠΟΙΟΤΗΤΑ Μυ- 
ΜΒΒΟΙ. ΕΙΝΑΙ ΑΠΟ ΧΡΟΝΙΑ ΑΝΕΓΝΩ- 
ΡΙΣΜΕΝΑ. ΣΥΝΙΣΤΩΝΤΑΙ ΚΑΙ ΠΡΟΤΕΙ- 
ΝΟΝΤΑΙ ΜΕ ΤΑ ΝΟΥΜΕΡΑ ΤΟΥΣ ΑΠΟ 
ΤΙΣ ΤΡΕΙΣ ΜΕΓΑΛΥΤΕΡΕΣ ΕΥΡΩΠΑ΄Ί-- 
ΚΕΣ ΕΤΑΙΡΙΕΣ ΜΟΝΤΕΛΩΝ: Ε96Ι, ΗΕ- 
ΜΗ ΕΗ, ΜΑΤΟΗΘΟΧ 


ΚΟΛΛΑ ΣΩΛΗΝΑΡΙΟ.. ... πμ 
ΚΟΛΛΑ ΥΓΡΗ. 165 
ΚΟΛΛΑ ΜΟΝΟΕΒΒΟΝΟ 490 
ΜΑΦκοι.. 170 
ΒΕΡΝΙΚΙΑ ΜΙΝΙ 6ΡΒΑ Ἑ- 205 


Χ-ΑΟΤΟ. 5 


ουταιι. 225 
6υταιι΄ καπ. 245 


ΔΙΑΓΩΝΙΣΜΟΣ ΚΑΙ ΕΚΘΕΣΗ 
ΠΛΑΣΤΙΚΩΝ ΜΟΝΤΕΛΩΝ 
ΤΗΣ ΙΡΜΕΣ - ΕΛΛΑΔΟΣ 


Ο ετήσιος διαγωνιοµος καιεκθεση πλα- 
στικών μοντέλων της ΙΡΒΜΕ -Ελλαδας 
οργανώνεται και φετος στην Ἑλληνοα- 
µερικανικη Ένωση, Μασσαλίας 252, 
στην Ἀθηνα, απο 27 - 31 Ιανουαρίου 
1886 

Η εισοδος καθως και η σωμμµετοχή για 
το κοινό µε εκθεµατα - μοντελα είναι 
δωρεάν. Οἱ ενδιαφεροµενοι θα πρέπει 
να παραδωσουν Τα μοντέλα τους στην 
αίθουσα Κένεντι, Την 27η και 28η |α- 
νουαρίου 86,6-8µμµ Τις ίδιες ώρες θα 
εἶναι ανοιχτήὴ η ἔκθεση. κάθε µερα 
Προβλεπεται ότι θα συμμετάσχουν και 
Εεµπορικοι αντιπρὀσωποιειδών µοντελι- 
ομού. Για περισσότερες πληροφορίες 
κ. Τσελεπιδη, τηλ. 3629886 (εσωτ. 17, 
Δευτέρα - Τετάρτη - Παρασκευή 1-3 
μ.μ.) 


Υπαρχουν οὐνολικΏ 42 κοµµατια σε 
λευκο και τρια σε διαφανές πλαστικό 
(καλώπτρα. εξωτερικος καθρεφτης και 
φως Ππροογειωσης) 

Οι γραμµώσεις ειναι σχεδον παντού 
υπερυψωμενες κα!σωστες οτῃν κλιµα 
κα 

Το κοκπιτ περιλαµβονει ὄάπεδο, κὀθι- 
οµα, χειριστήριο. ποδωστήρια και πινα- 
κα µε χαλκοµανία για τα ὀργανα ελεγ- 
χου Ἠκαλωπτρα εἶναι μονοκομµατη αλ- 
λα τουλαχιστον υπαρχει σε ξεχωριστό 
κομμάτι ο εξωτερικος καθρεφτης. Το 
σωστηµα προογειωσης μολις επαρκεί 
για την κλίµακα απὀ πλευρας λεπτοµε- 
ρειας Ἠελικα εἰναιτοχειροτεροκοµµα 
τι του κιτ µε ἄσχηµα σημάδια που θα 
απαιτησουν ἀρκετη δουλεια µε το 
ντουκόχαρτο Σαν εξωτερικό φορτιο δί- 
γεται µια κοιλιακή ὄεξαμενη καυσίµου 
και ὅσο µικρες βόμβες κατω απὀ τις 
πρερυγες 

Οι καλκοµανιες ειναι γυαλιστερες µε 
εκτυπωση οχιτόσο καλη. αλλά µε σωστά 
χρωματα καιπεριεχουν τρία σετ για 1σα- 
ριθµα τοεχόολοβακικα Σπιτφάιρ και ένα 
βρετανικό µε τα κωδικα γράμματα ΝΝ-Ν 
και τον αριθµό ΤΕΞΘ5 

Όπωσδηποτε Οχι απο τα καλύτερα Σπι- 
τφαιρ που έχουμε δει στην 1/72, αλλά 
πάντως αξιόλΟΥΠ μοντελιστικη προσπᾶ- 
θεια για χωρα Του ανατολικού µπλοκ 


ΒΙΒΛΙΟΚΡΙΤΙΚΗ 
ΝΛΗΡΙΑΝΕΣ ΟΕ ΤΗΕ 


ΕΤΕ 


ΝΑΗΡΙ ΑΝΕ ΟΕ ΤΗΕ ΕυΤΟώΒΕ 
Του ΒΗΙ Εμη5δίοη 

Εκδοσεις: Φαἱαπιαπάει Βοοκς ἱιά 
σελ. 208. Τιμη: 9.95 λιρες Αγγλίας 
το πιο προσφατο βιβλιο Ίου Βιή 
Εωπδίοπ(η υλη του «εκλεισε» το καλο- 
καιριτου 1985] καιισωςτοπιο ενδιαφε- 
ρον. πιο ΕΠΙκαιρο καιπιο καλο σπο ουτα 
που εχειγραψε! µεχρισημµερα. αοχολει- 
ται µε Τα νεα µαχητικα οεροοκαφη που 
θα πεταξουν μεχρι το τελος αυτου του 
αιώνα 

Οιπερισσοτερες οποτις 250 φωτογρα- 
φιεςτου ειαιεγχρωµες ενώ ειναιπολ- 


1985 


λὲς οι περιπτωσεις καλλιτεχνικων απει- 
τα ΠπραΥ- 
2ων ΠΕΤαξΕ 
σκίτσα και 
25εγχρωμες απεικονίσεις τριων οψεων 
τριο κεφᾶ- 
(αι ΕκΤΕΝΕ- 
τα καθεαυτα τα 
αεροοκαφη. ΕΙΤτε προκειται για Εξελι- 
ξεις υοπαρχοντων µαχητικων ΙΧὸκ 200 
Χαριερ ΙΙ Λωνξ 3 κλη} εἶτε για 


κονεισεων ἤ 
µατικα οεροσκοφη δενε 
ακομα Υπαρχουν επισης 85 


μοντέλων. αφο 


σε µεγόολο µεγέθος Απο τα 
λαια του βιβλιο, το πρωτο 
στερο ασχολειῖται µε αυ 


Γ-τ6χι. 


εντελως νεα προγραμματα (ΑΙΜ-Χ 


ΑΟΧ.ΜΙᾳ-29 ΑΤΒ.Ε-19.ΕΗ-1Ο1.0-1Τ 
κα! ειετελοςπροκειταιγιαερξύνητι- 


χκ-29 
ΤΑΝ 


κα προγραμματα (αεροπλοια 
Μαικρολαιτς. Ν/ΞΤΟΙί. ΗοΙο! 
κλπ]. Στα αλλα δυο 


(κοκπιτς, κινητηρες 
διασπ] και με Τα ουριονᾶ οπλα των αξ 
ροσκαφων 
κείµενο εινα 
χιουμοριοτικο 


γραμµενο µε το γνωὠσ 


ρωτικο 


2601 ΜΕ ΚΑΠ. 205 
ΣΕΤ (5) ΑΝΤ. ΚΟΠΙΔΙΑ Νο 11 185 
ΠΡΙΟΝΙΑ (5) ΜΙΚΡΑ 490 
ΜουειΕΙΧ 

ΚΟΛΛΑ ΥΓΡΗ / ΠΙΝΕΛΟ (4 Τ) 60 
Δ/ΙΑΛΥΤΙΚΟ (4 Τ.) 70 


ΝΤΟΥΚΟΧΑΡΤΑ 800-1.000-12060 75 
(4.Τ.) - ΔΕΝ ΤΑΧΥΔΡΟΜΟΥΝΤΑΙ 


ΔΙΑΦΟΡΑ 

υν/τοοι ΠΟΛΥΚΟΠΙΔ/ 280 
υν/τοοι 3 ΑΝΤΑΛ. 245 
ΤΑΙΝΙΑ ΜΑΣΚΑΡΙΣΜΑΤΟΣ 195 
0Αἱ ΠΛΑΣΤΙΚΟΣ ΠΗΛΟΣ. 235 
ΛΑΒΙΔΕΣ ΓΥΡΙΣΤΕΣ ΜΕΟΔΗΓΟ 295 
5τυςςο 230 
ΣΠΑΤΟΥΛΕΣ 120 
4 ΓΥΑΛΙΝΑ ΜΠΟΥΚΑΛΙΑ 160 
ΤΑΜ/ΥΑ ΜΑΘΑΖΙΝΕ 3 360 
ΦΥΛΛΑ ΠΛΑΣΤΙΚΟΥ 27:23 45 
ΦΥΛΛΑ ΠΛΑΣΤΙΚΟΥ 46.27 80 


ΠΙΝΕΛΑ ΑΥΤ. ΓΕΡΜΑΝΙΑΣ 
ΒΙΒΛΙΑ, ΠΕΡΙΟΔΙΚΑ, ΚΑΤΑΛΟΓΟΙ, 


«ΠΤΗΣΕΙΣ» 

ΑΕΡΟΠΛΑΝΑ 

Β56 ΗύΦΤΙΕΡ 1:72/ΤΑΙΕΡΙ. 1.995 
Ε:5Α 1:72 Ε56Ι.... ια ρσας 
Ε-164 1172 ΕΦΟΙ. .. δα 
0-47 1172 Ε8ΟΙ ο 1520 
ΜΙΒΑΔΕ Ε-1 1:72 ΗΕΙΙΕΗ .290 
α-7 172 ΑΙΒΕΙΧ. ...... 960 
ΟΑΝΑΡΑΙΒ Οἱ 215 1:72 

Μει{ΕΒ 2.240 
Ε-14Α 1:72 ΜΑΤΟΗΒΟΧ 990 


μικρα. κεφαλαια 
αοχολειται µε τα διαφορα οωστήμµατα 
ηλεκτρονικα. σχε- 


(πυροβολα και βλήματα) ά 


Όπου χρειαζεταιαλλα οι 
κριτικο οτυλ του Γκανστον. πολυ ευχα- 
ριστο στην αναγνωση ὀλλα και ενηµε- 
Συγχρόνως ὀσωγγραφεαςτον|- 
ζει τις δικες τοι αποψεις την αναγκη 


ανεξαρητοποιησηπο του µαχητικοι! απο 
τα αεροδροµια κοι την αναγκαιότητα 
της τεχνολογιας Στελθ στην σχεδιαση 
ολων Των µαχητικων αεροσκαφων. Σε 
οτι αφορα ουτο τὸ τελευταίο, το βιβλιο 
αποδεικνυεται πραγµατικὸς θησαυρος, 
αφου περιέχει εγχρωµες καλλιτεχνικες 
οπεικονισεις γιο το νεο βοµβαρδιστικο 
ΘΙΕΒΗΠ της ΝόρθροΠ, το ΑΤΒ. καθως 
καιῃιατονεο µαχητικὸοΕ-18 ΑμΤοτᾶτης 
Λοκχιντ 


ΚΑΘΡΕΦΤΕΣ 

ΤΟΥ ΣΥΜΠΑΝΤΟΣ 

Του Πάνου Φιλιππακόπουλου 
ΆἉνεξαρτητη Εκδοση. 1385, σελ. 168. ὄρχ 
400 

Η επιστημονική Φαντασια Ειναι ενα Λο- 
γοτεχνικο διδος ανεκαθεν «εισογομε 
νο» στη χωρα µος. µε ελαχιστες αξιολο- 
γες εγχωριες προσπάθειες 

Οι «Καβθρεφτες του Συµπαντος» στηρι- 
ζονται στην πιθανότητα εισβολής εξω- 
γηϊνων Όντων στη Γη. Μπροστα στον 
κίνδυνο της ολοκληρώωτικης καταστρο- 
φής τα εθνητης Γης ενωνουν τις δυνά- 
μεις τους για νατον αντιµετωπισουν. Η 
Ενωση αυτη δεν Θα ειναιχωρις προβλή- 
µατα, τα οποια δημιουργεί η αμοιβαια 
ὅωσπιστια. Όταν αωτα τὸ προβληματα 
ξεπεραστουν ανο]γεταιΟχιµονο ο δρύ- 
μος για Τη νίκη ὀλλα και η προοπτική 
µιας 6ώρύτερης συνεργασιας και συνυ- 
παρξης των λαων 

Γιαρο τῶν «διαστημικο» τίτλο του ἔργου, 
μεγαλο µερος του εἶναι. αεροπορικό, 
αφου περιγράφει µε τεχνικες λεπτομέε- 
ρειες τις προσπᾶθειες των γήινων µα- 
χπτικων αεροοκαφὠν να καταρρίψουν 
τα ξενα διαστημόπλοια 

Το µοναδικὀ μειονέκτημα του βιβλιου 
εἶναι ὁτιτο µυθιστόρηµα εἶναι «χτισμε- 
νο» ασφυκτικά γυρω απο τον κεντρικὀ 
πρωα - ἑναν Έλληνα καθηγητή στροβι- 
λοκινητηρων του ΕΜΠ - α οποίος κα- 
τορθωνει να αποστοµωνει τους ποντες 
καιαναλαµβανει «εν λευκω» τον συντο- 
γιοµό της προσπάθειας ὅλων Των κρα- 
των της Γης ενάντια στους εισβολείς 
Πέρα απὀ αμτὸ το στοιχειο, Το οποιο 
επιδρά μαλλον αρνητικάστην πλοκήτης 
”ποθεσης. ο συγγραφέας αποδεικνύε- 
ται (διαιτερα ευρηµατικος, Φθρνοντας 
στην επιφανεια μερικά «καυτά» θέµατα, 
ὅπως Το πρόβλημα της ανταλλαγής µυ- 
στικὠν πληροφοριών μεταξύ ΗΠΑ - ΕΣ- 
ΣΔ (εδω προκειµένου να αντιµετωπι- 
σθούν οι εισβολείς), την αλληλεγγύη 
μεταξύ των επιστημόνων (ανεξαρτητα 
απο εθνικότητα και πολιτική ιδεολογία), 
την αναγκη ὄιεθνους συνεργασίας για 
την αντιµετωπιση μεγάλων απειλών, κα- 
θως και την πιθανότητα η θεωρούμενη 
ως «ξεπερασμένη» Τεχνολογία των Σο- 
βιετικὠν να αποδειχθει ανώτερη απο 
την αντιοτοικη αμερικανική κάτω από 
οριοµένες συνθήκες 


ΙΡΙΑΦΘΕΤΙΜΟΡΕΙΙ5ΜΟ | 


ΛΗΣ - ΣΥΣΚΕΥΑΣΙΑΣ ΔΡΧ. 300 


Ε-ΙδΑ 1:72ΖΛΕΥΕΙ{. 1.495 
Ε-1δ 1:72 ΗΑΦΕΕΑΜ/Α 1140 
Μ/6 25 1:72 ΗΑδΕΟΑΜ/Α 1.140 
ΑΗ-δ4Α ΑΡΑςΟΜΗΕ 1:72 

ΗΑΡΕΟΑΜΑ 1.140 
6ΑΝΤ Ζ 1007 ΑΙ ΟΙΟΝΕ 1:72 5υΡΕΗ 
Μουρει. 4.490 
βΕ 2009 ΒΕΟΙΑΝΕ 1:72 5ύΡΕΗΒ ΜΟ- 
ρει. 1.945 
ΕΙΑΤΑΩ 55 5 5ΙυΒΑΝΤΕ 1:72 5υΡΕΗ 
Μουρει. 1345 
ΟΗΑΙΕΝΟΕΗ 1:72ΗΕγειί. 5.445 
Ε-ΙΘΑ 1:48βΕΥΕΙΙ .. 1.560 


Α/ΗΟΒΑΕΤ 5υΡΡΟΗΤ αβουΡ 1:48 


Ε9ε/ ο Τ220 
Ε-ΙδΑ ΗΑΦΕΘΑ μία 1; 2 5.220 
Δ/ΙΟΡΑΜΑΤΑ 1:72 Ε56/ 2760 
ΡΑΝΖΕΡΗ ! 1:72 Ε56ΟΙ 340 
ΑΞΕΣΟΥΑΡ ΔΙΟΡΑΜΑΤΩΝ ΣΤΡΑΤΗΟ- 


ΤΕΣ 1:05 ἅ 1:72 

ΤΑΝΝ5 1:35 8 1:72 ΜΟΤΟΣΙΚΛΕΤΕΣ1:9 
ΟΛΑ ΤΑ ΑΥΤΟΚΙΝΗΤΑ ΤΗΣ Ε9ΟΙ ΣΕ 
1:24 - ΦΟΡΤΗΓΑ /ΤΑΙ ΕΗΙ- 
ΜΑΤΟΗΒΟΧ- ΑΜΤ 

ΙΣΤΙΟΦΟΡΑ ΠΛΟΙΑ ΞΥΛΙΝΑ 

ΚΑΙ ΠΛΑΣΤΙΚΑ 


ΤΑ ΠΑΡΑΠΑΝΩ ΕΙΔΗ ΔΕΝ ΑΝΤΙΠΡΟ- 
ΣΩΠΕΥΟΥΝ ΟΛΗ ΤΗΝ ΠΟΙΚΙΛΙΑ ΜΑΣ 
ΚΑΙ ΟΙ ΤΙΜΕΣ ΙΣΧΥΟΥΝ ΚΑΤΑ ΤΗΝ 
ΕΚΤΥΠΩΣΗ ΤΟΥ ΠΕΡΙΟΔΙΚΟΥ. ΓΙΑ 

ΟΤΙΔΗΠΟΤΕ ΑΛΛΟ, ΓΡΑΨΤΕ ΜΑΣ ἩΗ 
ΤΗΛΕΦΩΝΗΣΤΕ ΜΑΣ. ΣΤΕΛΝΟΥΜΕ 

ΟΛΑ ΤΑ ΕΙΔΗ ΤΑΧΥΔΡΟΜΙΚΩΝ ΜΕ 
ΑΝΤΙΚΑΤΑΒΟΛΗ. 

ΤΑΧΥΔΡΟΜΙΚΑ ΕΞΟΔΑ ΑΝΤΙΚΑΤΑΒΟ- 


ᾠῷΧ-.Αετο 


ΕΠΕΙΔΗ ΔΙΑΛΕΓΟΥΜΕ 
ΠΑΝΤΑ ΤΑ ΚΑΛΥΤΕΡΑ 


ΡΙΑΡΤΙΜΟΡΕΙΙ5ΜΟ 
ΙΠΠΟΚΡΑΤΟΥΣ 185-187 ΑΘΗΝΑ 114 72 


ΕΙΣΑΓΟΥΜΕ 


Ῥοιχγλρος | 


5υΡΕΕΜΟΡΕΙ, 


ΤΗΛ. 64.27.3157 


μα 


ϱ οὐ 


ΣΟΒΙΕΤΙΚΗ 
ΑΕΡΟΠΟΡΙΚΗ 
ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΑ 


Τύπος Ρόλος Ποσότητα Ποσότητα 
(1984) (1985) 
βη-2 οι. 500 400 
Αηπ-12 [ο 510: 2504 
» ει 102 307 
ΑΝ-24/26 ος 505 140-150 
Αη-22 ο 54 50 
9 Αη-74 ς ἴ, 2 
9ΑΠ-1ρ4 ο 2 2 
Οοπάου) 
6-12 ΑΝ 80” 804 
-14 ο 25: -- 
η-18 σ 380 -- 
» ει 1ο» 102 
Χ 1-48 ΑΘΝ 30 60 
Ση-7Τ6 [ο 180: 250” 
9» ΑΜΝΑΟΣ 102 102 
κα-25 ΑΝ 150 100” 
9 Κα-27 ΑΘΗ ΘΑΗ 70: 100” 
ο κα-, 6, Α/Η 2 3 
Ηοκιωπι) 
1-1 5ς 3005 --- 
ΜΙ-2 ι 3005 300” 
ΜΙ-4 υ 50 -- 
ΜΙ-6 σ 450” 3509 
3ΜΙ-8 σ,α 1600” 1600 
ΛΜΙ-Ί4 ΑΘΗ ΜΟΜ 120 120 
ΛΜΙ-24 [ε] 850” 1000 
9 ΜΙ-26 σ 10-20 10-20 
9 ΜΙ-28 Α/τ,α ᾳ 2 
9 ΜΙ-17 [ο] ο 1002 
ΣΜΙαἄ-21 ΕΙ 1000 700” 
3“; πάνω απὀ.. 7: αριθμοί αμφίβολοι 9: Νέο αεροσκάφος ": 
Αεροσκάφος σε παραγωγή Α: Επιθετικὀ,Φ ΑΞΜΒ: Βομβαρδ:- 


οτικὀ Ναυτικής Περιπολίας, ΑΕΙΥ: Εναέριας Έγκαιρης Προ- 
ειδοποίησης, ΑΘΗ: Ανθυποβρυχιακόὸ, ΑΝΑΦΒ: Εναέριας 
Έγκαιρης Προειδοποίησης και Ελέγχου, Α/Τ: Αντιαρματικὀ, 


Α/Η: Αντιελικοπτερικὀ, Β: Βομβαρδιστικό, Ο: Μεταφορικὀ,  κὠν ρόλων 


- 


» Β 130 50 
ΣΝΙαΕ-23 |! 2000 2000: 
ΣΝΙ-25 | 200: 200” 

» Β 150 150 
ΧΜΙς-27 5,Α 500- 500” 
ο ΜΙς-29 Ε,Ι 503 1002 
9 ΜΙ0-01 |! 2007 2005 
ΜΥΒ-4 Β 45 45 

» τ 30 30 
5-7 Α ο 
5υ-9/11 ! 300 
5υ-15 Ι 7560 750 
αδυ-17 5,Α 600 60ου 
.5υ-24 5 450 4τοντ 
9 5υ-25 Α/Τ 507 100 
Τυ-16 Β.ΕΟΜ,Τ, 720 Τ20 

ΑΞΜΒ, 5 
(3) Τι-20 Α5ΜΒ 116 145 

» ΑΡΗ 30 30 

» ΕΟΜ 45 45 
τυ-22 ΑΞΜΒ 140 140 

» Β 12 12 

» 5 30 30 
"Τυ-26 ΑΞΜΒ 250 250 
Τι-28Ρ ΙΒ! 90 3053 
ΑΤιμ-126 ΑΕΝ 195-202 10 
5 Τυ-2 ΙΒ Β 2 (2-3) 
(ΒΙ8οΚ/8ςΚ) 

Υ98κ-28 ΕΟΜ 40 40 

» Β 150 150 
Υακ-36 Α,Ι 3100 9 100 
Υ8Κκ-40 ι. 204 20 


Εἰ: ηλεκτρονικής παρακολούθησης ΕΟΜ: ηλεκτρονικών 
αντιµέετρων Ε: καταδιωκτικὀ, : οπλισμένο ελικόπτερο, |: 
ονασχαιτιστικό, ἰ.: σύνδεσης, Ι.Β: μακράς ακτίνας, Β: αναγνώ- 
ριση,͵ 5: διείσδυσης - κρούσης, 80: ανίχνευσης, ΑΗ: έρευ- 
νας και διάσωσης, Τ: Εναέριου ανεφοδιασμού, υ: Βοηθητι- | 


ο 


Ο ΣΤΟΛΟΣ ΤΗΣ ΑΕΡΟΦΛΟΤ ΤΟ 1985 


Ξ --------π--ά 
Είσοδος σε 


Τύπος Αριθμός Περιγραφή 

υπηρεσία 
Απ-12 200” 13θ0θέσιο μµεταφορικὀ/ μεταγωγικό μικρὠν/µέσων αποστάσεων 1962: 
Αη-22 48” Βαρύ µεταγωγικὀ μεγάλων αποστάσεων 
Αη-24 700” ΡΟθέσιο μεταφορικό μικρών αποστάσεων 1963 
Αη-26 250” (4Οθέσιο μεταφορικά) μεταγωγικό μικρών αποστάσεων 1970: 
1-14 200” 28θέσιο μµεταφορικὀ μικρὠν αποστάσεων 1954 
«18 100” 110θέσιο µεταφορικὀ µέσων αποστάσεων 1959 
1-62 1955 ἸβΟθέσιο μµεταφορικὀ μεγάλων αποστάσεων 1967 
1.76 70” Βαρύ µεταγωγικὀ μεγάλων αποστάσεων 1975-6 
1.86 38» Ἀδθθέσιο µεταφορικὀ µέσων αποστάσεων 1980 
Τυ-1346 530- 80-9Θ0θέσιο µεταφορικὀ μικρὼν αποστάσεων 1966 
Τυ-154 500” Ἰθοθέσιο µεταφορικὀ µέσων αποστάσεων 1972 
Υακ-40 750” 4Όθέσιο µεταφορικὀ µικρὠν αποστάσεων 1966 
Υ8Κκ-42 6ο” Ἰθθ0θέσιο µεταφορικὀ μικρών αποστάσεων 1980/1984 


επρὀκειτο να αντικατασταθεί απὀ το Υακ-ά5, 
αλλά τα προβλήματα του τελευταίου το κρᾶ- 
τησαν σε παραγωγή. Περισσότερα απὀ 700 
ἐχουν ἠδη κατασκευασθεἰ, Η τελευταία πα- 
ραλλαγή εἰναιτο Τυ-1348-1, µε νὲο τριθὲσιο 
κόκπιτ και ραδιοβοηθήµατα για προσγειώσεις 
με καιρικὲς συνθήκες τύπου Οαΐ ΙΙ. Μεταφὲ- 
ρει 84 επιβάτες σε αποστάσεις μὲἐχρι 1890 
χλμ. µε 850 χαω. Παράγεται σε μικρούς αριθ- 


μούς. 
Τυ-154 Οµιείθεςς;: Περισσότερα απὀ 600 µε- 
ταφορικἁ µέσων αποστάσεων Τιµ-154 έχουν 
κατασκευαστεὶ απὀ το 1971, και η παραγωγἠ 
συνεχίζεται µε τα νεα Τι-1Φ4Μ που άρχισαν 
δοκιμές στα µέσατου 1982. Διαθέτουν τρεις 
νέους κινητήρες Σολόβιεφ 0-80ΚΙ) γιαμικρό- 
τερη κατανάλωση και λιγότερο θόρυβο. Με- 
ταφἐρουν 144-168 επιβάτες σε αποστάσεις 
πάνω απὀ 4000 χλμ. Αρκετά έχουν εξαχθεῖ. 
Τι-204: Το νἑο αυτὸ 200-θέσιο αεροσκάφος 
θα μοιάζει µε το Β 757, µε δύο στροβιλοκινη- 
τήρες μεγάλου λὀγου παράκαμψης κάτω απὀ 
τις πτέρυγες, ἴδιους µε αυτούς του 1-96. Θα 
αντικαταστήσει πολλά Τι-15 και /-62, και πι- 
στεύεται ὁτι θα εἶναι ἐτοιμο µέσα στην επὀὸ- 
µενη δετία. 

Υακ-36 Εοτᾳεγ: Η παραγωγή του δεύτερου 
μαχητικού Ν/ΞΤΟΙ. στον κὀσμο συνεχίζεται 
µε αργό ρυθμό. Εξοπλίζειτα 4 αεροπλανοφὀ- 
ρα της κλάσης Κίεβ (12 μονοθέσια Φόρτζερ- 
Ά και ἕνα διθἑσιο -Β). Το 1984 παρατηρήθηκε 
να κάνει βραχείες απογειώσεις (9ΤΟ), πρὰγ- 
μα που μὲἑχρι τότε το θεωρούσαν αδύνατο. 
Προφανώς, οι Σοβιετικοί έχουν καλύτερα μέ- 
σα ελἐγχου ώσης απὀ ὁτι πιστευόταν μέχρι 
πρότινος. 

Υ8κ-42 6ου0[ετ: Το αεροσκἀφος αυτό πρω- 
ΤΟΠέΤαξε το 1975 και η κατασκευή άρχισε το 
1980. Μετά απὀ 60 περίπου αεροσκάφη, το 
Υακ-42 κυριολεκτικά εξαφανίστηκε απὀ το 
προσκήνιο για την περίοδο 1982-84. Εικάζε- 
ται ότι υπήρξε κι αυτὸ θύμα του κινητήρα 
Λοτάρεφ Ὀ-ᾷ6, ὁπως και το ΑηΠ-72/74,ο 
οποίος δεν εἶχε εξελιχθεί ικανοποιητικά. Τα 
Υ8κ-45ὁ μεταφέρουν 120 επιβάτες σε αποστά- 
σεις μὲχρι 900 χλμ. Αναφέρεται και ἑναΥακ- 
Δ52Μ µε μεγαλύτερο µήκος και 156-168 επι- 
βάτες, αλλά το στάδιο της εξέλιξής του εἶναι 
ανεξακρίβωτο. 


ΔΙΟΙΚΗΣΕΙΣ ΤΟΥ ΥΠΟΥΡΓΕΙΟΥ 
ΠΑΡΑΓΩΓΗΣ ΑΕΡΟΣΚΑΦΩΝ 


ΤΕΑΚΒ: Κεντρικό Γραφείο Σχεδίασης 

ΤΦΑΑΙ: Κεντρικό Ινστιτούτο Αερο-Υδροδυ- 
ναµικής 

ΤΦΙΑΜ: Κεντρικὸ Ινστιτούτο Κατασκευἠς Αε- 
ροπορικών Κινητήρων 

ΥΙΑΜ: Πανενωτικὸ Ινστιτούτο Αεροπορικών 
Υλικών 

ΝΙ5Ο: Επιστηµονικὀ Ερευνητικό Ινστιτούτο 
για Εξοπλισμόὸ Αεροσκαφών 

1: Ινστιτούτο Πτητικὠν Ερευνών 

ΝΙΑΤ: Επιστημονικὸ Ερευνητικὀ Ινστιτούτο 
για την Αεροπορικἡ Τεχνολογία και Οργάνω- 
ση της Παραγωγής 


ΣΥΓΧΡΟΝΟΙ ΣΟΒΙΕΤΙΚΟΙ ΑΕΡΟΚΙΝΗΤΗΡΕΣ 


Σχεδιαστικὀ Τύπος ὮΕἶδος ας ἠ 
Γραφείο ση 
Γλουσιένκοφ ΤΝΩ-1Ί0 ΤΡ/ΤΡ 900 ἰπ. 
η αΤΟ-3 
Ισότοφ τν-2-117 Τ5 1700 ἵπ 
» τν-8-117 Τ5 2000 ἰπ 
Ἰβτσένκο Α:-20 ΤΡ 4000 ἰπ 
» Α/-24 ΤΡ 2500 ἵπ 
» ΑΙ-25 1) 19-15 Τ 
Κολιέσοφ 2 Το Ἄδτ 
Κουζνέτσοοφ ΑΝΚ-12 ΤΡ 15.000 {π. 
» ΝΚ-144 ΤτΕ 11/95/20 τ 
» ΝΚ-86 ΤΕ 13τΤ 
Λιούλκα ΑΙ -τ ιδ 7/101 
» Αἱ -ο1 Τν θ/11τ 
Λοτόρεφ Ὀ-36 τε 6,5 τΤ 
» Ὀ-136 τς 6.500 ἱπ 
» Ὀ-18 ΤΕ 231 
Σολόβιεφ 0-25 Τ8 5500-6500 ἵπ 
» 0-30 ΤΕ 6,8 τ 
» Ὀ-30Κ ΤΕ 11-12τ 
Τουμάνσκι Β-138 Τν 5/6,5 τ.-7τ 
Η-25 Του 5,95/7,5 1. 
Η-29 Τὸ Β/ 11,5 Τ. 
Β-31 Τν 6/12 1τ. 
Η-332 ΤΕ 10/17τ. 


Ετος Παρατηρήσεις Εφαρμογές 
Παραγωγἠς 
1964 Παράγεται και στην Πολωνία Ελεύθερος στρόβιλος Κθ-25 
1963 Ελεύθερος ση ρλος ΛΠΞΘ,6, καµία σχέση µε τον παλιὸ ΤΝ-2ΜΙ-Θ, ΜΙ-14 
1978 Εξέλιξη του Τν-2 ΜΙ-24,ΜΙ-14,Κ8-27 
1952 Σχεδίαση άρχισε 1947 απὀ Κουζνέτσωφ. 10 βαθμίδες ουμπίεσηςΑπ-10/12.1-18.11-38,ΑΠ-30 
1960  Μικρότερη παραλλαγή του Αἱ-20 Αη-24,Αη-26 
.. 2άξονες, λόγος παράκαμψης:21 ι-39,Υ8Κκ-40 
Κινητήρας ἀνωσης, κάθετη τοποθέτηση για ΝΤοι. Υ4κ-38 
1955 ΟὉ ισχυρότερος ΤΡ του κόσμου, 14 βαθμίδες, ΛΠΞΘ-13 Τυ-20,Τι-114Τυ-126 κλπ. 
1970 Εξέλιξη απὀ ΝΚ-Β. Πολλά προβλήματα εξέλιξης 1963-1970 Τι-26 
1980 2 ἄξονες, Εξἐλιξη του ΝΚ-8 των ΙΙ-62, ΛΠα 1,5: Η-86 
1955 Συμµπιεστής 9 βαθμίδων. Περιορισµένη αξιοπιστία 5υ-7/8/11:Τι-28Ρ 
1973 Εξέλιξη του Αἱ -7Ε 5υ-15,95υ17/20,9υ-24, 
Υ8κ-982 
ΞΕΊ975 3 ἀἄξονες, ΛΠΞΖΟ, ΛΠαΞΦ6. Πολλά προβλήματα εξέλιξης Υ8κ-42,βη-Το/Τ4 
1980 Εξέλιξη του Ὀ-96, για ελικόπτερα ΜΙ-ο6 
1983 ϐ ἄξονες, ΛΠΑΞ5.8 Αη-124 
1957 9 βαθμίδες συμπίεσης, ΛΠΙΞΡ,6:Ί, ελεύθερος στρὀβιλος ΛΠΞ1Ι7-18,Μἱ-6 
2 ἄξονες, 4-10 βαθμίδες συμπίεσης ΛΠΞΊΙ7-18, ΛΠαΞΊΙ Τυ-134 
2 ἄξονες, 3-11 βαθμµἰδες, ΛΠΞΖΟ, ΛΠαΞ5,42, µικρή διάρκεια ζωής(:)ΙΙ-62.1Ι-76,Τυ134 
1960 2 ἀἄξονες. Εξέλιξη του Β-1Ι. Πρώτη γενιά των ΜΙς-21 ΜΙ-21,5υ-151,95υὐ-25 
Ξ 1970 2 ἀἄξονες. Μικρότερος του Η-13 ΜΙς-ο] 
1975 ὁ2 ἄξονες, 536 βαθμίδες, ΛΠΞΙ24 ΜΙς-23, ΜίΟ-27 
1964 5 βαθμίδες συμπ., ΛΠΞ7, ειδικὸς για πολύ µεγάλες ταχύτητες 
και ύψη ΜΙς-25 
1984 νὲος τουρμποφάἀν για το Μίς-ο92 ΜΙΦ-29 


Επεξηγήσεις: ΤΕ - στροβιλοκινητήρας διπλἠς ροής, Τε - στροβιλοκινητήρας απλής ροής, ΤΡ Ξ ελικοστροβιλοκινητήρας, Τ5 - αξονοστροβιλοκινητήρας, Τ Ξ τόννοι ώσης, ἵπ. -ἵπποι, ΛΠΞ 


λόγος πίεσης, ΛΠα - λόγος παράκαµψης, 4:10 βαθμίδες - 4 βαθμίδες συμπίεσης χαµηλἠς πίεσης και 19 υψηλής, - περίπου, 2; στοιχεία αμφίβολα, 8/12τ- 8τ. ώσης χωρίς, και 121. µε, 
µετάκαυση. 
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Γ--ἵ------------- 


ΠΑΡΑΚΟΛΟΥΘΩΝΤΑΣ 
ΤΗ ΓΗ 
ΑΠΟ ΤΟ ΔΙΑΣΤΗΜΑ 


φ0 

Ἱω πειραµα ΜΑΡ5 (Μεβςδιγοπιεπῖ οἱ ΑἱΓ 
Ροιιμίίοπ {Τοπι Φ8θ[]165) σχεδιάστηκε για 
τη μέτρηση της κατανοµῆς του µονοξει- 
δίου του άνθρακα στα µεσαία και ἄνω στρώ- 
µατα της ατμόσφαιρας (της τροπὀσφαιρας 
συγκεκριµενα). Η λειτουργία των οργάνων 
του. ΜΑΡΣ εκτιμάται κἀτω απὀ διάφορες 
θερμοκρασίες και άλλες περιβαλλοντολογι- 
κὲς συνθήκες που Θθαᾳ συναντηθούν κατά 
την πτήση. Τ᾽ απαραϊτητα ὀργανα εἶναι µε- 
ταξυ ἄλλων το κουτί των ηλεκτρονικών, η 
κάμερα παρακολούθησης κι ἑνας ψηφιακός 
καταγραφέας της ἰἱοσκηπθεά ὁ ΜΑΗΚ Ν 
που καταγράφει 50 Ρ/15 ανἁ δευτερόλεπτο 
Το όλο πείραμα ἦταν µέρος του προγρᾶμ- 
µατος ΟΦΤΑ (Ο/ῇο6 οἱ 8ραςθ απα ΤΘΙ{ε- 
5ιγί8Ι Αρρ!ἱοβίΙοΠ8) και ο φορέας ἤταν το 
διαστηµικὀ λεωφορείο ΟοΙωπιὈίᾷ στη δεύ- 
τερη πτήση. Τότε δεν υπήρχαν οι δορυφό- 
ροι ΤΩΒΕΘ (ΤΓαοκίπα απα Ὠαία ΗΘΙ8γ 98- 
ἰε]ίο ὅηπλαδή δορυφόρος ιχνηλάτησης και 
αναμετάδοσης πληροφοριών. Προφερεται 
Τίντρες) και έπρεπε τα στοιχεἰα να κατα- 
γραφούν και να εκπεμφθούν, όταν ο δορυ- 
φόρος «έβλεπε» ένα σταθμό εδάφους, 

Μία συσκευἠ περιείχε δύο δοχεία µε µονο- 
ξείδιο του άνθρακα (00Ο) το ένα σε πίεση 
266 Τογι/ και το ἆλλο σε 76 ΤοιιΓ Η καρδιά 
του πειράµατος ἠταν ἑνα συγκριτικὀ ραδιό- 
µετρο µε Φίλτρα αερίων. Θερμική ακτινο- 
βολία περνούσε µέσω της ατμόσφαιρας στο 
ὀργανο. Το μονοξείδιο στον αερα παράγει 
μοναδικὲς γραμμές απορρόφησης στην εκ- 
πεμπόµενη ενἑργεια. Μία δέσµη της προ- 
σπίπτουσας ακτινοβολἰας περνάει µέσα απὀ 
το δοχεἰο µε μονοξεἰδιο σε υιηλήῆ πίεση 
και µετά σ᾿ ἑναν ανιχνευτή. Το δοχείο µε 
μονοξείδιο σε υψηλή πίεση ὅρα σαν φίλτρο, 
ώστε να δούµε τ᾽ αποτελέσµατα του µονο- 
ξειδίου σε χαμηλά ὑψη (όπου η ατµοσφαι- 
ρικἠ πίεση είναι µεγάλη). Μία δεύτερη δὲ- 
σµη πἐφτει σ᾽ άλλον ανιχνεωτή χωρίς να 
περάσει απὀ κανένα δοχείο. Η διαφορά δυ- 
ναμικού των σημάτων απ᾿ αυτούς τους δύο 
ανιχνευτές µπορεί να χρησιµοποιηθεί για 
τον υπολογισμὀὸ του ποσού μονοξειδίου σε 
ύψος 7 - 8 χιλιὸμ. 


Η ΕΠΙΤΡΟΠΗ ΘΕΟΦΑΤ. 


Το ενδιαφἑρον των ιδιωτικὠν επιχειρήσεων 
της Αμερικής και άλλων δυτικών χωρών για 
τις δυνατότητες που προσφέρει η µελέτη 
της Γης απὀ το διάστηµα ήταν και εἶναι 
ἔντονο. Έτσι το 1976 σχηματίστηκε στις 
ΗΠΑ απὀ επιστήμονες και ιδιωτικες επιχει- 
ρήσεις η Επιτροπή «ἀ9θοφαῖ, για να κάνει 
γνωστές τις δυνατότητες και προοπτικὲς 
της παρατήρησης Της Γης για γεωλογικοὺς 
σκοπούς πρωτα στην κυβέρνηση των ΗΠΑ 
και αργότερα σε ἀἄλλες κυβερνήσεις και 
οργανισμούς. Είναι ἑνας µη κερδοσκοπικὀς 
και µη κυβερνητικὸς οργανισµὸς που χρη- 
µατοδοτείται απὀ δωρεές και συνδρομές 
των μελών - εταιριών που είναι απ᾿ ὀλο τον 
κόσμο. Αποτελείται κυρίως απὀ ιδιωτικές 
και δηµόσιες εταιρίες (οι δημόσιες όμως 
δεν έχουν δικαίωµα ψήφου) και η συνδρομή 
που καταβάλλουν εἶναι ανάλογη µε Την οΟἱ- 
κονοµική τους δυνατότητα, Για ευκολία των 
οικονοµικἁ ασθενών εταιριὼν ἡ ενδιαφερο- 
µένων μελετάται η δηµιουργία τοπικὠν 
υποεπιτροπρὠν των οποίων τα µέλη θα 
λαμβάνουν µέσω του αντιπροσώπου των τις 
πληροφορἰες κτλ, που θα λάμβαναν οι θται- 
ρίες τους αν αυτὲς εἶχαν τη δυνατότητα να 
γίνουν µέλη - εταιρίες. Κατόπιν το κάθε μέ- 
λος Θα µπορεί να χρησιμοποιεί τις πληρο- 
φορὶες για προσωπική χρηση (αν είναι επι- 
στήµονες π.χ.) ἡ να τις µεταφερει στην 
εταιρία που κατέχει η εἶναι υπάλληλος. 

Οι σκοποί της Επιτροπής εἶναι η περαιτέρω 
ανάπτυξη της παρακολούθησης της Γης 


ΠΤΗΣΗΙΑΝΟΥΑΡΙΟΣ- ΦΕΒΡΟΥΑΡΙΟΣ 1986 


ΠΙΝΑΚΑΣ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ ΔΟΡΥΦΟΡΩΝ ΠΑΡΑΚΟΛΟΥΘΗΣΗΣ ΤΗΣ ΓΗΣ 


Ἐσνά σε λειτουργία: Μάιος 80 
Αποσύρθηκε: 25-2-82 


Δορυφόρος Διάρκεια ζωής Είδος αισθητηρίων οργάνων Χρήση 

ΙΑΝΟΦΘΑΤ{1 Εκτόξευση: 22-7-12 Μιωδρεςοίγα! Φς8βππεΓ (Μ955] Παρατήρηση της Γης 
Αποσύρθηκε; 6-1-78 ᾿ (Εδάφους) 

ΙΑΝΟΘΑΤ 2 Εκτόξευση: 22-1-75 ΜωιικρεςίΓαί Θςβππθι (Μ995) Παρατήρηση της Γης 
Αποσύρθηκε. 22-1-80 (Εδάφους) 


ΙΑΝΌΦΑΤ 3 Εκτόξευση: 5-3-78 


Μυιιβροεςία| Θοβηηςι (Μ95) 


Παρατήρηση της Γης 


Αποουρθηκε: 30-11-82 ΗείωΓΏ Βθ8Πῃ Ψιαάίσοπ (Β8ΒΝ} (Εδάφους) 
ΙΑΝΡΟΘΑΤΑ4 ἘΞκτοξευση: 16-7-82 ΜυωιήδρεςσίΓα! ΘσαβππεΓ (Μ595 9) Παρατήρηση της Γης 

Ακόμη εν ενεργεία Τηρπηα!ϊς Μαρρει (ΤΜ) (Εδάφους) 
ΙΑΝΡΟΘΑΤ 5 Εκτόξευση: 1-3-84 Μωμιδροθς!Γαἱ 868ηπε (Μ59) Παρατήρηση της Γης 

Ακόμη εν ενεργεία ΤΠεπια!ϊο ΜΒρρεΓ(ΤΜΙ (Εδαφους] 


ΝΙΜΒυύΞ7 Εκτόξευση: 24-10-78 


Άκομη εν ενεργεία 


Οοαρία! ζοπε ΟοἱουΓ 8ο8ΠΠΕΓ 
(0705) 

Θοβηπίπα ΜυΙιοῃ8ηπεΙ 

| ΜΙοΓονανθο ΒαΒάἰοπιθίεΓ 

(ΘΜΜΗΒ] 


Παρατήρηση της τροπο” 
σφαιρας και στρατο- 
σφαιρας, παρατήρηση 
ωκεανών. Μετρήσεις 
θερμοκρασίας της Θά- 
λασσας κα!του εδάφους 
Μελέτη των ανέμων της 
επιφάνειας της θαλασ- 
σας. Μελετη του χιονιού 
και υγρασίας εδάφους 


Ο κάθε άνθρωπος που χρησιμοποιεί τις πληροφορίες απὀ τους δορυφόρους πιθανὀν να εξυ 
υπήρχε µια ποικιλία αισθητηρίων οργάνων. Έτσι στον Πίνακα φαίνεται η ποικιλία σε τέτοια 


υπηρετείται καλύτερα αν 
γανα κι ακόµη υπάρχουν 


ορισμένα στοιχεία για τον κάθε δορυφόρο και τήν αποστολη του. 


απὀ το διάστηµα και η επιμόρφωση των εν- 
διαφεροµένων Συνεργάζεται µε τη ΝΑΘΑ, 
την ΕΦΑ, ΝΟΑΑ, τις γαλλικὲς ΟΝΕΕς και 
Ξροί ΙΠ1808, τις Ιαπωνικὲς ΝΑΡΡΟΑ, ΜΙΤΙ, 
ΕΒΗΦΩΟΑΟ, την καναδικἠ Ο00Β5, την Αυ- 
στραλιανἠ ΟΦΙΒΟ, παρουσιάζεται και µιλει 
ενώπιον της αμερικανικής γερουσίας και 
των επιτροπὠν του Λευκού Οἰκου για θὲ- 
µατα διαστηµικὠν επιστημών και Τεχνολο- 
γίας και ενώπιον οποιονδήποτε ἄλλων επι- 
τροπὠν, τμημάτων κτλ. που έχουν σχέση µε 
το διαστηµικὀ πρὀγραμμα Τα µέλη της 
εκτὸς απὀ τις πληροφορἰες που δέχονται, 
εχουν τη δυνατότητα να συνεργαστούν σε 
προγράµµατα Ερευνας και να μοιραστούν 
ισότιμα τις γνώσεις που Θ᾽ αποκτηθούὺν 
Μερικες απὀ τις εταιρίες - µέλη για το 
1985 εἶναι καιοι ΑΜΟΟΟ ΑΝαιΟ - ΑΜΕ- 
ΒΙΟΑΝ ΘΟυΤΗ ΑΕΒΗΙΟΑ, ΑΙ ΞΘΤΗΑΙΙΑΝ 
ΑΝΑΙ Ο - ΑΜΕΗΙΟΑΝ, ΒΗΙΤΙΞΗ ΡΕΤΗΟ- 
ΙΕΟΜ, 060Β5,. ΕΒΙΜ, ΕΟΘΡΕΟΤΒΑ, 
9ΝΑΡΕΧ, ΜΒΒ, ΡΗΙΙΙΙΡ5, ΒΟΑ, ΤΕΙ Ε- 
ΘΡΑΖΙΟ, ΤΕΧΑΟΟ, ΙΛΕΞΘΤΕΗΝ ΜΙΝΙΝΑ 
κτλ 

Για περισσότερες πληροφορίἰες οι ενδιαφε- 
ρόμενοι αναγνώστες μπορούν ν᾿ απευθυν- 
θούν στη διεύθυνση: 

ΤΠθ ἄθοςδαί ΟοπιπιΠίεθ, 163 ΚΘάΙΗΥ, θυ]- 
ιΘ 209, 98η ΕΓαποίδοο, ΟΑ 94108-4896, 
ω5Α. 


ΠΩΣ Ν΄ ΑΠΟΚΤΗΣΕΤΕ ΕΙΚΟΝΕΣ 
ΚΑΙ ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΑΠΟ ΔΟΡΥΦΟΡΟΥΣ 


Υπάρχει η δυνατότητα για οποιονδήποτε 
ενδιαφερόμενο ν΄ αποκτήσει στοιχεία απὀ 
αυτά που στέλνουν οι δορυφόροι και εΠπε- 
ξεργάζονται στη Γη. Η Ευρωπαική Διαστη- 
µική Ὑπηρεσία (Ε8Α) έχει ἑνα διαστηµικὀ 
κεντρο στο ΕΓ8δο08Ιἱ της Ιταλίας κοντά στη 
Ρώμη. Το κέντρο λέγεται ΕΘΗΙΝ και το αρ- 
µόδιο τµήµα του εἰναι το Εατιππεαί Ρίο- 
σ(απιπε ΟΗΙο9 (ΕΡΟ) Ὑπάρχει και το 


ΕΒΟΡ Ὠαί8 Ορπίθεί στη νότια Ντακότα των 
ΗΠΑ, αλλά για την Ευρώπη το αρμόδιο κὲ- 
ντρο εἶναι το ΕΦΗΙΝ. Η διεὐθυνσή του εἰ- 


ναι ΕΦΑ, ΕΘΗΙΝ, Εατγίιηπεἰ ΡίορΓαπιπιθ 
Ο/Πο8, Νἱ8 4Ιἱ16ο «8ἱἱ6ἱ, 00044 Ει85ο8- 
Β, Ι8ἱγ. Μπορείτε να ζητήσετε πληροφο- 
ρίες για τα στοιχεία που εἶναι διαθέσιµα και 
για περιοδικα, φυλλάδια και ἄἆλλες εκδὀ- 
σεις. Για να πάρετε µία γεύση του τι υπὰρ- 
χει, υπαρχουν Φωτογραφιες απὀ τους 
ΙΑΝΟΘΑΤ, ΝΙΜΒΙΟΘ, ΗΟΜΜ κα. που κο- 
στἰζουν απὀ 3 μέχρι 5 Ευρωπαικὲς Λογιστι- 
κὲς Μοναδες (η µία ισούται σχεδὀν μ᾿ ἑνα 
δολάριο ΗΠΑ) συνδρομή ενὸς χρὀνου για 
να λαβαίνετε φωτογραφίες µίας συγκεκρι- 
µέενης περιοχης, ταινίες για κομπιούτερ 
κτλ. Η πληρωμή γίνεται µε τραπεζικἠ επιτα- 
γἡ μαζί µε την παραγγελία 


ΕΠΙΛΟΓΟΣ 
Με αυωτό το άρθρο ἐγινε µία προσπάθεια 
παρουσίασης του τοµέα της παρακολούθη- 
σης της Γης απὀ το διάστηµα. Φυσικά είναι 
αδύνατο να εξαντληθει το θέµα μ᾿ ἑνα ἀρ- 
ΨΘρο. Η προσπάθεια αποσκοπούσε στο να 
γνωρίσουν οι αναγνώστες αυτὀν τον ενδια- 
φέροντα τοµέα και τις δυνατότητες και 
προοπτικὲς του. Θα κλείσουμε µε την ευχή 
να δούμε ελληνικές εταιρίες κι Ἕλληνες 
επιστήµονες ανάµεσα σ᾿ αυτους που ὧφε- 
λούνται και συμβάλλουν στην αναπτυξή 
του, γιατὶ το αυξανόμενο ενδιαφἑρον και η 
αλματώδης ανόἁπτωξή του υποδηλώνουν ὁτι 
τα πλεονεκτήματα στο παρὀν και κυρίως 
στο μέλλον για όσους ασχολούνται μ᾿ αι- 
τὸν τον τομέα, δεν θα οἰναι καθόλου ευκα- 
ταφρονητα 

κ) 


ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 


5 Εαγίηπεί: Βεπιοῖθ Θθηδιπᾳ ἅπά ΕαΤΙΠ Ηθδοι[δος 
9 Γληροφοριακὸ φυλλάδιο της ΜΒΒ (Μεςσει5οἩ- 
πηῖί - Βοϊκονν - ΒίοΏπι ἄπιΡΗ 9 Ι.γησοπ Β ῥοβ- 
80Π Ξρ8ο08 Οµρπίες; ΟΒΘΤΑ-1 Εκρετιπιθηίς 9 Ελίῃ- 
πει; ΤΠΕ 5ίοιγ ο{Ιπι8ᾳο5 (ΕΞΑ ΒΗ-18). ο Ώληροφο- 
ριακἀ Φυλλαδια της Ώθοδαί Οοπιπιήίθε 9 ΒαῦιΟ 
Απιαΐθυς ΒδἱεΙ[το ΟΓᾳαπιζα!Ίορ οἱ ἴΠθ Ιπίιοσ Κίπ- 
αόοπι (ΑΜΘΑΤ Ὁ κ] Περιοδικό “Ο5ΟΑΒΝΕΙΝΡ' 
Οκτώβριος - Νοέμβριος 1985, τευχος Νο 55 


Η Τουρκία πρὀκειταισύντομα να ανακοινώσει διε- 
θνή διαγωνισμό για την αγορά 30 μεγάλων ραντάρ 
εδάφους, αξίας 200 εκατομμυρίων δολαρίων. Τα 
ραντάρ αυτά θα χρησιμοποιούνται οπὀ την τουρκική 
πολεμική αεροπορία για αεράµυνα 


Η πρώτη παρτίδα αρμάτων μάχης Τ-72 που συ- 
ναρµολογήθηκε στην Ινδία µε τη βοηθεια της Σο- 
βιετικήἠς Ένωσης βγήκε πρὀσφατα απὀ τη γραμμή 
παραγωγής. Οι Ινδοί αισιοδοξούν ότι µεσα σε δύο 
χρὀνια το 9570 του ἁρματος θα κατασκευάζεται εξο- 
λοκλήρου στην Ίνδια και µόνο το 596 των εξαρτηµᾶ- 
των Θα εισάγεται απὀ τη Σοβιετική Ένωση 


Πρόβλημα ἑλλειψης χειριστὠν έχει η ΒΑΕ. Σι- 
γκεκριµενατης λείπουν... 250 πιλότοιπου θα χρεια- 
στουν σύντομα για να επονδρώσουν δύο ακόµα μοί- 
ρες βομβαρδιστικών Τορνέιντο ΑΒ 1 και 165 νέα 
Τορνειντο Ε9 (αναχαιτιστικα) Αιτία του προβλήµα- 
τος είναιη µεγάλη διαρροή που σημειώθηκε πρὀ- 
σφατα µε την πώληση 48 Τορνέιντο Β.Ί στην 
Σαουδική Αραβία. Πάρα πολλοί Βρετανοί πιλότοι 
ἔσπευσον να επωφεληθούν απὀ τους παχυλους µι- 
σθοὺς που προσφέρουν οι Σαουδάραβες για την | 
εκπαϊδευσητων Χειριστών τους στανεα αεροσκαφη. 
Το πρόβληματης ΒΑΕ ίσως αργήσει ναλυθείαφούο 
τοµεας της πολιτικής αεροπορίας στη Βρετανία θα 
χρειαστει τουλαχιστον 300νεους πιλότους στα επὀ- 
µενα τέσσερα χρὀνια. 


Ἡ βραζιλιάνικη Εμπράερ διαπραγματεύεται την 
πώληση 100 εκπαιδευτικὠν αεροσκαφών Τ-27 
Τυςαπο στην Τουρκία Ἐπίσης καταβαλλει προσπά- 
θειες να πείσει την Αίγυπτο να αγοράσει ἀλλα 60 
Τ-21, περα των 120 της αρχικής παραγγελίας. 


--- 
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ΠΈΧΝΙΚΗ 


ΤΗΝ ΤΕΧΝΙΚΗ ΒΙΒΛΙΟΘΗΚΗ 
ΩΝ ΠΕΡΙΟΔΙΚΩΝ ΜΑΣ ΘΑ 
ΒΡΕΙΤΕΤΑ ΠΑΡΑΚΑΤΟ ΕΙΔΙΚΑ' 
ΒΙΒΛΙΑ, ΠΟΥ ΠΑΝΤΟΤΕ ΘΕΛΑ- 
ΤΕ ΝΑ ΔΙΑΒΑΣΕΤΕ ΓΙΑ; ο ΑΕ. 
ΟΠΟΡΙΑ ο ΑΜΥΝΑ ο ΔΙΑ- 
ΤΗΜΑ 9 ΑΥΤΟΚΙΝΗΤΟ. 


ΕΛΛΗΝΙΚΑ ΒΙΒΛΙΑ ΣΥΝΕΡΓΕΙΟΥ 


ΦΕΙΑΤ127Τ9 12809 1319 ΑΙΕΑΘΗΟ 
9 ΑΙΤΟΒΙΑΝΟΗΙ Α11ἱ2 ο ΒΕΝΑ- 
υιΤ Τ5 9 οΟἱΕ/5ΟΙΗΒΟΟΟ. Τιμή 
Βιβλίου (700 δρχ.). 


ΒΙΒΛΙΑ ΤΗΣ «ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΕΚΔΟΣΕΙΣ 
Α.Ε.» 


9 ΟΔΗΓΩΝΤΑΣ (400 δρχ.) 9 ΑΡΧΙ- 
ΖΟΝΤΑΣ ΑΠΟ ΤΟ «Α» (200 δρχ.) 9 
ΟΔΗΓΟΣ ΔΙΑΚΟΠΩΝ 1981 (125 
δρχ.) 9 ΟΔΗΓΟΣ ΔΙΑΚΟΠΩΝ 1982 
(125 δρχ.) ο ΟΡΕΙΝΗ ΕΛΛΑΔΑ 1983 
ἃ 1984 (160 δρχ.) 9 ΘΑΛΑΣΣΙΝΗ 
ΕΛΛΑΔΑ (150 ὄρχ.) 9 ΣΤΕΡΕΟΦΩ- 
ΝΙΑ. 77-78-79-80-81-82-83 (200 
δρχ.) 9 ΑΥΤΟΚΙΝΗΤΟ’ 79 (300 δρχ.) 
9 ΑΥΤΟΚΙΝΗΤΟ '80 '81 "82 (400 
δρχ.) Φ ΑΥΤΟΚΙΝΗΤΟ’ 83 (500 δρχ.) 
5 ΣΚΑΦΟΣ ἃ ΘΑΛΑΣΣΑ 77-79-80-82 
(100 δρχ.) Φ ΤΡΟΧΟΣΠΙΤΟ ἃ ΚΑΤΑ- 
ΣΚΗΝΩΣΗ (100 δρχ.) ο ΜΑΓΝΗΤΟ- 
ΣΚΟΠΙΟ ἃ ΝιΡΕΟ μμ δρχ) 9 
ΡΟΒΦΟΗΕ (200 δρχ.) 9 4ΤΡΟΧΟΙ 
ΤΕΣΤ (200 δρχ. 100 δρχ.) 9 ΗΧΟΣ 
ΤΕΣΤ (100 δρχ.). 


ΑΕΡΟΠΟΡΙΑ / ΔΙΑΣΤΗΜΑ/ 


ΔΥΝΑΜΕΙΣ ΝΑΥΤΙΚΟΥ 
ΚΑΙ ΞΗΡΑΣ / ΙΣΤΟΡΙΑ. 
ΕΛΛΗΝΙΚΑ ΒΙΒΛΙΑ 


9 ΣΥΓΧΡΟΝΑ ΣΤΡΑΤΙΩΤΙΚΑ ΑΕΡΟ- 
ΣΚΑΦΗ (500 δρχ.) 


ΑΓΓΛΙΚΑ ΒΙΒΛΙΑ 

9 Βιβλία του γνωστού βρετανικού 
εκδοτικού οἰκου ΘΒαἱαπιαπάει, εξ 
ολοκλήρου έγχρωμα. Ακόμα κι αν 
ὅεν γνωρϊἱζετε Αγγλικά, αξίζει 
πραγματικά να τα αποκτήσετε για 
τις θαυμάσιες φωτογραφίες τους. 
9 ΘΗυΒΜΑΒΗΙΝΕ ΗυώΝΤΕΗΘ 9 ΜΟ- 
ΟΕΗΝ ΝΑΝΑΙ. ΑΥΙΑΤΙΟΝ ο ΜΟ- 
ΡΕΒΗΒΝ ΕΙΗΤΕΗΡ5 οϱ ΜΟΡΕΗΝ 
ΝΑΒΗΘΗΙΡΕΡ ο ΕΙΟΗΤΕΒΘ ΟΕ Μ.Μ. 
Π.9ΜΟΡΕΗΝ ΤΑΝΚ5ΦΒΟΜΒΕΒΗΘ 
ΟΕ Ν.Ν. ΙΙ 9 ΤΑΝΚΘ ΟΕ Ν.Μ.Ι9 
ΑΙΙ ΙΕΡΟ ΕΙΑΗΤΕΒΗΘ 9 ΔΒΡΥΡΙ ΑΝΕΣ 
(5Η-71, 0-2, κ.λ.π.) 9 ΜΙΙΙΤΑΒΥ 
ΗΕΙΙΟΟΡΤΕΒΗΒΘΡ ο ΝΕΑΡΟΝΕΣ5 ΟΕ 
ΤΗΕ ΘΟΝΙΕΤ ΑΗΜΕΟΌ ΕΟΗΟΕΘΡΟ 
ΜΟΡΕΗΝ υ5 ΑΙΗ ΕΟΗΟΕ 9 ΜΟ- 
ΡΕΗΝ 5ΟΥΙΕΤ ΑΙΗ ΕΟΒΗΟΕΟ ΜΟ- 
ΏΕΗΝ ΑΙΒΒΟΒΗΝΕ ΜΙΘΡΙΙΕΡ5 ο 


1 


2. 
3 
4 


επιταγή. 


Αθήνα, τηλ: 82 30 832 


ΜΟΡΒΡΕΒΗΝ ὑ.5. ΝΑΝΥ 9 ΜΟΡΕΗΝ 
ΞΟΝΙΕΤ ΝΑΝΥ 9 !5ΒΑΕΙ ΑΙΗ ΕΟΒΗ- 
ζΕ9 ΝΟΒΗΙ 05 ΟΙΝΙΙ ΑΙΗΟΒΑΕΤΟ 
ΜΟΡΕΗΝ ΘυΒΜΑΒΙΝΕΡ 9 ΝΑΤΟ 
ΕΙΟΗΤΕΗΘ ο ΕΙ)ΤΙΒΕ «ΟΜΒΑΤ 
ΑΙΒΟΒΑΕΤ ο υ.5. ΑΗΜΥ ο ΕἰΕς- 
ΤΒΟΝΙΟ ΥΑΒΕΑΡΒΕ. 

. ΤΙΜΗ ΒΙΒΛΙΟΥ: 1.200 δρχ. 


ΜΟΝΟΓΡΑΦΙΕΣ ΑΕΡΟΣΚΑΦΩΝ 
ΣΕΙΡΑ ΑΥΙΑΤΙΟΝ ΕΑΟΤΕΙΙΕΡ 

9 Α-10Α ΤΗΗΝΡΕΒΒΟΙ.ΤΙ 9 Ε/Α- 
18 ΗΟΗΝΕΤ 9 Ε-4 ΡΗΑΝΤΟΜΟΕ- 
111 9 ΗΑΒΗΒΙΕΗΒ ἃ ΘΕΑ ΗΑΗΗΙΕΒΟο 
Ε-Ίδ9Ε:Ί609Ε-14 6 ΜΙα ΕΑΜΙΙ Υ. 
5 ΤΙΜΗ ΒΙΒΛΙΟΥ: 1.650 ὄρχ. 


ΕΓΚΥΚΛΟΠΑΙΔΕΙΕΣ - ΤΟΜΟΙ ΜΕ- 
ΓΑΛΟΥ ΣΧΗΜΑΤΟΣ 

ο 0.9. ΝΑΒ ΜΑΟΗΙΝΕ (2.750 δρχ.) 
9 ΦΟΝΙΕΤ ΜΑΗ ΜΑΟΗΙΝΕ (2.600 
δρχ.) 9 ΜΟΘΕΒΝ ΕΙΟΗΤΙΝΑ ΑΙβ- 
ΟΒΑΕΤ (2.750 δρχ.) 9 ΜΟΡΕΗΝ 
ΑΙΒ ΟΟΜΒΑΤ (2.750 δρχ.) 9 ΜΟ- 
ΏΕΒΝ ΙΝΑΒΡΙΑΝΕΕ (2.500 ὄρχ.) 9 
ΝΕΘΤ'5 ΜΟΡΕΗΝ ΕΙΟΗΤΕΗΦ 
(ΝΕΟ) (2.750 δρχ.) 9 ΒΑΤΤΙ ΕΡΗΙ- 
Ρ5 ἁ ΒΑΤτιεΟΒυΙΦΕΗς (4.300 
δρχ.) 9 ΤΗΕ ΝΨΙΕΤΝΑΜ ΜΑΗ (2.750 
ΔΡΧ.) 9 6ΡΑΟΕ ΤΕΟΗΝΟΙΟΩΥ 
(9.300 δρχ.) 9 8ΡΑΟΕ ΕΧρι ΟΒΑ- 
ΤΙΟΝ (4.580 δρχ.) 9ΜΟΌΕΗΝ ΜΕ- 
ΑΡΟΝΕ (3.580 ὄρχ.). 
ΝΕΕΣ ΠΑΡΑΛΑΒΕΣ 
ΡΕΒ ΡΒΟΕΙΙΕ (2.350 δρχ.) 9 ΜΙΟ- 
221 ΘυΡΕΒ ΡΒΟΕΙΙΕ (2.350 δρχ. ο 
Ε-4 ΡΗΑΝΤΟΜ ΙΙ (2.500 δρχ. 9 
ΦυΡΕΒ ΕΤΕΝΟΑΡΒΟ (1.700 δρχ.) 9 
ΗΑΒΒΙΕΒ ΦύΡΕΒ ΡΒΟΕΙΙΕ (1.700 
δρχ.) ο ΜΙΙΙΤΑΒΥ ΑΙΒΟΒΑΕΤ ΟΕ 
ΤΗΕ ΝΝΟΒΙ Ὀ (1.300 δρχ.) ο ΚΕΙΒ 
6-2 (500 δρχ.) 9 ΑΙΒΕΙΕΙΩ5 ΟΕ 
ΤΗΕ ΕΙΘΗΤΗ (3.500 δρχ.) 9 ΒΗΙ- 
5τοι ΒΙΕΝΗΕΙΜ (2.000 δρχ.) 9 
ΕΙΟΗΤΕΗΘ 1939-45 (1.300 δρχ.) 9 
ΒΟΜΒΕΒΡ 1914-19 (1.300 δρχ.). 


ΑΡΜΑΤΑ ΜΑΧΗΣ 

ΑΒΜΟυΒΕΌ ΕΙΘΗΤΙΝΩ ΟΕ ΤΗΕ 
ΝΟΒΙ.Ό (2.200 δρχ.) 9 ΟΕΗΜΑΝ 
ΤΑΝΚΦ ΟΕ ΝΝΝΝ ΙΙ (1.300 δρχ.). 


ΜΟΝΤΕΛΙΣΤΙΚΑ 

ΟΕΕΙΟΙΑΙ ΜΟΝΟΒΑΜ ΡΑΙ- 
ΝΤΙΝΟΑ αὐΙΟΕ(ΜΝ Η 6 οΓπιαη 8/9) 
(6.800 δρχ.). 


9 ΝΑΙ, επιθυµώ να µου στείλετε το ταχύτερο δυ- 
νατὸ το βιβλίο ἡ τα βιβλία: 


Για το σκοπο αυτό σος στέλνω ταχυδροµικη 


ωωωωμωνως δρχ. (Παρακαλούμε, στην αξία Των βι- 
Βλίων, προσθεστε και τα ταχυδρομικά εξοδα που 
ανέρχονται σε 50 ὄρχ. για κάθε βιβλία). Εάν προτι- 
µάτε, μπορούν να σταλουν επί αντικαταβολή 

9 ᾿Ολαταπαραπάνωβιβλίαμπορείενατα αγορα 

οετε απὀ τη ΒΙΒΛΙΟΘΗΚΗ ΤΩΝ ΤΕΧΝΙΚΩΝ Εκ- 
ΔΟΣΕΩΝ ΑΕ, Γοργίου 6 ἃ Αναπαύσεως, 116 36 


ΛΕΡΟΠΟΡΙΚΟ ΛΕΞΙΚΟ 


Τού Στέφανου Κ. Τσολακίδη, Αεροναυπηγού Μηχονικού 


Κατευθυντήρια Πτερύγια 


(αμίάε ναπες, Αυῦθς Ὀἰτοοίι]ορς, |. εἰίοας[ιε) 

Εἰναι ἑνα κλιµακωτὸ σύστημα σταθερὠν πτερυγίων που ἔχουν ΤΟΠΟ- 
θετηθεί για να καθοδηγήσουν τη ροή ενὸς ρευστού (π.χ. σ ένα 
αεραγωγο, σ΄ ἑνα αεροσυμµπιεστή κ.λπ.) καιν αωξήσουν Την οµοιο- 
µορφία και την αποδοτικὀτητἁ της 

οκηνο τσ πε κ--κ-κλκλκ κος πια 
Κεντρική Γραμμή 

(Οεπίτε Ι.Ιπε, | ἶσπε Μογεππε, ΜΗΙΘΙπίε) 

Η καμπύλη της οποίας όλα τα σηµεία βρίσκονται σε ἰση απόσταση απὀ 
την επάνω και την κάτω επιφάνεια της αεροτοµῆς. 


ο περτεςρικκώκςς-ς ος Εως μκᾶςς μις ο. ως 
Καμπυλότητα Κεντρικής Γραμμής 

(σεπίγε | Ίπε 0ΑπΙδεΙ, ΟβπΙΡΓµΓε ἄε Ι8 1 Ἴσπε Μογοππε, ΜΙΜ{θΙΙἰπίε 
ΥΝ/δΙουτο) 


Ο λόγος του µέγιστου ύψους της κεντρικής γραμμής πάνω απὀ τη 
χορδη προς το µήκος της χορδής. 


Κεντρικό Τµήµα Πτέρυγας 

νμέη 6επίγε Θεοίίοη, Θθοίίοπ Οαπίγαἰε «ε |’ ΑΕ, ΕΙίᾳ6ί πιἰήεἰ- 
5ίήοκ 

Το µεσαίο τµήµα της πτέρυγας επ(του οποίου εἶναι προσαρμοσμένα 
τα ακραία πτερυγικἀ τμήµατάτης. Όταν δεν υπάρχει σαφώς καθορι- 
σµενο κεντρικὀ πτερωγικὀ τµήµα σαν τέτοιο θεωρείται αυτό που 


βρίσκεται μεταξύ των σημείων ανάρτησης της πτέρυγας στην ἄτρα- 
κτο 


Κέντρο Ανωσης 

(Οεπίτε οί ΒΜΟΥΑΠΟΥ, Οοπίτο 4ε ΕΙοϊιαοίΠίὲ, Αιευςπιεἰ- 
ρτωπκ!) 

Το κέντρο βάρους τον εκτοπιζοµένου ρευστού απὀ ἑνα σώμα Εξολο- 
κλήρου ἠ εν µἐρειβυθισμένου σ᾿ αυτό (πχ.πλωτήρες ενὸς υδροπλά- 
νου, αθρὀστατο, αεροσκάφος). 


Κέντρο Πίεσης 

(σεπ!τε οί ΡΓεβδµΓθ, 6επίτε άε Ρ{θ58ἱοπ, Ὀτμοκριυπκ!) 

Το σηµείο ὁπου η συνισταμένη αεροδυναμική δύναμη τέμνει τη 
χορδή της αεροτοµής και στο οποίο η εξασκούμµενη διαµήκης ροπἠἡ 
εἶναι μηδενική. 


Συντελεστής Κέντρου Πίεσης 


(6επίτε οί Ρ/Θδ5µΓ 6οεΠΗϊσίεπ!) 
Εἰναι ο λόγος της απὀστασης του κέντρου πίεσης απὀ το χείλος 
προσβολἠς της αεροτοµής. 


Πάχος 


Καμπυλότητα 


Κεντρική γραμμή 


Κεραΐα 

(Απίεηπα ο: 8θγἰα, Απίεηπε, ΑπίεπηΠϱ) 

Ἓνας πηλεκτρικὸς αγωγός που εκπέμπει ἡ λαμβάνει ραδιοκύματα. 
Υπάρχουν διάφοροι τύποι κεραιών: ἳ 
Κατευθυνόμενη Κεραία: Αποδίδειπερισσότεροπρος ορισμένες κα- 
τευθύνσεις ' 
Ενεργητική Κεραία: Το τµῆµα της κατευθυνόμενης κεραίας που 
συνδέἐεται ἆμεσα µε την πηγή ισχύος ἡ µε τον δέκτη. 

Παθητική Κεραία: Το τµήµα της κατευθυνόμενης κεραίας που δεν 
εἶναι άμεσα συνδεδεμὲνο µε την πηγη ισχύος ἡ µε τον δέκτη. Ὅταν 
βρίσκεται πίσω απὀ την ενεργητικἠ κεραία τότε καλείται Ανακλαστή- 
ρας, όταν εἶναι μπροστά λέγεται Κατευθυντήρας. 

Πολλαπλἠ Κεραία: Λαμβάνει ἡ εκπέμπει σήματα το ἰδιο προς όλες 
τις κατευθύνσεις. ν 
Κυματικἡ Κεραΐα: Ἕνα εἶδος κατευθυνόμενης κεραίας το µήκος 
της οποἱας εἶναι ἶσο ἡ μεγαλύτερο απὀ το µήκος του εκπεμπομένου 
/ λαμβανομένου κύματος ι ᾿ 
Διαδοχικὲς Κεραίες; Ἕνα σύστημα κεραιών εµρισκοµενων σε τὲ- 
τοια απόσταση μεταξύτους ὀση εἰναιτο 1/2ἠ 1/4 ἡ 1/8του μήκους 
κύματος 


ΠΤΗΣΗ ΙΑΝΟΥΑΡΙΟΣ - ΦΕΒΡΟΥΑΡΙΟΣ 1986 


ΦΩΤΟΑΡΧΕΙΟ 


ΜΕΡΟΝΝΕΙ!Ι Ρου(ιΑ5 
Ε/Α-1δ ΠΟΕΝΕΤ 


Το πιο σύγχρονο μαχητικό αεροσκάφος του αμερικανικού πολεμικού ναυτικού, το Ε/Α - 18 Χόρνετ, σχεδιάστηκε εξ αρχἠς για 
αποστολές δίωξης καιβομβαρδισμού, χωρίς σημαντικούς συμβιβασμοὺς στον ἑνα ἦτον ἆλλο ρόλο.Τα δύο γράμματα της κωδικής 
του ονομασίας (ΕΞ Εἰρ[ίος, ΑΞ ΑΙίαςΚ) δίνουν έμφαση στο γεγονός αυτό. Ἡδη το Χόρνετ αντικαθιστά µε επιτυχίατα Φάντομκαιτα 
Κορσέρ του ναυτικού σε αποστολές αναχαἰτισης και προσβολής στόχων επιφανείας αντίστοιχα. Οἱ δύο κινητήρες Ε404 της 
Τζένεραλ Ελέκτρικ, η δυνατότητα εκτόξευσης πυραύλων Σπάροου και το προηγμένης τεχνολογίας ραντάρ ΑΝ/ΑΡΕ -6δτης Χιούζ 
εἶναι απὀ τα σημαντικότερα πλεονεκτήματάτου, σεσυνόδυασμό µετοπλήρως ψηφιακό κόκπιτ.Το κυριότερο μειονἐκτημάτου εἶναι 
η περιορισμένη ακτίνα ὁράσης µε εξωτερικό οπλικὀ φορτίο και η υπέρβαση της προβλεπόμενης τιμής αγοράς του. Το Χόρνετ 
χρησιμοποιείτα! απὀ το 1983 απὀ το ναυτικό και το σώμα πεζοναυτών των ΗΠΑ. Επίσης έχει αγοραστεί απὀ την Λυστραλία, τον 
Καναδά και την Ισπανία. 


“. 


ΚΥΚΛΟΦΟΡΕΙ 


ΣΤΑ ΠΕΡΙΠΤΕΡΑ 


